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1はじめに 1 

1 はじめに 

データベース管理者参照編にようこそ。DBMasterは、強力かつ柔軟なSQL 
データベース管理システム(DBMS)です。会話型の構造的問合せ言語

(SQL)、Microsoftのオープンデータベース結合(ODBC) 互換インタフェー

ス、およびC 言語のための組込みSQL(ESQL/C)をサポートします。

DBMasterはさらにジャバ・データベース・コネクティビティ(JDBC)の準拠

のインターフェースおよびDBMaster COBOLインターフェース(DCI)をサポ

ートします。公開アーキテクチャーであるODBCインタフェースは、多種

多様なプログラミングツールを使用して顧客アプリケーションを構築し、

既存のODBC-適合アプリケーションを用いてデータベースに問合せること

を可能にします。 

DBMasterは、シングルユーザーの個人データベースから、企業全体に分散

するデータベースまでに容易にスケール化することができます。どのよう

なデータベース構成を選択しても、重要データの安全性は、DBMasterのセ

キュリティ、整合性、信頼性の先進的機能によって確実に保証されます。

広範なクロス-プラットフォームのサポートは、現在あるハードウェアの効

力を高め、需要の増大に応じてより強力なハードウェアに拡大し、グレー

ドアップすることを可能にします。 

DBMasterは、優れたマルチメディア処理機能を提供し、あらゆるタイプの

マルチメディアデータを格納、探索、検索、操作を可能にします。バイナ

リラージオブジェクト(BLOB)は、DBMaster の先進的セキュリティと損傷

リカバリ機構を全面的に利用して、マルチメディアデータの整合性を確実

にします。ファイルオブジェクト(FO)は、マルチメディアデータを管理す

る一方で、元のアプリケーションで各ファイルを編集する機能を維持しま

す。 
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本書は、DBMaster DBMSの概念と原理、DBMaster SQL問合せ言語の形式と

文法に慣れていないデータベース管理者を読者に想定しています。しかし

ながら、コンピュータの一般的な実務知識をもち、DBMasterを走らせるオ

ペレーティングシステムを楽に使用できる読者を対象にします。オペレー

ティングシステムの情報は本書の範囲外です。その分野で問題が起きた場

合は、オペレーティングシステムのマニュアルを参照してください。 

本書は、DBMaster DBMSを使用する上で、データベース管理者が理解しな

ければならない概念と原理の一般的情報を記載し、データベースの作成、

保守、最適化に必要なDBMaster SQL 文の使用方法を概説します。全体に例

と図を用意し、明確に理解できるようにします。 

データベースの操作性能は、DBMSの設定によって大きく影響されます。

データベースの性能を最適化しチューンアップするには、データの格納位

置、アクセス、索引構成、データの保護等の多くの決定が必要になりま

す。本書は、データベース管理者あるいはアプリケーション開発者として

決定した選択の効果を理解するためのバックグラウンドを提供します。

DBMasterがサポートする機能参照は、ほとんどSQL文を用いて例示しま

す。読者はSQL言語に慣れてことを想定しています。 

本書に記載する概念、命令、例の大部分は、DBMasterが提供するdmSQLを
用いて提示します。dmSQLは、SQL構文のコマンドラインツールです。デ

ータベース管理の一部の機能は、ごくまれに、DBMaster アプリケーション

ツールかユーティリティのどれかを使用して実行する場合があります。

DBMasterが提供するアプリケーションツールとユーティリティの詳細な使

用方法に関しては、「その他のマニュアル」を参照してください。 

1.1 その他のマニュアル 
DBMasterには、本マニュアル以外にも多くのユーザーガイドや参照編があ

ります。特定のテーマについての詳細は、以下のマニュアルをご覧下さ

い。 

y DBMasterの能力と機能性についての概要は、「DBMaster入門編」をご

覧下さい。 
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y DBMasterの管理についての詳細は、「JServer Managerユーザーガイド」

をご覧下さい。 

y DBMasterの環境設定についての詳細は、「JConfiguration Tool参照編」

をご覧下さい。 

y DBMasterの機能についての詳細は、「JDBA Toolユーザーガイド」をご

覧下さい。 

y DBMasterで使用しているdmSQLのインターフェースについての詳細

は、「dmSQLユーザーガイド」をご覧下さい。 

y DBMasterで採用しているSQL言語についての詳細は、「SQL文と関数参

照編」をご覧下さい。 

y ESQLプログラムについての詳細は、「ESQL/Cプログラマー参照編」

をご覧下さい。 

y ODBCプログラムについての詳細は、「ODBCプログラマー参照編」を

ご覧下さい。 

y エラーと警告メッセージについての詳細は、「エラー・メッセージ参

照編」をご覧下さい。 

y ネイティブDCI APIについての詳細は、「DCI ユーザーガイド」をご覧

下さい。 

y SQLストアドプロシージャ言語の詳細については、「SQLストアドプロ

シージャ参照編」をご覧下さい。 

1.2 字体の規則 
本書は、標準の字体規則を使用しているので、簡単かつ明確に読むことが

できます。 
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斜体 斜体は、ユーザー名や表名のような特定の情報を表し

ます。斜体の文字そのものを入力せず、実際に使用す

る名前をそこに置き換えてください。斜体は、新しく

登場した用語や文字を強調する場合にも使用します。 

太字 太字は、ファイル名、データベース名、表名、カラム

名、関数名やその他同様なケースに使用します。操作

の手順においてメニューのコマンドを強調する場合に

も、使用します。 

キーワード 文中で使用するSQL言語のキーワードは、すべて英大

文字で表現します。 

小さい 

英大文字 

小さい英大文字は、キーボードのキーを示します。２

つのキー間のプラス記号 (+) は、最初のキーを押し

たまま次のキーを押すことを示します。キーの間のコ

ンマ(,)は、最初のキーを放してから次のキーを押す

ことを示します。 

注 重要な情報を意味します。 

プロシージャ 一連の手順や連続的な事項を表します。ほとんどの作

業は、この書式で解説されます。ユーザーが行う論理

的な処理の順序です。 

例 解説をよりわかりやすくするために与えられる例で

す。一般的に画面に表示されるテキストと共に表示さ

れます。 

コマンドライン 画面に表示されるテキストを意味します。この書式

は、一般的にdmSQLコマンドやdmconfig.iniファイル

の内容の入/出力を表示します。 
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2 概要 

データベースを構成する物理ファイルのデータ編成は非常に複雑です。

DBMSは、データのビューをコンピュータ上のデータベースの実装から切

り離し、データベースを２次元の表の集まりと見ます。表の行およびカラ

ムにデータの値があります。表は容易に視覚化され、データを柔軟にモデ

ル化します。 

DBMasterはデータ検索方法を何通りか提供します。日々のトランザクショ

ン処理や問合せには会話型SQLを用い、アプリケーションを素早く容易に

開発するにはDBMasterのアプリケーション・プログラム・インタフェース 

(API)を用います。どのプラットフォームでも簡単に使用できるGUIツール

もあります。 

2.1 特徴 
DBMasterは、SQLリレーショナル・データベース管理システムがもつ従来

の機能をすべてもっています。また、DBMasterには、多くの強力で先進的

な機能が付加されています。付加された機能は、単に性能を向上させるだ

けでなく、従来のデータベース管理システムには無い機能、特にマルチメ

ディア・サポート分野の機能を提供します。 

マルチメディアサポート 

強力なマルチメディア管理機能がデータベース・エンジンに組み込まれて

おり、テキスト、画像、音声、ビデオ、アニメーションを含む大量のマル

チメディア・データを効率的に格納、操作します。マルチメディア管理機

能は、ユーザが満足するために異なる方法でマルチメディア・データを格

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 2-1



 データベース管理者参照編1 

納する柔軟性も提供します。マルチメディア機能には以下のものが含まれ

ます： 

y バイナリ・ラージオブジェクト(BLOB)とファイルオブジェクト(FO)  

y 表内の複数のBLOBおよびFOカラム 

y ファイルオブジェクトは既存のマルチメディア・ツールで編集可能 

y 組み込みの全文検索エンジン 

マルチメディア・データは、バイナリ・ラージオブジェクト(BLOB)として

直接データベースに格納することができます。データは、在来型のデータ

タイプに用意されている安全性、信頼性、整合性によって全面的に保護さ

れます。また、ファイルオブジェクトとして格納することにより、データ

をデータベース管理下に置きながら、第三者マルチメディアツールからの

アクセスも可能にします。 

64BIT対応  

DBMasterは64bitポーティングのWindows x64及びLinux x64 OSに対応しまし

た。x86-64アーキテクチャCPU上の64bit WindowsまたはLinux環境に適切な

64bit版DBMasterをインストールする必要があります。 

64bit版では以下の制限があります。： 

y 32/64bitで作成されたデータベースは64/32bitのデータベースサーバでは

起動できません。ストアドプロシージャやユーザ定義関数なども同様

で互換性がありません。 

y 32/64bitクライアントが64/32bitデータベースサーバに接続可能とはい

え、異なるOSアーキテクチャ下で使用する場合にはデータベースを移

行する必要があります。 

y UDF、ESQL/C、ストアドプロシージャのコンパイルとビルドには64bit 
Cコンパイラが必要です。.NETアプリケーションにはVS2005または

64bitアプリケーションへコンパイルとリンクが必要です。JDBCまたは

JAVAストアドプロシージャでは64bit JVM環境でJAVAプログラムをコン

パイルします。 
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y DBMasterの共有メモリサイズは64bitマシンで2Gページ（或いは2G* 

PAGE SIZEバイト）です。32bitマシンで2Gバイトです。  

JDBCサポート 

DBMasterは、JavaトランザクションAPI(JTA)機能と同様にJDBC 3.0の特徴を

サポートします。JDBC JTAは、BEA WebLogic™のようなポピュラーなJava 

APサーバーへの接続しやすくなります。 

JDBCとJDBAのインプリメントについて知るためには、製品ドキュメンテ

ーションを参照してください。JDBC仕様に関する情報は次のサイトで入手

可能です: http://java.sun.com/products/jdbc/

JTA仕様に関する情報は次のサイトで入手可能です; 

http://java.sun.com/products/jta/

MICROSOFTトランザクション･サーバー(MTS)サポート 

MTS(Microsoftトランザクション・サーバー)は、Windows NTの不可欠な要

素です。又、Windowsのオペレーティング・システムの一部に初期設定で

インストールされています。MTSは、CICS、Tuxedo等の他のプラットフォ

ームで利用できるWindows NT 同等の機能を提供するために、トランザク

ション処理システム(TP)として開発されました。これらは純粋に、データ

ソースの安定した環境を築くために設計されています。  

DBMasterはMTSを経由してのトランザクション操作をサポートしていま

す。。 

MTSでDBMasterを使うために必要な要件は以下のとおりです。 

y Windows2000、又はWindows NT4.0の場合、Microsoft Data Access Components 
(MDAC) 2.5をインストールし、dmconfig.iniファイルの

DM_COMMON_SECTIONセクションにDM_DifEn = 0を追加して下さ

い。 
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y Windows NT 4.0の場合、MDAC バージョン2.1以上。

http://www.microsoft.com/dataからMDACの最新バージョンをダウンロード

できます。 

y dmconfig.iniファイルのデータベース・セクションに、DB_DifCo = 0に
セットしないで下さい。 

オープンインタフェース 

ODBC 3.0 互換インタフェースとANSI SQL-99サポートを使用することによ

って、高性能のアプリケーションを素早く作成することができます。Visual 
C++、Visual Basic、Delphi、AcuBench等の多種多様の開発ツールを使用して

アプリケーションを構築します。DBMasterは特定の開発環境の制約はな

く、既存のツールを無料で使用することができます。以下のオープンイン

タフェースが含まれます。 

y ANSI-SQL99 準拠 

y ODBC 3.0サポート 

y ESQL/Cプリプロセッサ 

y JDBC2.0サポート 

ESQL/Cプリプロセッサは、従来のC開発環境で書かれたプログラムの開発

プロセスを単純化します。高水準の組み込みSQL問い合せ言語のパワーを

使ってデータベース・アプリケーションを記述すると、DBMasterプリプロ

セッサが自動的に適切なODBC関数コールに変換します。 

データ整合性 

DBMasterには、従来のデータ整合性の全ての機能が備わっています。デー

タ整合性は、主キーと外部キーの参照アクションを全てサポートすること

によって保証されます。ユーザー定義データ型は、ドメイン、カラム制

約、表制約と共に、正当な値だけがフィールドに格納されることを保証し

ます。 

以下のデータ整合性機能があります。 

y 主キーと外部キーの整合性チェック 
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y 全ての参照アクションのサポート 

y 表制約とカラム制約 

y ユーザー定義データ型 

y カラム初期値 

データ信頼性 

先進的データ保護機能より、データは常に安全に保たれます。特性は自動

損傷リカバリ、データベース一貫性チェック、自動バックアップ等を含み

ます。これらの機能は、オペレーティング・システムやディスクに障害が

あっても、データの整合性と安全性を確実にします。 

以下のデータ信頼性機能があります。 

y オンライン・トランザクション処理 

y オンライン完全および増分バックアップ 

y 自動損傷リカバリ 

y 自動増分バックアップ 

y 自動統計更新 

y データベース一貫性チェック 

y 複数ジャーナルファイル 

y オプションのBLOBバックアップ 

ストレージ管理 

DBMasterの最新のストレージ管理は、簡明な管理機能と構成機能をもつ柔

軟なデータストレージを提供します。表の行数あるいはデータベース内の

表数には、実用上の制限はありません。表を複数のディスクに跨らせるこ

とさえできます。DBMasterは、表スキーマをオンラインで変更することを

許し、必要性に応じて動的に調整できるアプリケーションの開発も増強し

ます。 
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以下のストレージ管理機能があります。 

y 自動拡張表領域と標準表領域 

y UNIXプラットフォームのローデバイスをサポート 

y 最大データベースサイズは256PB（petabytes; 1 PB = 1024TB）  

y 表数は無制限 

y レコード数は無制限 

y 表スキーマのオンライン再定義/編集 

データベースのストレージ領域は、ディスクの上限まで自動的に拡張する

ことができます。また、固定サイズのストレージ領域を設定することもで

きます。UNIXプラットフォームではローデバイスをサポートし、ファイ

ルシステムをバイパスし最大性能で直接ローデバイスに書き込むことがで

きます。 

セキュリティ管理 

DBMSは中央化したマルチ・ユーザーシステムなので、無認可のアクセス

を防止し、ユーザーのアクセスを限定する何らかのセキュリティ管理が必

要になります。ユーザーおよびグループレベルのセキュリティ権限は、デ

ータベースをアクセスする人を管理し、一方、表および個々のカラム権限

は、ユーザーがアクセスする物を管理します。 

以下のセキュリティ管理機能があります。 

y ユーザーレベル、グループレベルのセキュリティ 

y グループの階層 

y 表と個々のカラムの権限管理 

y ストアドコマンド、ストアドプロシージャの権限管理 

y ネットワーク接続の暗号化 
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先進言語機能 

先進的言語機能が伝統的なデータベース機能を補完します。ストアドコマ

ンド、ストアドプロシージャ、トリガー、ユーザー定義関数を使用して、

DBMaster の機能を容易に拡張しカスタマイズすることができます。ビジネ

ス規則を直接データベースエンジンに組み入れ、ロジックをデータベース

内に中央化し、保守管理しやすくします。 

以下の先進的言語機能が含まれます： 

y 組み込み関数 

y ユーザー定義関数 

y ストアドコマンド 

y ストアドプロシージャ 

y トリガー 

2.2 データベースのモード 
DBMasterには、データベースを起動させるときのモードが幾つかありま

す。各モードには、データベースに接続しアクセスする種々のオプション

があり、一つのコンピュータ上のシングルユーザー・システムから、複数

のコンピュータに跨って分散する大規模マルチユーザー・システムまで、

データベースをスケール化することができます。 

データベース・サーバーが走行するプラットフォームにより、使用できる

モードが異なります。DBMasterには、シングルユーザー、マルチユーザ

ー、クライアント/サーバーの3つのモードがあります。 

シングルユーザー・モード 

シングルユーザー・モードは、UNIXとLinuxプラットフォームでのみ使用

することができます。このモードは、DBMasterを個人用データベースに単

純化したバージョンです。このモードの主な利点は、ロック、セキュリテ

ィ、ネットワークのサポートが不要になり、アプリケーションサイズを小
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さくし、データベースオペレーションの実行速度を速くすることができる

ことです。 

このモードの制限は、シングル接続がデーターベースに確立できますが、

ほかのサーバ或いはデーモンを実行できません。（例：バックアップ・サ

ーバー、レプリケーション・サーバー、グローバル・トランザクション・

サーバー。別の制限としては、ネットワークを使用することができないの

で、データベースは、ホストマシンのみからアクセスしなければなりませ

ん。 

マルチユーザー・モード 

マルチユーザー・モードは、Windowsプラットフォームでのみ使用するこ

とができます。このモードの利点は、複数のデータベース接続が可能であ

り、DBMasterはセキュリティ、信頼性の機能を全て備えていることです。

シングルユーザー・モードと同様、ネットワークをサポートしないので、

すべてのデータベース接続は、ホストマシンからアクセスしなければなり

ません。 

このモードの制限は、バックアップ・サーバー、レプリケーション・サー

バー、グローバル・トランザクション・サーバー等の付属サーバーやデー

モンを走らせることができないことです。 

クライアント／サーバー・モード 

クライアント／サーバー・モードは、すべてのプラットフォームで使用す

ることができます。TCP/IPネットワーク経由でホストコンピュータに接続

することができるどのコンピュータからでも、データベースに複数接続す

ることができます。DBMasterは、セキュリティ、信頼性、同時実行制御の

すべての機能を備えています。更に、ネットワークを通るデータを暗号化

することもできます。このモードは、バックアップ・サーバー、レプリケ

ーション・サーバー、グローバル・トランザクション・サーバー等の付属

サーバーやデーモンをすべてサポートします。 

 注: 一つの接続は同時に複数述語の実行が支持できません。 
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2.3 DBMasterインターフェースとツール 
DBMasterは、データベース管理に必要なアプリケーション・プログラム・

インタフェースと種々のツールおよびデーターベース管理のユーティリテ

ィを全て備えています。ツールは、会話型SQL問い合せのコマンドライン

ツールから、上は、複数サーバーを管理するグラフィカルインタフェース

ツールにまで広がります。データベースに経験のない利用者にも、プラッ

トフォーム間で一貫している簡明な管理機能とグラフィカルなツールを高

く評価いただけると思います。 

アプリケーション・プログラム・インタフェース 

APIは、直接データベースエンジンに作用する低水準ルーチンのライブラ

リです。APIは、通常、C++やVisual Basicのような汎用プログラミング言語

を用いてアプリケーション・ソフトウェアを開発するときに使用します。

DBMasterは、ODBC 3.0互換インタフェースを提供し、すべての中核レベル

の関数と大部分の拡張レベルの関数をサポートしています。 

DMSQLインターラクティブ問い合せツール 

dmSQLは、DBMasterの全ての能力と機能を直接使用することができる文字

ベースのインターラクティブ・インターフェースです。dmSQLを使用する

と、データベースを操作し、問合せを行い、直ちに結果セットを見ること

ができます。dmSQLは、在来型のプログラミング言語を用いてプログラム

を作成せずに、データベースの全機能を有効活用できるツールです。 

JDBA TOOL 

JDBA Toolは、データベースを維持、監視するための交換グラフィカルで

会話型のツールです。JDBA Toolは、DBMSの複雑さと問合せ言語を隠し

た、直感的で覚えやすく便利なインターフェースです。このツールを使え

ば、熟練していなユーザーでも問い合わせ言語を学習することなく、デー

タベースにアクセスできるようになり、上級ユーザーはSQLを使った形式

的なコマンドを入力する煩わしさを感じること無く、データベースをより

速く管理、操作できるようになります。JDBA Toolには統計データや、監
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視機能を使って、誰がデータベースを使用しているかといった情報も見る

ことができます。 

JSERVER MANAGER 

JServer Managerは、データベースの作成、起動、バックアップ、リストアを

行う直感的でグラフィカルなツールです。JServer Managerは、一度に全デー

タベース・サーバーを作成、管理する中心的な役割を果たします。 

JCONFIGURATION TOOL 

JConfiguration Toolは、全データベースの環境設定のパラメータを管理する

グラフィカルなツールです。このツールは、DBMasterの環境設定ファイル

のキーワードを修正する簡単で直接的な方法を提供します。環境設定の各

パラメータは、ユーザー・インターフェースの中に明確に定義されている

ので、マニュアルを参照したり、キーワードの定義を暗記したりする必要

もありません。 

C言語のためのESQL 

Ｃ言語のためのESQLは、埋め込みSQL/Cプログラムを編集し、プリプロセ

スに使用する、グラフィカルな双方向のツールです。複数のESQL/Cプログ

ラムを管理し、それらを編集/プリプロセスするための使いやすいインター

フェースを提供します。出力ウィンドウの各エラー文をクリックするだけ

で、プリプロセスの警告/エラーを検査することができます。 

2.4 構文ダイアグラム 
SQL文の構文は、構文ダイアグラムで示します。構文ダイアグラムは、

SQL文を作成するときに、構文やすべてのオプションを覚えていないとき

の手助けになります。構文ダイアグラムの例を下に図示します。 

構文ダイアグラムを使用するときは、始点から終点までの線をたどりま

す。進路上にあるSQL文の要素は必要なものです。進路から外れた要素は

選択するもので追加オプションや柔軟性を与えます。 
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ALTER TABLE テーブル名 PRIMARY KEY

カラム名

,

( )

斜体の字句は、データベースで使われている実際の名前を指定する場所で

す。この部分は、実際の名前で置き換えなければなりません。上のダイア

グラムでは、表名 をデータベースにある表の名前で置き換えなければなり

ません。例えば、tutorialデータベースでは、表名 をCustomersに置き換え、

このSQL文をCustomers表に対して実行することができます。 

矢印の向きにも注意する必要があります。SQL 文の中で項目のリストを与

えることができるときには、構文ダイアグラムは、これを循環パスで示し

ます。上のダイアグラムの矢印をたどって得られる循環パスが示すよう

に、カラム名にはカンマで分離したカラム名リストも含まれます。 
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3 システムアーキテクチャ 

この章では、シングルユーザー・モデルとクライアント/サーバー・モデル

のアーキテクチャを詳細に説明します。まずDBMasterプロセスとデータベ

ース通信制御域(DCCA)について解説します。DCCAは、起動した各データベ

ースに必要なすべての情報を格納するエリアです。次に、2つのモデルの

アーキテクチャについて説明します。 

3.1 DBMasterプロセス 
DBMasterプロセスは、ユーザーが記述したSQL文や他のデータベース機能

に従って、データの格納と検索を処理します。DBMasterプロセスは、図3-1

に示すいくつかの階層から構成されます。 

アプリケーションは、図3-1のようにアプリケーション・プログラム・イン

タフェース(API)を通してDBMasterと通信します。APIは、SQL文または関

数呼び出しをSQLエンジンに渡します。SQLエンジンは、SQL文を解析しデ

ータベース・エンジンが受理できる一連の関数呼び出しに変換します。デ

ータベースエンジンは、SQLエンジンから受け取った関数呼び出しを実行

し、表にデータを格納、表からデータを回収します。 
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API

SQLエンジン

アプリケーション

データベース・
エンジン  

図 3-1: DBMasterプロセス 

SQLエンジンとデータベース・エンジンの役割は異なります。基本的に、

SQLエンジンは、SQLの構文解析と問合せの最適化を扱います。一方、デ

ータベース・エンジンは、領域/バッファの管理、同時実行制御、障害リカ

バリ等々を処理します。すべてのモジュールが協調することで、データベ

ースの一貫性が保たれます。パフォーマンスをチューニングするパラメー

タの多くは、データベース・エンジンに関係します。 

シングルユーザーとクライアント／サーバーの2つのモデルは、APIとSQL

エンジンが同じように使用します。一方、データベース・エンジンは異な

ります。シングルユーザー・モデルが一人の利用者しか処理できないのに

対して、クライアント／サーバー・モデルは複数の利用者を処理すること

ができます。 

クライアント／サーバー・モデルでは、クライアント側でアプリケーショ

ンとAPIが統合されて、サーバー側でSQLエンジンとデータベース・エンジ

ンが統合されて運用します。APIは、ネットワーク・プロトコルを通して

SQLエンジンと通信します。 

3.2 データベース通信制御域(DCCA) 
DBMasterは、データベースを起動させると、まずデータベースのバッファ

プールや様々な種類の制御情報を格納する大きなメモリブロックを割り当

てます。このメモリブロックをデータベース通信制御域(DCCA)と言いま

す。DCCAは、3種類のデータ、ページバッファ、ジャーナルバッファ、シ

ステム制御域(SCA)で構成されています。 
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DBMasterを操作する上で、特にクライアント／サーバー・モードで走行す

る場合、DCCAは非常に重要です。Microsoft Windows環境およびUNIXのシ

ングルユーザー環境では、専用ヒープにDCCAを割り当てます。一方、

UNIXのクライアント/サーバー環境では、専用ヒープにDCCAを割り当て

ることはできません。代わりに、UNIXの標準機能である共有メモリ機構

を使用してDCCAを割り当てます。クライアント/サーバー・モードで運用

されている全てのDBMasterプロセスは、DCCAを通じて相互に通信しま

す。 

DBMasterでは、DCCAのサイズと使用を簡単にチューニングすることがで

きます。DCCAをチューニングすると、DBMasterの全般的な性能に大きく

影響します。DCCAの詳細については、17章の「パフォーマンスのチュー

ニング」で説明します。 

3.3 シングルユーザー・モードのアーキテク

チャ 
シングルユーザー・モードは、1ユーザーのみをサポートするDBMSです。

同時実行制御の必要がないので、他のモデルよりも小さく高速になりま

す。一人でデータベースを使用する場合は、シングルユーザー・モードが

データベース管理にとって最適です。図3-2は、シングルユーザー・モード

のDBMasterシステム・アーキテクチャを示しています。 

1ユーザーのみがシングルユーザーのデータベースに接続することができ

るので、DCCAは専用ヒープから取得し、共有はしません。シングルユー

ザー・モードにはロックの機構はありません。データベース・エンジン

は、パフォーマンスを上げるために、データベース走行中にデータベース

の全データをメモリに保持します。適切なときに、変更したページをディ

スク（データファイルとジャーナルファイル）に書き戻します。

dmconfig.iniファイルは、DBMaster自身の環境設定に必要な多くのパラメー

タを定義するためのテキストファイルです。 
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D C C A  (　専用 メモリ　)

ページバッファ

ジャーナルバッファ

データファイル

ジャーナルファイル

dmConfig.ini

システム制御
エリア

DBMaster
プロセス

 

図 3-2: シングルユーザー・モードDBMasterのシステムアーキテクチャ 

3.4 クライアント/サーバー・モードのアーキテクチャ 
DBMasterはクライアント/サーバー・モードでも使用できます。このモデル

では、クライアント・アプリケーション・プロセスとデータベース・サー

バー・プロセス（サーバー・プロセスとも呼ばれます）の2つのプロセス

を含みます。典型的にクライアント・プロセスは、フロントエンドPCまた

はワークステーション側にあり、DBMasterのAPIライブラリルーチンを使

用して、サーバー・プロセスと通信します。サーバプロセスはローカルエ

リアネットワークの一部分として位置づけられます。クライアント/サーバ

ー・構成で注意すべき点は、サーバーとクライアントを含むすべてのコン

ピューターに異なる種類のプラットフォームを採用できるということで

す。 

DBMasterのクライアント/サーバー・モードにはネットワーク管理モジュー

ルが含まれます。クライアント側とサーバー側の両方にネットワーク管理
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モジュールがインストールされます。ネットワークマネージャは、クライ

アントとサーバー間のデータ送信の役割を担います。クライアント/サーバ

ー・モデルの重要な問題の一つは、ネットワークプロトコルです。

DBMasterは、普通、TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol)ネ
ットワーク・プロトコルだけをサポートしています。DBMasterのクライア

ント/サーバー・バージョンを走行させるときは、TCP/IPネットワーク・ソ

フトウェアをインストールしておきます。UNIX、Windowsのようなオペレ

ーティング・システムには、TCP/IPが組み込まれているので、追加インス

トールする必要はありません。Windows場合は、ネットワークにTCP/IPを
選択し、それをシステムにインストールするだけです。図3-3は、クライア

ント/サーバー・モードのDBMasterシステム・アーキテクチャを示します。 

DCCA ( 共有メモリ )

ジャーナルファイル

クライアント /サーバ  DBMaster のシステムアーキテクチャ

クライアント
プロセス

サーバ側

クライアント側

ローカルエリアネットワーク

クライアント
プロセス

ページバッファ

ジャーナルバッファ

データファイル

dmConfig.ini

システム制御
エリア

DBMaster
サーバ
プロセス

TCP/IP

fork( ) 接続時

マシン  B

マシン  A

マシン  C
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図 3-3: クライアント/サーバー・モデルのDBMasterシステムアーキテク

チャ 

UNIXシステムでは、クライアント・プロセスがデータベース・サーバー

に接続すると、DBMasterのネットワーク・サーバーは、別のネットワーク

・サーバーへ分岐し、後に続く問合せを処理します。元のネットワーク・

サーバー・プロセスは、別のクライアントからの接続を待ち続けます。

Windows NTでは、少し違うシナリオになります。 

NTはマルチスレッド・システムなので、NT版のDBMasterネットワーク・

サーバー(dmserver.exe)も、マルチスレッド・プログラムになります。この

ため、NTで走行中のサーバーにクライアント・プロセスが接続すると、

DBMasterサーバー・プロセスは、プロセス領域に別のスレッドを作成して

後に続く問合せを処理します。この場合、DCCAは、共有メモリではなく

専用メモリに割り当てられます。Windows NTのデータベースには、常に

DBMasterサーバー・プロセスは1つしか存在しません。マルチスレッドを

サポートするオペレーティング・システムは更に増えています。これまで

調査では、マルチスレッド・プログラムの方がマルチプロセス・プログラ

ムよりも効率が良いことが示されているので、DBMasterでは可能な場合、

マルチスレッドを使用します｡ 

クライアント/サーバー・モデルには、3つの構成要素、サーバー・プログ

ラム､クライアント・プログラム､クライアント・ライブラリがあります。 

サーバー・プログラム 

DBMasterのサーバー・プログラム名は、dmserverです。サーバー・プログ

ラムには、ネットワーク通信を扱うネットワークマネージャとデータ・ア

クセスを行うデータベース・エンジンが含まれます。このプログラムを最

初に起動させなければ、クライアント・プログラムはデータベース・サー

バーに接続できません。 

クライアント・プログラム 

DBMasterのSQLクライアント・プログラム名は、dmsqlcです。このクライ

アント・プログラムを使用してデータベースに接続し、SQL文を与えてデ

ータを処理します。 
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クライアント・ライブラリ 

DBMasterのクライアント・ライブラリ名は、UNIXではlibdmapic.a、
Windowsではdmapi<version>.libです。クライアント・プログラムを開発

したいユーザーは、そのプログラムをこのライブラリにリンクさせます。

例えば、フロントエンド・アプリケーションを書くときに、ベンダーから

提供されている様々な開発ツールを使用することができますが、アプリケ

ーションを構築する時点で、これらのプログラムをライブラリとリンクし

て、アプリケーションがサーバー・プログラムと通信できるようにしなけ

ればなりません。 
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4 基本データベース管理 

本章は、データベースの作成、データベースの起動、データベースの接

続、データベースの終了といったデータベースの基本管理について解説し

ます。データベース管理者は、これらの操作をdmSQLの操作とdmconfig.ini

ファイルの編集で実行することもできますが、JConfiguration ToolとJServer 
Managerユーティリティを使うことも可能です。 

以下の節では、環境設定パラメータと基本データベース管理に必須のコマ

ンドについて説明します。第1節では環境設定ファイルの役割とそのフォ

ーマットについての要約です。2節以降は、特定の設定の役目とこれらの

設定がデータベース作成、起動、接続後のデータベース・パフォーマンス

に与える影響について解説します。 

4.1 環境設定ファイル - dmconfig.ini 
DBMasterの操作には、データベース起動時に必要な環境設定パラメータが

たくさんあります。これらのパラメータは、どのようにデータベースを起

動するかを指定するためにデータベース・エンジンによって使用されま

す。ファイル格納ディレクトリ、ランタイム・メモリ割り当て、ネットワ

ーク接続などは、環境設定パラメータを使用してセットするデータベース

の機能のいくつかにすぎません。これらのパラメータは、dmconfig.iniファ

イルに環境変数として保存されています。環境変数は、各キーワードにセ

ットされる値と同じです。(本節の「dmconfig.iniのフォーマット」を参

照)。ユーザーは、dmconfig.iniファイルにあるパラメータをセットして、或

いはJConfiguration Toolでデータベースをカスタマイズすることができま

す。JConfiguration Toolは、使いやすいグラフィカル・ユーザーインターフ
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ェースで環境設定パラメータの管理を単純化します。JConfiguration Toolに
ついての詳細は、「JConfiguration Tool参照編」をご覧下さい。パラメータ

（キーワード）によっては、データベース作成時にセットする必要があり

ます。その他については、データベース起動前にセットします。加えて、

ある環境設定パラメータは、データベース作成後に変更することができ

ず、エラーになります。以下の節では、環境設定ファイルのキーワードを

直接編集して設定を管理する方法について説明します。dmconfig.iniにある

キーワードの完全な一覧については、本書の付録Aを参照してください。 

DMCONFIG.INIのディレクトリ 

UNIXプラットフォームでは、DBMasterは以下の3つのロケーションの

dmconfig.iniファイルを順に検索します。 

y カレントディレクトリ 

y 環境変数DBMASTERで指定されるディレクトリ 

y DBMaster のインストールディレクトリ~DBMaster/Version  

DBMasterは、各ディレクトリを順に検索します。あるディレクトリにある

dmconfig.iniファイルに関連のデータベース・セクションが見つからない場

合、DBMasterは次のディレクトリを検索します。 

Microsoft Windowsシステムの場合は、異なります。DBMasterはDBMasterの

インストールディレクトリにdmconfig.iniファイルのみを検索します。典型

的なWindowsインストレーションの場合、このディレクトリは

C:\DBMaster\Versionにあります。 

あるデータベースの環境設定パラメータの値が必要な場合、DBMasterは上

記の3ディレクトリ（Microsoft Windowsシステムでは、インストールディレ

クトリ）を検索し、データベース名と同じセクション名をもつdmconfig.ini

ファイルを見つけます。このファイルは、テキストエディタで編集するこ

とができます。dmconfig.iniのファイルで追加、修正されたパラメータは、

データベースを運用する際に参照されます。 

データベース作成時に、いずれのdmconfig.iniファイルにも対応するデータ

ベース・セクションが無い場合、DBMasterは最初に見つかったdmconfig.ini
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にデータベース・セクションを作成します、。或いは、ローカル・ディレ

クトリ（Microsoft Windowsのインストールディレクトリ）に新しい

dmconfig.iniファイルが作成され、同様にデータベース・セクションが設定

されます。 

データベース起動時には、dmconfig.iniファイルと対応するセクションが必

ず存在します。存在しない場合は、エラーになります。別々のdmconfig.ini
ファイルに様々なデータベース・セクションを設けたり、別々のディレク

トリに複数のdmconfig.iniファイルを配置したりすることも可能ですが、理

想的な方法とはいえません。1つのdmconfig.iniファイルを使用するほう

が、管理がより容易になります。 

JConfiguration Toolは、dmconfig.iniファイルにある全データベース・セクシ

ョンを表示します。UNIXシステムでは、JConfiguration toolは上述のディレ

クトリに示される全dmconfig.iniファイルの全セクションを表示します。 

DMCONFIG.INIのフォーマット 

dmconfig.iniファイルは、セクションに分かれています。各セクション名は

対応するデータベース名を表します。各セクションの下にあるキーワード

は、データベースの環境設定を定義します。セミコロン以降の任意の文字

列はコメントとみなされます。 

Â 例 

dmconfig.iniファイルのフォーマット: 
[セクション名 1] 

<キーワード 1> = <値 1> 

<キーワード 2> = <値 2> <値 3> ; これはコメントです 

; これはコメントです 

... 

 

[セクション名 2] 

<キーワード 3> = <値 4> <値 5> 

<キーワード4> = <値6> 
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ファイル名とサイズ 

データベースは、オペレーティング・システムのファイルで構成されてい

ます。これらのファイルは、dmconfig.iniファイルでキーワードを使って定

義されています。<ファイル名>パラメータは、<値>パラメータの場所で使

用します。<ファイル名>パラメータは、firstdb.sdbのような純粋なファイ

ル名か、mydb/firstdb.sdbのような相対パスか、/disk1/mydb/firstdb.sdb
のような絶対パスです(UNIXの場合は“/”、Microsoft Windowsの場合は“\”)。 

<np>パラメータは、ページ数を表します。.ページサイズはDB_PgSizキーワ

ードで指定されていなけれあば、初期値は8KBです。 

ページ多く使用する場合には、ユーザはユニットにM (メガバイト) 或いは 

G (ギガバイト) を指定することができます。ユニットとしての  M 或いは 
Gが使用されていなければ、ユニットはページとなります。ユーザはM 或
いは Gで値を指定した場合、実際のサイズは指定されたサイズより1ペー

ジ分を少なくなります。例えば、ページサイズが16 KBで、8M Bを指定し

た場合、サイズは8192 KBではなく、8176KBとなります。 

Â 例 

ファイル名とサイズを表すフォーマットの一部: 

[セクション名1] 

<キーワード1> = <ファイル名> 

<キーワード2> = <ファイル名> <ファイル名> 

<キーワード1> = <np> 

ファイルのディレクトリ 

DBMasterのプログラムを実行しているユーザーが別々のディレクトリから

アクセスする場合(ユーザー毎に「カレント・ディレクトリ」が異なる場

合)、dmconfig.iniのファイル名は、全て絶対パスにする必要があります。 

或いは、DB_DbDir環境設定パラメータを使用します。このキーワード

は、データベースの「ホーム・ディレクトリ」(またはデータベース・ディ

レクトリ)を指定します。 
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Â  例1 

データベース・ディレクトリ名を、セクション名に表される初期設定DB1

の替わりにdbにセットします。更に、他のデータベース・ファイルは入れ

替えたディレクトリや他のディスクに配置されます。 

[DB1] 

DB_DbDir = /disk1/db 

DB_DbFil = mydb1 

DB_JnFil = /disk2/usr/DB1.JNL 

物理ファイル名は、以下のようになります。 

DB_DbFil -- /disk1/db/mydb1 

DB_JnFil -- /disk2/usr/DB1.JNL 

DB_BbFil -- /disk1/db/DB1.SBB (using default file name) 

Â 例2 

DB_DbFilキーワードを使う: 

[DB2] 

DB_DbFil = mydb2 

DB_JnFil = /disk2/usr/DB2.JNL 

物理ファイル名は、以下のようになります。 

DB_DbFil -- mydb2 (in current directory) 

DB_JnFil -- /disk2/usr/DB2.JNL 

DB_BbFil -- DB2.SBB (in current directory) 

注:  この規則は、ユーザー定義ファイルにも適用されます。 

DMCONFIG.INIの重要なキーワード 

以下にdmconfig.iniにある重要なキーワードを説明します。データベース作

成とデータベース起動に必須のキーワードは、本章の後節で紹介します。

付録Aで全てのキーワードについて説明します。 

y DB_DbDir=<ファイル名>—データベースが存在するディレクトリを指

定します。 
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y DB_DbFil=<ファイル名>—<ファイル名>でシステム・データベース・

ファイルのファイル名を指定します。 

y DB_PGSIZ=<4, 8, 16, 32>—ページサイズを指定します(4KB, 8KB,16KB,
または32KB) 

y DB_JnFil =<ファイル名>—ジャーナルファイル名を指定します。 

y DB_JnlSz =<ページ数>—ジャーナルファイルのサイズを指定します。 

y <論理ファイル>=<ファイル名> <ページ数>—ユーザー定義の<論理ファ

イル>名にマップする物理 <ファイル名>と<ページ数>を指定します。 

y DB_NBufs =<ページ数>—実行時のバッファサイズを指定します。 

y DB_SvAdr =<IPアドレス>または<ホスト名>—データベース・サーバー

のIPアドレスまたはホスト名を指定します。C/Sシステムでは、クライ

アント側でこのオプションを指定しなければなりません。 

y DB_PtNum =<ポート番号>—クライアントとデータベース・サーバー

の間の通信に使用するTCP/IPポート番号を指定します。 

y DB_MaxCo=<数値>—データベースが扱うことができる最大接続数を指

定します。 

注： パターンマッチは全て、<論理ファイル>を除いて、大文字と小文

字を区別しません。 

DMCONFIG.INIの初期設定値 

キーワードによっては、初期設定があります。dmconfig.iniの中でキーワー

ドが設定されていない場合は、その初期設定値が採用されます。各キーワ

ードの詳細と初期値については、付録Aを参照してください。 

DMCONFIG.INIのサンプル・ファイル 

次の例では、dmconfig.iniファイルには2つのセクションが定義されていま

す。1つはPersonnelデータベースで、もう一方はLIBRARYデータベースで

す。 
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Â 例 

典型的なdmconfig.ini: 

[Personnel] 

DB_DbFil = /disk1/bin/PERSONNEL.DB 

DB_JnFil = /disk1/bin/PERSONNEL.JNL 

f1.os = /disk1/bin/PERSONNEL.OS 100 

f1.blob = /disk1/bin/PERSONNEL.BLOB 1000 

DB_UMode = 1  ; マルチユーザー・モード 

DB_NBufs = 0  ; データバッファの個数 

DB_NJnlB = 100  ; ジャーナル・バッファ数 

DB_MaxCo = 100  ; 最大接続数 

DB_JnlSz = 2000  ; ジャーナルファイルのサイズ(ページ) 

DB_RTime = 0  ; リストア・ターゲット時間 

DB_SvAdr = 192.72.116.130 ; サーバーのIPアドレス 

DB_PtNum = 21000        ; サーバーのポート番号 
 

[LIBRARY] 

DB_DbFil=/disk3/usr/lib/library.db 

DB_JnFil=/disk3/usr/lib/library.jnl 

DB_SvAdr = 192.72.116.137 

DB_PtNum = 26999 

DB_JnlSz = 2000 

4.2 データベースを作成する 
新しいデータベースを作成する前に、まず計画をたてる必要があります。

データベース作成前に、考慮すべき環境設定パラメータがいくつかありま

す。パラメータによっては、データベース作成後に変更できません。デー

タベース作成時に設定する必要があるパラメータは以下のとおりです。 

y データベース名 
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y 大文字と小文字の識別 (データベース内のあるスキーマ・オブジェクト

を大文字と小文字を識別するかどうかを決定する) 

y BLOBフレームサイズ (各BLOBフレームに割り当てるディスク領域のサ

イズ) 

y 言語設定 (使用する文字セットを決定- ASCII、Big5等) 

y 言語コードオーダー (文字型データのソートに使用するパターン) 

その他の環境設定パラメータは、データベース作成後にも変更することが

できますが、データベース作成前に検討しておくことが大切です。そのパ

ラメータには、以下のようなものがあります。 

y 表領域名、ディレクトリ、サイズ、拡張性 

y ジャーナルファイルの数 

y ジャーナルファイル名、サイズ、ディレクトリ 

y システムデータとBLOBファイル名、サイズ、ディレクトリ 

y 初期設定ユーザーデータとBLOBファイル名、サイズ、ディレクトリ 

y システム一時ファイル名とディレクトリ 

y ユーザー定義ファイル名、サイズ、ディレクトリ 

y DBMasterのログファイルのディレクトリ 

y バックアップのディレクトリ 

y 表レプリケーション・ログのディレクトリ 

y ユーザー・ファイル・オブジェクトの使用 

y ローデバイスの使用を可能にする(UNIXプラットフォームでのみ) 

y クライアント/サーバー・データベースにする 

y データベースIPアドレスとポート番号 (クライアント/サーバー・デー

タベース) 

y 初期設定ユーザーIDとパスワード 
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y メモリ割り当て 

DBMasterには、ウィザードを使って簡単にデータベースを作成することが

できるツールJServer Managerがありますが、データベース管理者は、

dmconfig.iniファイルを編集し、dmSQLを使ってデータベースを作成するこ

ともできます。以下の節は、データベース作成の概要について解説しま

す。JServer Managerのデータベース作成ウィザードの作成手順とほぼ同じで

す。 

データベースのネーミング 

データベースに名前を付ける前に、以下の規則について理解して下さい。 

y データベース名の長さは、128文字以下。 

y データベース名には、アンダースコア(_)を含む英数字を使用します。 

y 日本語や中国語のようなダブルバイト文字は使用できません。 

y 文字の並びに制限はありません。 

y データベース名は大文字と小文字を識別しません。 

y データベース名は、データベースに接続する全コンピュータ内で一意

のものでなれればなりません。 

JServer Managerのデータベース作成ウィザード、或いはdmSQLを使ってデ

ータベースに名前を付けることもできます。 

Â 例 

dmSQLを使ってデータベースを作成する: 

dmSQL> CREATE DB <デ-タベース名>; 

スキーマ・オブジェクト名の大文字と小文字を識別する 

データベース内の全識別子の大文字と小文字を識別するかを指定すること

ができます。大文字と小文字を識別しない場合、全識別子は大文字になり

ます。一旦データベースが作成されると、この設定を変更することはでき

ません。キーワードをゼロに設定すると、データベースは大文字と小文字
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を識別します。初期設定の1に設定すると、大文字と小文字を識別しない

設定でデータベースが作成されます。次のdmconfig.iniの変数は、データベ

ースで大文字と小文字を識別するかどうかを指定します。 

DB_IDCap = <値> (初期設定値 =  1) 

ストレージ・パラメータの設定 

シングル・データベースに関係のあるオペレーティング・システムのファ

イルには10種類あります。システムデータ・ファイルとシステムBLOBフ
ァイル、初期設定ユーザーデータ・ファイルと初期設定ユーザーBLOBフ
ァイル、システム・ジャーナル・ファイル、システム一時ファイル、ユー

ザー定義ファイル、DBMasterログファイル、バックアップ・ファイル、表

レプリケーション・ログファイルです。データベースを最初に作成した

際、ユーザーは各ファイルに名前と場所を割り当てます。又は初期設定値

が割り当てられます。データベース作成前に、これらファイルのデータベ

ースでの役割を理解することは重要です。 

本節で説明するパラメータの多くは、JConfiguration Toolのストレージのペ

ージで修正することができます。データベースのパラメータを変更する方

法についての詳細は、「JConfiguration Tool 参照編」をご覧下さい。ファイ

ルの管理についての詳細は、5.2節の「ファイルの種類」を参照して下さ

い。 

データベース作成時、dmconfig.iniファイルの関連設定に基づき、システム

・データファイル、ジャーナル・ファイル、システムBLOBファイルが生

成されます。DB_DbFil、DB_JnFil、DB_BbFilが指定されていない場合、初

期設定値になります。 

初期設定値は以下のとおりです。 

DB_DbFil – データベース名 + '.SDB' 

DB_JnFil -- データベース名 + '.JNL' 

DB_BbFil -- データベース名 + '.SBB' 
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データベース・ディレクトリの指定 

データベース・ディレクトリは、データベースに関係するファイルを作成

し、保存する初期設定の場所です。ファイルを絶対パスで指定した場合、

そのパス名でファイルを参照します。ファイル名のみを指定した場合、

DBMasterはデータベース・ディレクトリを探します。見つからない場合、

現在のディレクトリにあるものとみたし、そのファイル名だけを参照しま

す。データベース・ディレクトリを指定するために、dmconfig.iniの以下の

キーワードが使用されます。 

DB_DbDir = <パス名> (初期設定: <DBMaster インストール・ディレクトリ

>/bin/<データベース名>) 

Â 例 

データベース・ディレクトリを/disk1/dbにセットする: 

[DB1] 

DB_DbDir = /disk1/db 

システム表領域の作成  

DBMasterのデータベースは、表領域と呼ばれるいくつかの論理域で構成さ

れています。表領域を使うと、データベースを管理できる領域に分割する

ことができます。論理ビューでは、表領域には最低1つの表と索引があり

ます。物理ビューでは、表領域は1つ以上のファイルからなる物理ストレ

ージです。新たに作成されたデータベースには、システム表領域と初期設

定ユーザー表領域の2つの表領域があります。 

システム表領域は、システム・データファイルとシステムBLOBファイル

からなります。システム表領域は、データベース全体のシステム表を記録

するために使用します。データベース管理者は、システム表領域にシステ

ム・データファイルとシステムBLOBファイルの初期値を指定することが

できます。 

ユーザー表領域を削除することはできますが、システム表領域は削除する

ことができません。システム・データ・ファイルの初期サイズは、200ペ

ージ(200*DB_PGSIZ KB)です。以下のdmconfig.iniのキーワードは、システ

ム表領域を定義します。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 4-11



 データベース管理者参照編1 

システム・データ・ファイル: DB_DbFil = <ファイル名> (初期設定: " <デー

タベース名>.SDB") 

システムBLOBファイル: DB_BbFil = <ファイル名> (初期設定: " <データベ

ース名>.SBB") 

<ファイル名>パラメータは、firstdb.sdbのような単純なファイル名や、

mydb/firstdb.sdbのような相関パスや、/disk1/mydb/firstdb.sdbのような絶対

パスのいずれかです(UNIXでは“/”、Microsoft Windowsでは“\”になります)。 

Â 例 

dmconfig.iniファイルに次の行を入力すると、システム表領域は/disk1/mydb/
ディレクトリに保存されることになります。 

DB_DbFil = /disk1/mydb/firstdb.sdb 

DB_BbFil = /disk1/mydb/firstdb.sbb 

ユーザー初期設定表領域の作成 

初期設定ユーザー表領域は、最初1つのデータファイルと1つのBLOBファ

イルで構成されています。ユーザー・データはこれらの表に保存されま

す。データベース管理者は、初期設定ユーザー表領域にデータファイルと

BLOBファイルの初期サイズと場所を指定することができます。データフ

ァイルのサイズは、ページ数で指定します(1ページ は 4K、8K、16K 、 
32Kに指定可能です)。BLOBファイルのサイズは、フレーム数で指定しま

す。フレーム・サイズは、ユーザーが指定し、この章の「BLOBフレーム

・サイズの指定」で解説します。初期設定ユーザー表領域の初期設定は、

自動拡張です。これは、表領域がデータで一杯になった場合、自動的にフ

ァイルが拡張される（つまり表領域が拡張される）ことを意味します。但

し、ユーザー表を保存されるために追加の表領域を作成するほうがより柔

軟で効果的です。  

JDBA Toolは、新しい表領域を作成し、既存の表領域を管理するために役

立つツールです。絶対パスを指定せずに、データファイルやBLOBファイ

ルが表領域に追加された場合、そのファイルはデータベース・ディレクト

リに作成されます。他のユーザー表領域は削除することができますが、初

期設定ユーザー表領域は削除することができません。dmconfig.iniにある次
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のキーワードは、初期設定ユーザー・データファイルとユーザーBLOBフ
ァイルを指定します。 

ユーザー・データファイル: DB_UsrDb = <ファイル名> (初期設定: " <デー

タベース名>.DB") 

ユーザーBLOBファイル: DB_UsrBb = <ファイル名> (初期設定: " <データベ

ース名>.BB") 

<ファイル名> のパラメータは、firstdb.sdbのような単純なファイル名か、

mydb/firstdb.sdbのような相関パスか、/disk1/mydb/firstdb.sdbのような絶対

パスのいずれかです(UNIXでは“/”、Microsoft Windowsでは“\”になります)。 

ジャーナル・ファイルの作成 

ジャーナル・ファイルは、リアルタイムのデータベースへの全変更の履歴

と各変更の状態です。8つまでのジャーナル・ファイルを作成することが

できます。各ジャーナル・ファイルは、固定サイズです。全ジャーナル・

ファイルがアクティブ・トランザクションで一杯になった時（例えば、ト

ランザクションがコミットされず、占有されたジャーナル・ブロックを解

放することができないが解放されない）、利用できるスペースがないの

で、現在のトランザクションは中止されます。これをジャーナル・フルと

いいます。最も長いトランザクションがジャーナル・ファイルの全ジャー

ナル・ブロックを使用しないようにして下さい。絶対パスを指定せずに、

ジャーナル・ファイルを作成すると、データベース・ディレクトリに作成

されます。データベース起動後にジャーナル・ファイルを修正することは

できません。ジャーナル・ファイルの数を減らす、またはジャーナル・フ

ァイルを追加する、或いはジャーナル・ファイルのサイズを変更する場

合、新規ジャーナル・モードでデータベースを再起動します。新規ジャー

ナル・モードについての詳細は、4.3節の「データベースを起動する」を参

照して下さい。また、ジャーナル・ファイルについての詳細は、5.2節の

「ファイルの種類」をご覧下さい。以下のdmconfig.iniのキーワードは、ジ

ャーナル・ファイル名、ディレクトリ、サイズを指定します。 

ジャーナル・ファイル名: DB_JnFil = <ファイル名> (初期設定: "<データベー

ス名>.JNL") 
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ジャーナル・ファイルのサイズ (ページ) DB_JnlSz = <サイズ> where サイズ

=100 ページ～8G  

Â 例 

次のdmconfig.iniファイルの行は、/mydbディレクトリの別々のディスクに

各500ページの2つのジャーナル・ファイルを作るよう指定します。 

DB_JnFil = /disk1/mydb/firstdb1.jnl /disk2/mydb/firstdb2.jnl 

DB_JnlSz = <500> 

システム一時ファイルの作成 

システム一時ファイルは、データベースがアクティブの時、ソート結果の

ようなデータベースに関する情報を保管するために使用します。これらの

ファイルは必要なときに生成され、データベースの終了時に削除されま

す。絶対パスを指定せずに一時ファイルが作成された場合、データベース

・ディレクトリに作成されます。8つまでのシステム一時ファイルを指定

することができます。各一時ファイルには2ギガバイトまで入れることが

できます。ディスクI/Oパフォーマンスを改善するため、一時ファイルを別

のディスクに置くことができます。一時ファイル全体(単一ファイルの場合

最大2GB)を入れるために十分なスペースをディスクに確保しなければ、エ

ラーになります。データベース起動前に、JConfiguration Toolを使って、或

いはdmconfig.iniを編集してシステム一時ファイルを指定することができま

す。次のdmconfig.iniのキーワードは、システム一時ファイル名とディレク

トリを指定します。 

DB_TpFil = <ファイル名>[<ファイル名>…] (初期設定: "<データベース名

>.TMP")  

BLOBフレーム・サイズの指定 

BLOBフレームは、BLOBファイルが使用する最小のストレージ単位です。

BLOBファイルは、LONG VARCHARやLONG VARBINARYのようなラージ

・オブジェクトを保存するために使用します。BLOBフレームのサイズ

は、データベース作成後に変更することはできません。最小フレーム・サ

イズは8KB、最大フレーム・サイズは256KBです。フレーム・サイズの決

定は、ディスク利用とパフォーマンス間のトレードオフです。BLOB全体
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を頻繁に回収する場合、BLOB全体を含むようフレーム・サイズを調節す

ることは、1ディスクしかアクセスする必要がないので、より良いパフォ

ーマンスに繋がります。但し、実際には様々な種類のBLOBデータ・サイ

ズが存在しています。フレーム・サイズを最大のBLOBにあわせると、最

小のBLOBを含むほかのフレームは、未使用のディスクスペースを抱える

ことになり、スペースの無駄です。替わりに、フレーム・サイズを最小の

BLOBにあわせると、大きいBLOBをフェッチする際、複数のフレームにま

たがって保存することになり、パフォーマンスが下がります。次の

dmconfig.iniのキーワードは、BLOBフレーム・サイズを指定します。 

DB_BFrSz = <nk>。フレームのパラメータ< nk >はキロバイトです。システ

ムBLOBファイルのサイズは、(ページサイズ+ (フレーム数 – 1) × nk)。詳細

については、7章の「ラージオブジェクト管理」を参照して下さい。 

Â 例 

BLOBフレーム・サイズを10KBにセットする: 

DB_BFrSz = 10 

自動拡張表領域に追加するページ数の設定 

データファイルやBLOBファイルの全ページが一杯になったとき、

DBMasterは自動的にファイルのページ数やフレーム数を増やして表領域を

拡張します。この設定は、ファイルが一杯になった時に追加するページ数

やフレーム数を指定します。データベース管理者は、データベースをすば

やく拡張しようとする場合、ファイルを追加する頻度を下げるために、大

きい数を選択します。データベース起動前に、JConfiguration Toolを使っ

て、或いはdmconfig.iniファイルを編集して、この数を調節することができ

ます。次のdmconfig.iniのキーワードは、自動拡張表領域に追加するページ

数/フレーム数を指定します。 

DB_ExtNp = <ページ数>、追加するページ数(初期設定: 20ページ/フレーム) 

ユーザー・ファイル・オブジェクトの利用 

FILEデータ型は、ユーザー・ファイル・オブジェクトやシステム・ファイ

ル・オブジェクトとして保存することができます。ユーザー・ファイル・

オブジェクトは、データベースが存在するPCにアクセスする外部ファイル
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です。言い換えると、ユーザー・ファイル・オブジェクトは、データベー

ス外部の外部ファイルへのリンクに過ぎません。ユーザー・ファイル・オ

ブジェクトを有効にすることは、FILEデータ型のカラムをデータベース・

サーバーにアクセスする外部ファイルにリンクさせることです。必要に応

じて、使用不可能または可能にすることができます。挿入したユーザー・

ファイル・オブジェクトは、設定をOFFにした場合でもアクセスすること

ができます。データベース起動前に、JConfiguration Toolのストレージのペ

ージで、ユーザー・ファイル・オブジェクトを使用可能にすることができ

ます。データベース起動前にキーワード値を変更することができます。キ

ーワード値を0にすると、ファイル・オブジェクトを挿入することはでき

ません。キーワード値を1にすると、ファイル・オブジェクトを挿入する

ことができます。次のdmconfig.iniキーワードは、ファイル・オブジェクト

の使用を指定します。 

DB_UsrFo = <値> (初期設定: 0 / 使用不可能) 

システム・ファイル・オブジェクトのディレクトリの作

成 

システム・ファイル/オブジェクトは、DBMasterによって生成、削除、管理

されます。システム・ファイル/オブジェクトは全て、システム・ファイル

・オブジェクトのディレクトリに配置されます。システム・ファイル・オ

ブジェクトのディレクトリを変更すると、これまでに挿入されたシステム

・ファイル・オブジェクトが存在するディレクトリは変更しません。デー

タベース起動前に、JConfiguration Toolのストレージのページで、システム

・ファイル・オブジェクト名とそのディレクトリを修正します。データベ

ース起動前に、キーワード値を変更することができます。次のdmconfig.ini

のキーワードは、システム・ファイル・オブジェクト名とディレトリを指

定します。 

DB_FoDir = <パス名> (初期設定: "\<データベース・ディレクトリ>\fo")  

ユーザー定義関数DLLファイルのディレクトリの作成 

データベース管理者は、ユーザー定義関数(UDF)のダイナミック・リンク

・ライブラリ(DLL)のディレクトリを指定することができます。UDFは、

ダイナミック・リンク・ライブラリ(Windowsオペレーティング・システム
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では.DLL、UNIXオペレーティング・システムでは.so)に保存されるコンパ

イルされた関数です。ユーザー定義関数のDLLファイルのディレクトリに

保存されたDLLは、DBMasterにアクセス可能で、SQL文やODBCアプリケ

ーションで使用することができます。データベース起動時にUDFをロード

します。次のdmconfig.iniのキーワードは、UDFのDLLファイルのディレク

トリを指定します。 

DB_LbDir = <ファイル名> (初期設定: 現在の作業ディレクトリ) 

ログ･システムの起動 

DBMasterは接続情報、ユーザ情報、実行時間、SQLコマンドといった情報

を記録するためのログ･システムを提供します 。システムは追加のデータ

ベース情報取得に使用することができ、実行時間環境のエラー解決にも非

常に有効です。 

ログシステムはデータベース起動前のdmconfig.iniキーワードDB_LGSVRの
設定、もしくは実行時間にストアドプロシージャSETSYSTEMOPTION() の
呼び出しにて有効になります。 

ログ情報はレベルで分けられます。どの処理が記録され、いつ取得される

のかが各レベルで決まっています。ログ機能が有効のとき、DBMasterはロ

グ取得オプションに従ってサーバーの処理を記録し、DB_LGDIRで指定さ

れたディレクトリにログを保管します。DBMasterはDB名とログの索引番号

からログの名前を決定します。サーバログはログファイル名に当日の日付

を入れることができます。ログファイル名は一意で上書きできません。保

持したい日数を指定でき、デーモンが期限の切れたログファイルを削除し

ます。dmconfig.iniのキーワードDB_LGDAYにて設定されます。複数のログ

ファイルが肥大化することになるため、ストレージ容量の節約に古いログ

ファイルの圧縮を行うことがよいとされます。この設定はDB_LGZIPに対

応するものです。ログ取得開始時にはいくつかのシステム情報は

DBNAME.LOGに記録され、ログ情報はDBNAME_ currentdate_1.LOGに記録

されます。ログファイルが100MBもしくはDB_LGFSZで指定したサイズに

達した際、ログ情報は引き続いてDBNAME currentdate__2.LOGに記録され

ます。例:DBSAMPLE5_20080706_2.LOG, 
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DBSAMPLE5_20080706_3.LOG, …DBSAMPLE5_currentdate _n.LOG 
DB_LGFNOと DB_LADAYで指定されていない場合、nは初期値で20です。 

DB_LGPLN, DB_LGPAR,DB_LGLCK, DB_LGDAY, DB_LGZIPが起動されて

いる場合やDMERROR.LOGがDBNAME_ currentdate_n.TXTに出力される情

報を含む場合はその他のログ情報が取得されます。初期ファイルサイズと

循環ログの点で、DBNAME_ currentdate_n.TXTはDBNAME_ 
currentdate_n.LOGと同様に機能します。追加情報はDBNAME_ 
currentdate_n.LOGのOTHER_INFOフィールド内とDBNAME_ 

currentdate_n.TXTログファイルにINFO_connection_id_numberとして記録さ

れます。connection_id_numberは追加ログ情報のソーストレースに使用でき

ます。 注意点としてDBNAME_ currentdate_n.LOGとDBNAME_ 

currentdate_n.TXTのネーミングは並行しており、情報は常に同じnの数値を

持つそれぞれのログファイルに記録されます。これはDBNAME_ 
currentdate_n.LOGとDBNAME_ currentdate_n.TXTのサイズの合計によって

処理されます。この合計がログファイルの最大サイズに達すると、両方の

ログが一杯であるとみなされ、引き続いた情報は直ちに DBNAME_ 
currentdate_n+1.LOGとDBNAME_ currentdate_n+1.TXTに出力されます。

DB_LGSYSの有効時追加のログ情報が取得されます。 

以下のdmconfig.iniキーワードはログシステムに関する設定です。: 

DB_LGDIR = <pathame>  (初期設定: DBDIR/lgdir)  

DB_LGSVR = <value> (初期値= 0/ 無効) 

DB_LGERR = <value> (初期値= 3) 

DB_LGSTM = <value> (初期値= 5 秒) 

DB_LGFSZ = <value> (初期値=100 MB) 

DB_LGFNO = <value> (初期値= 20) 

DB_LGPLN = <value> (初期値= 0/無効) 

DB_LGSYS = <value>  (初期値= 0) 

DB_LGSQL = <value> (初期値= 0/disabled) 

DB_LGPAR = <value> (初期値= 0/disabled) 
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DB_LGLCK = <value> (初期値= 0/disabled) 

DB_LGDAY=<value> (初期値= 30) 

DB_LGZIP= value> (初期値= 1/有効) 

Â 例 

10秒以上掛かる遅いクエリで 10000以上のエラーコードのログを取得、ロ

グファイルを5日間保持し、閉じたログファイルを圧縮する場合、データ

ベース起動前に以下のようにdmconfig.ini定義します:  

[DBNAME] 

......... 

DB_LGSVR=3; 

DB_LGERR=2; 

 DB_LGSTM=10; 

DB_LGDAY=5; 

DB_LGZIP=1; 

もしくはSETSYSTEMOPTIONを呼び出すことで同様の設定が可能です。 

dmSQL> call SETSYSTEMOPTION(‘LGSVR’, ‘3’); 

dmSQL> call SETSYSTEMOPTION(‘LGERR’, ‘2’); 

dmSQL> call SETSYSTEMOPTION(‘LGSTM’, ‘10’); 

 dmSQL> call SETSYSTEMOPTION(‘LGDAY’, ‘5’); 

dmSQL> call SETSYSTEMOPTION(‘LGZIP’, ‘1’); 

ログシステムはサーバ側で使用されます。クライアント、ネットワークの

エラーは記録されません。ログが有効のとき、特にログレベルが高い場

合、サーバのパフォーマンスに影響があります。サーバログを保管できる

だけのHD容量があるかの注意も必要です。さもなくばHDフルが発生し、

情報を損失することになります。 

ローデバイス 

DBMaster の物理ストレージのファイルシステムは柔軟性に富んでいます。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 4-19



 データベース管理者参照編1 

ユーザーは、UNIX ファイルのみ、ローデバイスのみ、両方のファイルシ

ス 

テムのファイルを使用してデータベースを作成することができます。 

dmconfig.ini のファイル名が/dev/で始まるファイルは、ローデバイスとして 

取り扱われます。 

ローデバイスのI/O オペレーションは通常のUNIX ファイルよりも高速なの 

で、DBA は、積極的にローデバイスをデータベースファイルとして使用す 

ることを検討すべきです。ローデバイスは、データベースを作成する前に 

作成しておかなければなりません。ローデバイスの作成手順については、 

UNIX のシステムマニュアルを参照してください。 

ローデバイスのパーティションを区切らずに、複数のファイルをローデバ

イスに置くことができます。 ローデバイスに複数のファイルを置くには、

次の制約を考慮する必要があります: 

y 単一のローデバイスに複数のファイルを置くことができません。 

y ローデバイス上で複数のファイルを設定しているとき、初期設定の後

でファイルサイズを変更することはできません。 

y 単一のローデバイスにおける合計ファイルの総サイズは8TBに制約さ

れています。 

y 自動拡張ファイルをローデバイス上に置くと、そのデバイスに他のフ

ァイルを置くことはできません。 自動拡張として設定したファイル以

外の、DB_DBFIL、DB_BBFIL、 DB_USRDB、DB_USRBB、DB_TPFILフ
ァイルはすべて自動拡張ファイルです。 

y DB_DBFIL、DB_BBFIL、DB_USRDB、DB_USRBB、DB_TPFILがローデ 

バイスに設定されている場合、ページ数という、1つのパラメータしか使

用することはできません。 上記のファイルにオフセットを設定することは

できません。 例: 

これは有効です。 500 ページのファイルが作成されます。 
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DB_DBFIL = /dev/sda 500 ; 

これも有効ですが、30 ページのファイルが作成されます。 パラメータ500 
は無視されます。 

DB_BBFIL = /dev/sdb 30 500 ; 

Microsoft Windows はローデバイスをサポートしません。 

Â 例1 
[MYDB] 

f1 = /dev/sda 0 500 

f2 = /dev/sda 500 200 

f3 = /dev/sdb 300 

上記ローデバイスファイルを含む標準の表領域、ts_raw を作成するには: 

DmSQL>表領域ts_raw データファイル f1、f2、f3 の作成 

TYPE=DATA 

ローデバイスに3 つのファイルが作成されます。もしページサイズは4Kに

設定すると 最初のファイルは/dev/sda のアドレス0 で始まる500× 4 K = 
2000k のサイズからなり、2 番目のファイルは/dev/sda のアドレス500× 4 K = 
2000 Kで始まる200× 4 K = 800 Kのサイズからなっています。 3 番目のファ

イルは、アドレス0 で始まる300× 4 K =1200 K のサイズからなっています。 

Â 例2 
[MYDB2] 

DB_JnlSz = 1000 

DB_JnFil = J.1 /dev/sda 1000 /dev/sda 2000 J.2jnl 

もしページサイズは4 Kを選ぶと2 つの通常のジャーナルファイルJ1.jnl、

J2.jnl、および1 つは/dev/sda のアドレス4000 Kで始まり、もう1 つは/dev/sda 
のアドレス8000 Kで始まる2 つのローデバイスジャーナルファイルが作成

されます。 
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クライアント/サーバー・データベースの利用 

データベースを、シングルユーザー・データベースとして、或いはマルチ

ユーザー・データベースとして起動することができます。データベース作

成前、データベースの初期の機能とどのユーザー・モードが適しているか

を決定します。データベースを当初マルチユーザー・データベースとする

場合、DBMasterサーバーを運用しているネットワークに合ったIPアドレス

とDNS名をデータベースに設定します。同様に、データベース・サーバー

が使用するTCP/IPポート番号を指定します。クライアント側のデータベー

スは、データベースに接続するための情報を設定します。この設定は、デ

ータベース起動前であれば変更することができますが、快適な操作を行う

ためにデータベース作成前にこれらの設定を行うことを強くお勧めしま

す。クライアントは、不正に環境設定したサーバー・データベースに接続

することができません。双方の設定が無効である場合、データベースはシ

ングルユーザー・モードで起動します。これらのパラメータは、

JConfiguration Toolの接続のページ、又は次のdmconfig.iniのキーワードを編

集して変更することができます。 

IPアドレス/サーバー名: DB_SvAdr = <IPアドレス> 又は <ホスト名> (初期設

定: ローカル・ホスト名、又は127.0.0.1) 

ポート番号: DB_PtNum = <ポート番号> (初期設定: 2300, 1024~65535) 

ユーザー名とパスワードの初期設定値 

初期設定のユーザー名とパスワードは、データベースに登録されているも

のでなければなりません。このキーワードは、データベース接続時にチェ

ックされますが、データベースの起動時には調べられません。 

Â 例 

データベース接続時に使用する初期設定のユーザー名とパスワードを指定

する: 

DB_USRID = <ユーザー名> 

DB_PASWD = <*****> 
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言語コード・オーダーを選択する 

DBMasterはDB_WSORTにて定義する複数のワードソートオーダーを提供

しています。例： DB_WSORTはソートオーダーの大小文字区別を定義す

ることができます。初期設定は バイナリのオーダーソートオーダーとなり

ます。 

DBMasterは、日本語にJIS、英語用にASCII、繁体中国語にBIG5、簡体中国

語にGBといった様々な文字セット(言語コード)をサポートしています。

dmconfig.iniファイルのキーワードDB_LCodeは、DBMasterが使用する文字セ

ットを指定します。各文字セットに、複数の並べ替えオーダーがありま

す。 

例えば繁体中国語の場合、コード順、画数順、発音順等による並べ替えオ

ーダーがあります。DBMasterの初期設定の並べ替えオーダーは、バイナリ

順です。新規データベースを作成時、キーワードDB_Orderで指定したユー

ザー定義のオーダー定義ファイルが、並べ替え順序を変更します。 

ソート･オーダーの設定 

ソートオーダーはDBMasterがクエリに対してどのようにデータを返すか、

DBMasterのクエリに含まれるGROUP BY、ORDER BY、DISTINCT句のル

ールを決める設定です。 ソートオーダーは同時にどのようにWHERE、
DISTINCT句を含んだクエリを確定させるかの決定もします。 

dmconfig.iniのキーワードDB_WSORTにてワードソートオーダーを定義しま

す。 

DBMasterは大文字と小文字を区別しないソートオーダーに定義されている

場合、文字の大小のみが異なっても同じ文字列とみなします。(例: 'John' = 

'john)大文字小文字の区別をしないオーダーでもクエリの結果ではしばしば

大文字小文字を区別を必要とすることがあります。以下のdmconfig.iniのパ

ラメータはワードのソートオーダーを大文字小文字を区別するように定義

しています。 

DB_WSORT = <values>(初期値:0/バイナリソートオーダー) 
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1は大文字小文字を区別しないソートオーダー 
2は大文字小文字区別のソートオーダー 

 

データベースのソートオーダーの設定 

下記は、新規データベースを作成する前に言語とソートオーダー・ファイ

ルを設定する方法を表しています。 

Â 例 

言語タイプを繁体中国語に設定し、BIG5を使う: 
[MY_DB] 
……… 
DB_LCODE =1                ; 繁体中国語の BIG5 
DB_ORDER = big5_stroke.ord ; オーダー定義ファイル 
……… 

キーワードDB_ORDERは、DBMasterインストール・ディレクトリの

shared/codeorderサブディレクトリに配置されている、big5_stroke.ordと名

づけられたユーザー定義のオーダー定義ファイルを表しています。オーダ

ー定義ファイルは、DBMasterのソート結果に影響を与えるテキスト・ファ

イルです。このキーワードは、データベースの作成時に使用され、データ

ベースに記録されて使用されることはありません。このキーワードが無い

と、データベース作成時、ソート順は、バイナリ順になります。定義ファ

イルを指定すると、常にファイルが存在しなければデータベース起動時に

エラーになります。 

ユーザー・オーダー定義ファイル 

オーダー定義は、ユーザー定義のテキスト・ファイルです。オーダー定義

ファイルは、有効な文字の並びを決定します。名前の例は、

codename_ordertype.ordのようになります。例えばbig5_stroke.ordのように、

Codenameには言語名、ordertypeには並び方を用います。 

Â 例 

オーダー定義ファイル: 
Comment: You can write information here. 
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[BEGIN]       // begin to arrange the character sequence 
 
c             // ASCII 0x63 
0x62          // Character 'b' 
a             // ASCII 0x61 
 
[SINGLE]      // Single-Byte Character Default Order 
 
[DOUBLE]      // Double-Byte Character Default Order 
 
0xA440        // one of Chinese characters 
0xA441        // one of Chinese characters 
0xA442        // one of Chinese characters 

[BEGIN] キーワードの前の全行は、コメントとして利用されます。//や/*の
後の全文字もコメントです。[BEGIN]の後ろの各行は、一つの文字を表し

ます。定義する文字は、行の最初に置き、最低１つのスペースか改行マー

ク(¶)が後に続きます。オーダー定義ファイルの文字は、少ないものから多

い順でリストされます。上記の例では、文字cはbより少なく、bはaより少

なくなります。 

テキスト編集ソフトで編集できない文字は、16進数でそれらを表すことが

できます。例えば、aという文字は、aと表すこともできますし、コード値

0x61を使用することもできます。見えない文字にも役に立ちます。 

並べ替えオーダーの作成者は、いくつかの文字だけ指定して、その他は初

期設定つまりバイナリで並べ替えるようにすることもできます。キーワー

ド[SINGLE]と[DOUBLE]は、定義ファイルで指定されない、シングル文字セ

ットとダブル文字セットを指すのに使用されます。キーワード[SINGLE]が
オーダー定義ファイルに追加されない場合、定義されないシングル-バイト

文字は、定義ファイルにあるその他の全ての前になります。キーワード

[DOUBLE]がオーダー定義ファイルに追加されない場合、定義されないダブ

ル-バイト文字は、定義ファイルの全文字の後になります。 

DBMasterは、定義ファイルにエラーが見つかった場合、初期設定を使用し

ます。例えば、[BEGIN]が無くなった場合、常に全文字に対し初期設定の並

べ替えを適用します。同じ文字が2度以上現れた場合、最初のインスタン
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スが処理され、その他は無視されます。新規データベースを作成した後、

作成者は並べ替え順序が正しいかどうかを注意深くチェックする必要があ

ります。  

分散型データベース環境では、全データベースは同じ並べ替えオーダー定

義ファイルを使用する必要があります。他のマシンに全データベースをコ

ピー又は移動する場合、必ず並べ替えオーダー定義ファイルもコピーして

下さい。 

データ通信制御域 

データ通信制御域（DCCA）は、ほとんど全ての情報とデータが置かれるメ

モリブロックです。マルチユーザー・データベースの場合、DCCAは共有

メモリに割り当てられ、プロセス間通信に使用されます。データベースを

起動すると、データベースの全情報を保持するための DCCA が割り当てら

れます。DCCAは三つの部分—ページバッファ、ジャーナルバッファ、シ

ステム制御域に分けられます。 

dmconfig.iniには、DCCAに関連するキーワードが幾つかあります。 

y DB_NBufs=<NP>—ページバッファのページ数を指定します。初期値は

250です。 

y DB_NJnlB=<NP>—ジャーナルバッファのページ数を指定します。初期

値は 64 です。 

y DB_ScaSz=<NP>—システム制御域のページ数を指定します。初期値は 
100 です。 

y DB_MaxCo=<number>—データベースが扱うことができる同時実行のト

ランザクションの最大数を指定します。また、データベース作成時や

新規ジャーナル・モードで起動した時に、ジャーナル・ファイルをフ

ォーマットするために使用されます。 

DCCAの大きさは、ページバッファ、ジャーナルバッファ、システム制御

域のサイズを加えることで概略推定することができます。ただし、システ

ム制御域のサイズが小さすぎると、実際に必要なサイズよりも小さい推定

になるかも知れません。指定したDCCAのサイズが十分に大きくない場
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合、DBMasterは、上記の初期値の代わりに、必要な情報を保持するための

最小スペースを自動的にDCCAに割り当てます。 

UNIXのマルチユーザー環境では、DCCAは共有メモリに割り当てられるの

で、DCCAのサイズがシステムの共有メモリサイズを超えることはできま

せん。共有メモリを増大する方法については、UNIXマニュアルを参照し

てください。共有メモリを大きくするには、一般にカーネルの再構築が必

要になります。DBMasterは、バッファとシステム制御域が大きければ大き

い程スムースに走行します。 

DCCA、ページバッファ、ジャーナルバッファ、システム制御域間の関係

は、17章の｢パフォーマンス・チューニング｣でより詳細に説明します。 

JConfiguration Toolのキャッシュと制御のページでも、DCCAパラメータを

設定することができます。詳細については、「JConfiguration Tool 参照編」

をご覧下さい。 

4.3 データベースを起動する 
データベースを起動すると、オペレーティングシステムからリソースを獲

得し、初期化し、利用者のデータベース接続を待ちます。パラメータによ

っては、データベース起動前に考慮する必要があります。そのパラメータ

は以下のとおりです。 

y データベースの起動モード 

y クライアント/サーバー・データベースを使用可能にする 

y データベースのIPアドレスとポート番号(クライアント/サーバー・デー

タベース用) 

y 初期設定ユーザーIDとパスワード 

y メモリ割り当て 

dmSQLやJServer Managerを使って、データベースを起動することができま

す。dmSQLを使ったデータベース起動についての詳細は、以下の節をご覧

下さい。JServer Managerを使ったデータベース起動の方法については、

「JServer Managerユーザーガイド」を参照して下さい。 
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シングルユーザー・データベースを起動する 

シングルユーザー・データベースは、データベース接続の度に起動し、切

断と共に終了します。 

Â 例 

dmSQLを使って、シングルユーザー・データベースを起動する： 

dmSQL> START DB <データベース名> <ユーザー名> <パスワード> ; 

. 

< DMLの実行 > 

. 

dmSQL> TERMINATE DB; 

注： DBA権限をもつユーザーだけがデータベースを起動することがで

きます。DBA権限については、8章の「セキュリティ管理」を参照

してください。シングルユーザー・データベースは、1ユーザー

のみデータベースにアクセスします。 

クライアント／サーバー・データベースを起動する 

クライアント／サーバー・データベースは、DBAがデータベース・サーバ

ーを起動し、別の（または同じ）マシンの全てのクライアントがネットワ

ークを経由してデータベースに接続できるようにします。 

クライアント／サーバー・データベースを起動するには、2つのシステム

情報がdmconfig.iniに必要になります。第一はサーバー機のIPアドレスで

す。全てのクライアントがサーバーと同じマシンにいるわけではなく、IP
アドレスがネットワーク上の各マシンを識別する唯一のIDになります。サ

ーバーのIPアドレスはDB_SvAdrで指定します。 

第2はポート番号です。サーバー・プログラムは、DB_PtNumで指定された

ポート番号と結合して接続を待ちます。データベース・サーバーと通信す

るすべてのクライアント・プログラムは、そのポート番号に接続しなけれ

ばなりません。 
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Â 例1 

サーバーIPアドレスとサーバー/クライアントポート番号を指定する： 
DB_SVADR = <サーバの IP アドレス> （クライアント側） 

DB_PTNUM = <ポート番号> （サーバー側とクライアント側） 

Â 例2 

dmServerを使って、サーバー機でクライアント／サーバー・データベースを

起動させる: 

UNIX> dmserver <データベース名> 

Â 例3 

ユーザー名とパスワードを入力して下さい。dmServerが起動して、クライ

アントが接続するのを待機する： 

UNIX> dmserver [-f] [-t ポート番号] [-u ユーザー名 [-p パスワード]] 

データベース名 

Unixスイッチの説明: 

y -f—サーバー・プログラムはフォアグラウンド・モードで走行します。

（dmserverは通常バックグラウンド・モードで走行します。） 

y -t—使用するポート番号を指定します。dmconfig.iniに定義されるポート

番号の代わりに、このポート番号を使用します。 

y -u—ユーザー名を指定します。 

y -p—パスワードを指定します。 

コマンドラインでユーザー名とパスワードを指定しない場合は、

dmconfig.iniのDB_UserIdとDB_PasWdが参照されます。DB_UserIdと

DB_PasWdが設定されていない場合、ユーザー名とパスワードの画面入力

を促します。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 4-29



 データベース管理者参照編1 

起動モード 

dmconfig.iniのDB_SModeキーワードでデータベースの起動モードを指定し

ます。DB_SModeキーワードには、起動モードに対応する次の6つの値があ

ります。 

y 1 — システムを普通に起動するノーマル起動。データベースが前回の

セッションの際にクラッシュした場合、データベースを整合した安定

した状態に戻すために、DBMasterは自動的にクラッシュ・リカバリを

実行します。 

y 2 — 新規ジャーナル。新しいジャーナル・ファイル名やディレクトリ

がdmconfig.iniファイルにセットされた場合、データベースを新規ジャー

ナル・モードで起動させる必要があります。新規ジャーナル・ファイ

ルやディレクトリは、JConfiguration Toolのストレージのページでも指定

することができます。以前のジャーナル・ファイル名をそのまま使う

場合、古いレコードは全て上書きされます。ユーザーがジャーナル・

ファイルのサイズを変更、ジャーナル・ファイルを追加、ジャーナ

ル・ファイル名を変更しようとする時に、この設定を選択しなければ

なりません。このオプションを選択する前に、増分または完全バック

アップをすることが理想的です。 

y 3 — バックアップしたデータベースのリストアは、データベースを起

動するためにバックアップしたデータベース・ファイル（ジャーナ

ル・ファイルを含む）を使います。DB_RTimeで指定した時点まで、

操作をロールオーバーするために増分バックアップ・ファイルが使用

されます。このキーワードが指定されていない場合、または最後の増

分バックアップ以降の時点に指定されている場合、DB_RTimeの初期

値が使用されます。ロールオーバーについての詳細は、「リカバリ、

バックアップ、リストア」の章を参照して下さい。 

y 4 — データベース・レプリケーションのソース・データベース。この

モードでシステムを起動すると、ソース・データベースになります。

データベース・レプリケーションについての詳細は、「データ・レプ

リケーション」の章を参照して下さい。 
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y 5 — データベース・レプリケーションのターゲット・データベース。

このモードでシステムを起動すると、ターゲット・データベースにな

ります。データベース・レプリケーションについての詳細は、「デー

タ・レプリケーション」の章を参照して下さい。 

y 6 — データベースは、読み込み専用で普通に起動します。但し、デー

タベースは読み込み専用で、ユーザーには読み込み権限しか与えられ

ません。読み込み専用モードでソース・データベースを起動すると、

ユーザーはそれを修正することができません。 

起動モードは、JConfiguration Toolのデータベース起動のページや、JServer 
Managerのデータベース起動の高度な設定ウィンドウでも指定することがで

きます。 

強制起動 

何らかの事情で損傷したデータベースを起動すると、常にエラーメッセー

ジが戻ります。この問題の解決策として、強制的にデータベースを起動さ

せる「強制起動」モードがあります。環境変数DB_ForcSを1に設定する

と、データベースは強制的に起動されます。より詳細については、14章の

「リカバリ、バックアップ、リストア」をご覧下さい。 

E-MAILエラーレポート・システム 

一般的にエラーメッセージは、全てdmerror.logファイルに保存されます。

データベース管理者が同時にdmerror.logファイルを確認しない限り、デー

タベースのエラーによっては気付かないまま報告されているかもしれませ

ん。DBMasterには、e-mailエラーレポート・システムがあります。これは、

システムによってデータベース管理者にエラーを通知させます。  

エラーレポート・システムは、2つの環境設定ファイルのキーワードで有

効にすることができます。このキーワードは、JConfiguration Tool、或いは

データベース起動の際にJServer Managerで指定することができます。e-mail
レポート・システムの振る舞いを決定するキーワードは、DB_ERMRvと
DB_ERMSvです。DB_ERMRvは、e-mailエラーレポートの参加者を指定し、

DB_ERMSvは、e-mailが経由するSMTPサーバーのアドレスを設定します。

JConfiguration Tool、又はJServer Managerを使ったエラーレポート・システム

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 4-31



 データベース管理者参照編1 

の設定方法についての詳細は、「JConfiguration Tool参照辺」と「JServer 
Manger ユーザーガイド」を参照して下さい。 

4.4 データベースの接続 
この節は、起動したクライアント／サーバー・データベースとの接続方法

を説明します。データベースのDMLオペレーションを実行する前に、まず

データベースに接続します。切断後もクライアント／サーバー・データベ

ースはまだアクティブです。データベースを終了するまで、更に接続する

ことができます。 

クライアント／サーバー接続用のパラメータには、ポート番号、サーバー

・アドレス、接続タイムアウト時間、ロック・タイムアウト時間などがあ

ります。dmconfig.iniファイルのキーワード値を変更、またはJConfiguration 
Toolを使って接続パラメータを変更することができます。 

シングルユーザー・データベースの場合は、1ユーザーしか接続できない

ので、データベースを使用する際にそれを起動するだけで、接続する必要

はありません。詳細については、｢データベースを起動する｣の節を参照し

て下さい。 

クライアント／サーバ―・データベース 

DB_SvAdrとDB_PtNumキーワードをdmconfig.iniファイルで設定する必要が

あります。DB_UsrIdとDB_PasWdキーワードがdmconfig.iniに定義されてい

る場合は、CONNECT構文の <ユーザー名>と<パスワード>を省略すること

ができます。 

Â 例 

dmSQLでクライアント／サーバー・データベースに接続/切断する: 

dmSQL> CONNECT TO <データベース名> <ユーザー名> <パスワード>; 

. 

< DML の実行 > 

. 

dmSQL> DISCONNECT; 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 4-32 



1基本データベース管理 4 

dmSQL> QUIT; 

接続タイムアウト 

サーバー機の電源が切れている、或いはサーバーのIPアドレスを間違えて

いる場合、クライアント／サーバーのデータベースに接続することができ

ません。この場合、クライアントは、接続が確立するまで長時間待つかも

しれません。DB_CTimOパラメータで接続タイムアウト時間を秒単位で明

示的に設定することができます。このキーワードの初期値は5秒です。 

ロックのタイムアウト 

データベース接続をするときに、dmconfig.iniにロックのタイムアウトのキ

ーワードDB_LTimOを秒単位で定義して、ロックできないときの待ち時間

を指定することができます。 

例えば、DB_LTimO=10とした場合、ユーザーが10秒以上ロックを待つと、

「ロックタイムアウト」のエラーが返ります。DB_LTimO=0は、ロック待

ちをしないことを意味します。DB_LTimO=-1は、ロックが解除されるまで

待ち続けることを意味します。ユーザーは、自分自身のDB_LTimO値を指

定することができます。 

データの圧縮 

ネットワークトラフィックの最も主な原因はデータベースのデータコンテ

ンツです。データ圧縮はネットワークで転送データを減らし、パフォーマ

ンスを向上させます。 

データベース接続前にキーワードDB_NETZCの設定でネットワーク圧縮機

能を有効にします。この機能が有効のときサーバから送信される際に圧縮

されクライアントがデータを受け取ったときに展開されます。 

Â 例 

ネットワーク圧縮を起動するには、データーベースを接続する前に以下の

ようにdmconfig.ini をセットします: 

[DBNAME] 

DB_NETZC = 1; 
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4.5 データベースを終了する 
すべての作業を終了すると、データベースを終了します。データベースを

終了すると、DBMasterはDCCAのようなリソースを全て解放してオペレー

ティング・システムに戻します。このとき、アクティブ・トランザクショ

ンがデータベース・エンジンに残っていれば、それを中止します。 

ただし、データベース・エンジンに接続が残っていても、接続プロセスを

切断せずにデータベースを終了します。この場合、データベース管理者は

手動でプロセスを停止しなければなりません。停止しないと、次にデータ

ベースを起動するときに、「ファイルをロックできません。トランザクシ

ョンロールバック」のエラーメッセージが出ます。 

データベース管理者(DBAユーザー)は、データベース終了前に全てのユー

ザーがログオフしていることを確認します。DBAはまずデータベースに接

続してから、終了のためのSQL文を実行して、データベースを終了しま

す。DBAのみがデータベース終了の権限をもっています。 

Â 例 

dmSQLでシングル又はクライアント/サーバー・データベースを終了する: 

dmSQL> TERMINATE DB; 
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5 トレージアーキテクチャ 

この章は、DBMasterの論理レベルと物理レベルのストレージアーキテクチ

ャについて解説します。

論理レベルは、利用者に理解しやすい方法でデータベースのデータ編成を

提示します。物理レベルは、表領域内の情報に対応するオペレーティング

システムの物理ファイルによって構成されます。情報はDBMasterによって

管理され、利用者には隠されています。 

表領域とファイルを使用して、どのようにデータベースのストレージを管

理するかについても説明します。 

5.1 アーキテクチャ 
DBMasterデータベースは、表領域 と言われる一つ以上の論理的な区画で

構成されます。表領域は、DBMasterの主要な論理ストレージ構造であり、

論理的には、1つ以上の表および索引があります（図5-1を参照）。物理的

には、表領域は1つ以上のオペレーティング・システム・ファイルで構成

されます（図5-2を参照）。 
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データベース

表　2
表　3

表領域 2
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表　1

表領域 1
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域

ジャーナル
領域

 

図 5-1: DBMaster データベースの論理ストレージ構成 

データベース

ファイル
1

ファイル
2

ファイル
3 ファイル  4

表領域　1 表領域 　2

ディスク 1 ディスク 2

ジャーナル
ファイル

 

図 5-2: DBMasterデータベースの物理ストレージ構成  
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5.2 ファイルの種類 
DBMasterで使用するオペレーティング・システムのファイルには10種類あ

ります。データベースの様々な用途を保存します。システム・データファ

イルとシステムBLOBファイル、ユーザー・データファイルとユーザー

BLOBファイル、システム・ジャーナルファイル、システム一時ファイ

ル、ユーザー定義ファイル、DBMasterログファイル、バックアップファイ

ル、表レプリケーション・ファイルです。システム・データファイルとシ

ステムBLOBファイル、ユーザー・データファイルとユーザーBLOBファイ

ルは、データベースの保存アーキテクチャと表領域に関するものです。ジ

ャーナルファイルは、データベースで実行されるトランザクションの記録

を保存するために重要な役割を果たし、データベースのバックアップとリ

カバリにも極めて重要なものです。 

DBMasterは、データベースの性能を上げるために、２種類のファイル—デ

ータファイルとバイナリラージオブジェクト（BLOB）ファイルに分けてデ

ータを格納します。BLOBデータは、画像、音声、大量テキストのように

１ページに収めきれない大きいデータオブジェクトで構成されます。デー

タ行や索引キーはデータファイルに格納し、BLOBデータはBLOBファイル

に格納します。DBMasterは、2種類のファイルを別々の方法で管理して高

いパフォーマンスを実現します。 

ユーザー・データファイル 

データファイルがページで構成されるのに対して、BLOBファイルはフレ

ームで構成されます。データファイルとBLOBファイルの両方とも、最大

サイズは8TBです。しかし、フレームとページは、次の点で大きく異なり

ます：  

y データーベースを作成する時ページサイズをdmconfig  キーワード

DB_PGSIZ にて4KB,8 KB, 16KB ,32KBに指定できます。 

y ページは複数のレコードを含むことができますが、フレームは１件だ

けのBLOBデータを含みます。 
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ページは、データファイルが使用するストレージの最小単位です。表と索

引は、同じページフォーマットでデータを格納します。データページは、

4つのセクションに分けられます。 

 
ページヘッダ

レコードデータ

使用可能領域

ディレクトリ
 

 図 5-3: データページのフォーマット 

ページヘッダは、DBMaster システム全般のページ情報を含みます。レコー

ドデータ領域は、実際の表や索引のデータを含みます。表と索引は、行お

よびカラムで表示されます。レコードディレクトリは、ページ内のレコー

ドに関する情報をもちます。使用可能領域はページ内の未使用領域です。 

ユーザーBLOBファイル 

BLOBフレームは、BLOBファイルが使用するストレージの最小単位です。

データベースを作成する前に、dmconfig.iniにBLOBフレームのサイズを指

定することができます。フレームサイズは、8KB～256KBです。但し、

Windows 3.1環境では8KBに固定されます。BLOBフレームは、3つのセクシ

ョン、フレームヘッダ、BLOBデータ、使用可能領域に分けられます。

BLOBファイルの詳細情報については、7章の「ラージオブジェクト管理」

を参照してください。 
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フレームヘッダ

BLOB データ

使用可能領域  

図 5-4: フレームのフォーマット 

フレームヘッダは、ページヘッダと同様、DBMasterシステム全般のフレー

ム情報を含みます。BLOBデータ領域は、BLOBデータを１件だけ含みま

す。しかし、フレームサイズよりも大きいBLOBデータは、複数のフレー

ムに跨ります。使用可能領域はフレーム内の未使用領域です。 

ジャーナルファイル 

DBMasterのジャーナルは、複数の物理ジャーナルファイルから構成されま

す。全てのジャーナルファイルは同じサイズであり、DB_PGSIZ で決定し

ます。アクティブ・トランザクションのデータベース変更アクションは、

全てジャーナルに記録されます。ジャーナルは、論理的なジャーナルレコ

ードで構成されます。複数レコードがブロックに収められたり、レコード

が複数ブロックに跨ったりします。アクティブ・トランザクションのジャ

ーナルレコードは、再利用できません。ジャーナルファイル全体は、ジャ

ーナルレコードのリングを形成します。 

DBMasterは、使用中のジャーナルファイルが一杯になると、自動的に次の

ジャーナルファイルに切り替えます。アクティブ・トランザクションが全

ジャーナルファイルを一杯にすると、使用できるジャーナルブロックがな

くなり、トランザクションはアボートされます。これをジャーナルフル 言

います。 

ジャーナル・ファイルには、ジャーナルブロックの他に、ジャーナルステ

ータスブロックがあります。ジャーナルステータスブロックは、データベ
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ースのリカバリあるいはリストアに使用されます。リカバリとリストアは

後の節で説明します。 

DBMasterは、ジャーナルブロックバッファをメモリにもち、ジャーナルフ

ァイルのアクセスを高速にします。修正データをディスクに書き出す前

に、書き出し先行ログ (WAL)プロトコルを使用してジャーナルレコードを

ディスクに書き出します。ジャーナルバッファは、バッファが一杯になる

か、トランザクションがコミットされると、WALプロトコルを用いてジャ

ーナルファイルに掃き出されます。 

DMCONFIG.INIのジャーナル・パラメータ 

次のジャーナルパラメタを指定してデータベース性能を上げることができ

ます。 

y DB_JnFil—ジャーナルファイル名を指定します。8つまでのジャーナ

ル・ファイル名を指定することができます。ジャーナルファイル名

は、カンマまたは空白で区切ります。 

Â 例 

このデータベースには、パフォーマンスを上げるために異なるドライブに

指定した、7つのジャーナル・ファイルがあります。: 

DB_JNFIL=myDb.jn1, myDb.jn2, myDb.jn3, /disk1/usr/myDb.jn4, 

         myDb.jn5, /disk2/usr/myDb.jn6, myDb.jn7 

y DB_JnlSz—ジャーナル・ファイルのサイズをページ数で指定します(1
ジャーナル・ページサイズはDB_PGSIZ で決定します)。ジャーナルの

合計サイズは、次のようになります。 

（ジャーナル・ファイル数×ジャーナル・ファイルのサイズ）ページ 

データベースを作成するときには、ジャーナルサイズを合理的に決定しま

す。全てのジャーナルファイルが一杯になると、ジャーナルフルのためト

ランザクションがアボートされます。このため、ジャーナルサイズが小さ

いと、長いトランザクションはアボートされるかもしれません。トランザ

クションがデータベースを長い間操作する場合は、ジャーナルファイルの

サイズを大きくするか、ジャーナルファイル数を増やすべきです。 
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y DB_NJnlB—ジャーナルバッファのサイズをページ数で指定します(1ジ
ャーナル・ページサイズはDB_PGSIZ で決定します)。 

ジャーナルファイルのサイズを変更する 

データベース起動時にジャーナルフルのメッセージに頻繁に出会う場合、

ジャーナル・ファイルを拡大するとデータベースのパフォーマンス改善に

なります。DBMaster 3.0では、ジャーナル・ファイルのサイズを変更した

後、指定した時点までデータベースをリストアすることができませんでし

た。しかし、バージョン3.0以降ではこれが可能になりました。ディスク障

害からデータベースを保護するために、ジャーナル・ファイルのサイズを

変更した後すぐに完全バックアップを実行します。 

Â ジャーナル・ファイルのサイズを変更する: 

1. 必要なジャーナル・ファイルのサイズ数を決定するために、最大ト

ランザクションを扱うために必要なディスクスペースを見積もりま

す。 

1. データベースを終了します。 

2. dmconfig.iniのDB_JnFil、DB_JnlSzの2つのパラメータを再指定す

る。 

注:  これらの設定は、JServer Managerのデータベース起動ウ

ィザードのストレージのページの高度な設定で変更するこ

とができます。 

3. 起動モードを新規ジャーナル・モード（dmconfig.ini: 
DB_SMode=2）にセットします。 

注:  これらの設定は、JServer Managerのデータベース起動ウ

ィザードのデータベース起動のページの高度な設定で変更

することができます。 

4. データベースを再起動します。 

5. 起動モードをノーマル・モード（dmconfig.ini: DB_SMode=1）にセ

ットします。 
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注:  この設定は、JConfiguration Toolのデータベース起動のペ

ージで変更することができます。 

6. データベースがBACKUP-DATA、又はBACKUP-DATA-AND-BLOBモ
ードの場合、オンライン完全バックアップを実行します。 

表領域 

DBMasterのデータベースは、表領域と呼ばれる論理的な領域に区分けされ

ます。表領域は、データベースを管理可能な領域に区分する論理的なスト

レージ領域です。各表領域には、最低1つのオペレーティング・システム

のファイルがあります。表領域とファイルを使い始める前に、以下の用語

を理解して下さい。 

表領域の種類 

表領域には、サイズが固定のものと自動的に拡張するものがあります。固

定サイズの表領域を標準表領域と言い、自動的に拡張する表領域を自動拡

張表領域と言います。更に、システム表領域と呼ばれる特殊な表領域があ

ります。 

システム表領域 

DBMasterデータベースには、システム表領域(SYSTABLESPACE)と、初期設

定表領域(DEFTABLESPACE)と呼ばれる少なくとも2つの表領域がありま

す。データベースの作成時に、システムカタログ表を記録するシステム表

領域が生成されます。システムカタログ表は、データベース全体の情報を

格納します。 

初期設定表領域 

ユーザーが特別に表領域を割り当てない場合、初期設定表領域にはユーザ

ー表が格納されます。但し、別の表領域を作成して、ユーザー表を入れる

ほうがより柔軟で効率的です。 

標準表領域 

標準表領域は固定サイズで、最低1つのファイルから成ります。標準表領

域のファイルが小さすぎて全データを入れることができない場合、手動で
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拡大することができます。標準表領域は、最大32767個のファイルを入れ

ることができます。表領域の全ファイルの合計ページ数は8TB以下です。 

自動拡張表領域 

自動拡張表領域は、必要に応じて自動的に拡張する表領域です。自動拡張

表領域のファイルは自動的に拡大します。追加した順と逆に表領域は拡張

します。つまり、データスペースで拡張する必要がある場合、最後に追加

されたデータファイルから拡張されることを意味します。 

表領域を拡張させないようにする場合、自動拡張表領域を標準表領域に変

更することができます。その逆も同様です。つまり、標準表領域を使い果

たした時に自動拡張表領域に変更することができます。替わりに、新しい

ファイルを追加、或いは既存のファイルのサイズを大きくすることができ

ます。ローデバイス・ファイルは、標準表領域としてのみ使用します。自

動拡張表領域としては使用できません。 

データベース作成時、システム表領域と呼ばれる自動拡張表領域が生成さ

れます。他の表領域を作成すると、その初期設定の標準表領域になりま

す。システム表領域を無制限に大きくしたくない場合、標準表領域に変更

することができます。 

dmconfig.iniで各データファイルのページ数を指定します。データファイル

のページ数は、ファイルが自動拡張表領域に属する場合はファイルの初期

サイズになり、標準表領域に属する場合は実際のファイルサイズになりま

す。 

5.3 表領域とファイルの管理 
データベースの表領域とファイルを管理するために、様々な要素を考慮す

る必要があります。例えば、新規データベースの作成時にデータベースの

サイズと種類を決定する、追加表領域を作成する、自動拡張表領域を標準

表領域に変更する、表領域にデータファイルを追加する、表領域にあるフ

ァイルのサイズを変更する、不要になったファイルおよび表領域を捨てる

等です。 
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JDBA ToolやdmSQL文とdmconfig.iniファイルの編集を組み合わせて、表領

域を管理することができます。JDBA Toolは、全表領域の管理ルーチンの

ための直感型のユーザー・インターフェースです。JDBA Toolを使った表

領域の管理方法については、「JDBA Toolユーザーガイド」を参照して下さ

い。 

DBMasterデータベースには、システム表領域と呼ばれる少なくとも一つの

表領域があります。データベースの作成時に、5つのファイルが生成され

ます。システム・データファイル、ユーザー・データファイル、システム

BLOBファイル、ユーザーBLOBファイル、ジャーナル・ファイルです。シ

ステム・データファイルとシステムBLOBファイルとジャーナル・ファイ

ルは、システム表領域に配置されます。これらのファイルは、データベー

ス全体のシステムカタログ表を記録するために使用されます。ユーザー・

データファイルとユーザーBLOBファイルは、初期設定ユーザー表領域に

配置されます。 

表領域を追加しない限り、ユーザー表は初期設定ユーザー表領域に配置さ

れます。別途表領域を作成し、ユーザー表を保存する方が、柔軟で効率的

です。 

システムファイルとシステム表領域を初期設定する 

新規データベースを作成すると、システム表領域と3つのシステムファイ

ル（システム・データファイル、システムBLOBファイル、ジャーナルフ

ァイル）が生成されます。これらのファイルは、データベース・スキーマ

とトランザクションの記録を保管するために使用されます。システム・デ

ータ、BLOB、ジャーナルの各ファイルには、データベース名

に.SDB、.SBB、.JNLという拡張子が付けられます。ファイルのサイズを指

定しない場合、各々200 × DB_PGSIZ  KB、20KB、4000KBの初期値サイズ

になります。システム・ファイルに別の名前を使用する場合は、

dmconfig.iniファイルかJConfiguration Toolのストレージのページで指定しま

す。 

Â 例 

dmconfig.iniファイルにシステム・ファイル名を指定する: 
[MY_DB]                                      ;データベース名 
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DB_DBDIR = \disk1\usr                        ;データベース・ディレクトリ 
DB_DBFIL = datafile.sdb                      ;システム・データファイル 
DB_BBFIL = blobfile.sbb                      ;システム・BLOB ファイル  
DB_JNFIL = jrnlfile.jnl                      ;ジャーナル・ファイル  

CREATE DB文を実行すると、これらのdmconfig.iniファイルの値を用いて前

に述べた3つのシステムファイルが生成されますが、初期値のファイル名

の代わりに指定したファイル名が使用されます。この場合は、システム・

データファイル名はdatafile.sbd、システムBLOBファイル名は、blobfile.sbb、
ジャーナル・ファイル名はjnlfile.jnlになります。 

システム表領域は自動拡張表領域なので、システム表領域のサイズは初期

サイズであり、領域の上限ではありません。システム表領域のディスク容

量を制限したい場合は、ALTER TABLESPACE文を使用してシステム表領

域を標準表領域に変更することができます。 

標準のシステム表領域の全容量を使い切ってしまったときは、標準表領域

にファイルを追加するか、またはファイルにページを追加して容量を拡大

するか、表領域の種類を自動拡張に変更します。 

ユーザーファイルとユーザー表領域を初期設定する 

新規データベースを作成すると、初期設定ユーザー表領域と2つのファイ

ル(ユーザー・データファイルとユーザーBLOBファイル)が生成されます。

これらのファイルは、ユーザー・データを保存するために使用されます。

ユーザー・データとBLOBの各ファイルに、データベース名と拡張子.DB
と.BBからなるファイル名で付けられます。サイズを定義しない場合、各々

初期設定のサイズ200 × DB_PGSIZ KBと20KBで作成されます。初期設定ユ

ーザー・ファイルに別の名前を使用する場合、dmconfig.iniファイルか

JConfiguration Toolのストレージのページで指定します。 

Â 例 

dmconfig.iniファイルの初期設定ユーザー・ファイルの名前を指定する: 
[MY_DB]                                      ;データベース名 
DB_USRDB = /disk1/usr/f1.db  200             ;ユーザー・データファイル 
DB_USRBB = /disk1/usr/f1.bb  20              ;ユーザー・BLOB ファイル 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 5-11



 データベース管理者参照編1 

CREATE DBコマンドを実行すると、初期設定名の替わりに、dmconfig.iniフ
ァイルの値を使用した2つのファイルが生成されます。この場合、ユーザ

ー・データファイル名はf1.db、そのサイズは200ページになります。ユー

ザーBLOBファイル名はf1.bb、そのサイズは20フレームです。 

初期設定表領域は自動拡張の表領域ですので、その初期サイズには限界値

はありません。 

表領域を作成する 

データファイルやBLOBファイルを入れるために追加の表領域を作成する

ことができます。dmSQLやJDBA Toolを使って、表領域を作成することが

できます。dmSQLを使った表領域作成についての詳細は、「SQL文と関数

参照編」を、JDBA Toolを使う場合は、「JDBA Tool ユーザーガイド」をご

覧下さい。 

表領域には少なくとも１個のデータファイルがなければなりません。その

ファイルは、データファイルあるいはBLOBファイルいずれのファイルで

もかまいません。初期設定では、新規ファイルをデータファイルとして生

成されます。BLOBファイルを作成する場合は、作成時にBLOBと指定する

必要があります。 

表領域を作成する前に、dmconfig.iniファイルに表領域に関連するデータフ

ァイルのファイル名とサイズを指定します。 

Â 例1 

オペレーティング・システムのファイル名、ページ・サイズと共に、ファ

イルf1、f2、f3をdmconfig.iniで指定する:
[MY_DB]                          ;データベース名 
f1 = /disk1/usr/f1.dat 1000      ;1000 ページのデータファイル 
f2 = /disk2/usr/f2.dat 500       ; 500 ページのデータファイル 
f3 = /disk1/usr/f3.blb 1000      ;1000 フレームの blob ファイル 

別々のディスクにある2つのデータ・ファイルと１つのBLOBファイルをも

つ標準表領域ts1を作成する： 

dmSQL> CREATE TABLESPACE ts1 DATAFILE f1, f2, f3 TYPE=BLOB; 
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Â 例2 

データファイルとBLOBファイルを１個ずつもつ自動拡張表領域を作成し

ます。データファイルの初期サイズは500ページ、BLOBファイルの初期サ

イズは20ページです。データファイルあるいはBLOBファイルが一杯にな

ると、自動的に拡張します。 
[MY_DB]                          ;データベース名 
f4 = /usr/f4.dat 500             ;初期サイズ 500 ページのデータファイル 
f5 = /usr/f5.blb 20              ;初期サイズ  20 ページの blob ファイル 

これらのファイルをもつ新規表領域を作成する： 

dmSQL> CREATE AUTOEXTEND TABLESPACE ts_aut DATAFILE f4 TYPE=DATA, f5 
TYPE=BLOB; 

ローデバイスファイル 

UNIXシステムのDBMasterは、物理ファイル名が/dev/で始まるファイルを

ローデバイスファイルとみなします。ローデバイスファイルは、通常のフ

ァイルよりも高速アクセスを可能にするので、データベースの性能を上げ

るために使用することができます。ローデバイスファイルは、表領域に関

連づける前に、ディスクに作成しておかなければなりません。 

Â 例3 

5000ページのローデバイスファイルf2の物理ファイル名/dev/rawf2を指定す

る： 
[MY_DB]                          ;データベース名 
f2 = /dev/rawf2  5000            ;5000 ページのローデバイスファイル 

上記のローデバイスファイルf2をもつ標準表領域ts_rawを作成する:  

dmSQL> CREATE TABLESPACE ts_raw DATAFILE f2; 

標準表領域を拡張する 

標準表領域は3通りの方法で拡張することができます： 

y 標準表領域に新しいファイルを追加します 

y 標準表領域の既存ファイルにページを追加します 

y 自動拡張をONにセットする 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 5-13



 データベース管理者参照編1 

JDBA Toolを使って、或いはSQL文とdmconfig.iniファイルの編集を組み合わ

せでこれらの手順を実行することができます。以下は、dmconfig.iniファイ

ルを編集し、SQL文を実行して標準表領域を拡張する方法の例です。 

Â 例 

このSQL文を入力する前に、論理ファイル名file_blobに対応する物理ファイ

ル名とファイルサイズをDBMasterに伝える必要があります。に伝える必要

があります。そのためには、dmconfig.iniのデータベースセクションに次の

文を追記する必要があります。file_blobはデータベース内で使用される論

理ファイル名、file.blbはオペレーティングシステムで使用される物理ファ

イル名です。 

file_blob = file.blb 120 

標準表領域に新しいファイルを追加して標準表領域を120フレームに拡張

する例を示します。BLOBファイルfile_blobを標準表領域ts_appに追加す

る：
dmSQL> ALTER TABLESPACE ts_app ADD DATAFILE file_blob TYPE = BLOB; 

標準表領域ts_appにあるデータ・ファイルfile_dataに100ページを追加す

る： 
dmSQL> ALTER DATAFILE file_data ADD 100 PAGES； 

DBMasterは、ページを追加してファイルサイズを変更した後に、

dmconfig.iniにあるファイルのページ数を新しい値に更新します。 

表領域にファイルを追加する 

表領域に新規ファイルを作成して追加することにより、標準の表領域また

は自動拡張表領域、またその結果としてデータベースのサイズが拡大され

ます。 データ行を挿入または更新できる領域を増加するには、データファ

イルを通常の表領域または自動拡張表領域に追加します。BLOB データに

使用できるサイズを大きくしたいときは、BLOB ファイルを追加します。

JDBA Tool を使うか、dmconfig.ini ファイルを修正するか、dmSQL にコマン

ドを入力して、表領域にファイルを追加することができます。以下は、

dmconfig.ini ファイルを修正してファイルを追加する方法と、dmSQL にコ

マンドを入力する方法の概要です。表領域にファイルを追加するときは、
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表領域を作成するときと同様に、追加するファイル名とサイズを

dmconfig.ini ファイルに指定しておきます。BLOB ファイルを追加するとき

は、BLOB ファイルタイプも指定しなければなりません。ファイルタイプ

を指定しないと、DBMaster はDB ファイルとして追加します。 

 

Â 例1 

3000ページのDBファイルf7の物理ファイル名/disk1/usr/f7.datを指定する： 
[MY_DB]                          ;データベース名 
f7 = /disk1/usr/f7.dat 3000      ;3000 ページの db ファイル 

DBファイル f7 を表領域ts_reg に追加する： 

dmSQL> ALTER TABLESPACE ts_reg ADD DATAFILE f7; 

Â 例2 

5000ページのBLOBファイル名 f8 の物理ファイル名 /disk1/usr/f8.blb を指定

する： 
[MY_DB]                          ;データベース名 
f8 = /disk1/usr/f8.blb 5000      ;5000 フレームの blob ファイル 

このBLOBファイルを表領域ts_regに追加する：  
dmSQL> ALTER TABLESPACE ts_reg ADD DATAFILE f8 TYPE=BLOB; 

ファイル・タイプは、初期設定でデータとして記述、又は追加する必要が

あります。 

表領域内のファイルにページを追加する 

標準表領域にファイルを追加してデータベースを拡大するだけでなく、標

準表領域のファイルサイズを大きくしてデータベースを拡大することもで

きます。自動拡張表領域のファイルサイズを変更して予めディスク領域を

割り当てておき、パフォーマンスを上げることもできます。ファイルのサ

イズを変更すると、DBMasterは、dmconfig.iniにあるファイルのページ数を

自動的に更新します。 
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Â 例 

ファイルf1に100ページ追加してサイズを拡大します(ファイルf1は、いず

れかの表領域に属して存在していなければなりません)。 

dmSQL> ALTER DATAFILE f1 ADD 100 PAGES; 

標準表領域を自動拡張表領域に変更する 

以下の場合に表領域を標準表領域から自動拡張に変更することができま

す。 

y 標準表領域にデータを加えたいが、表領域が既にディスクで使用でき

るスペース一杯になっている。これを自動拡張表領域に変換し、別の

ディスクの表領域にファイルを追加する 

y 標準表領域を自動拡張表領域に変更した後、そのサイズを広げるだめ

に表領域にファイルを追加することができます。 

標準表領域を作成した後、JDBA ToolやdmSQLのALTER TABLESPACE文を

使って自動拡張表領域に変更することができます。  

Â 例 

標準表領域ts_regを自動拡張表領域に変更する: 

dmSQL> ALTER TABLESPACE ts_reg SET AUTOEXTEND ON;  

自動拡張表領域を標準表領域に変更する 

以下の場合に表領域を自動拡張から標準表領域に変更することができま

す。 

y 自動拡張表領域にデータを追加したいが、表領域がディスクを一杯ま

で使い切っている。自動拡張表を標準表領域に変更し、別のディスク

上のファイルを表領域に追加する。 

y 表領域が占めるディスク容量を制限したい。（自動拡張表領域は、最

大 2GB まで、ディスクの全使用可能領域で成長します。） 

y 自動拡張表領域を標準表領域に変更した後、サイズを拡大するために

表領域にファイルを追加することができます。 
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自動拡張表領域を作成した後に、JDBA ToolやdmSQLのALTER 
TABLESPACE文を使用して標準表領域に変更することができます。 

Â 例 

自動拡張表領域ts_regを標準表領域に変更する:

dmSQL> ALTER TABLESPACE ts_reg SET AUTOEXTEND OFF;  

表領域とファイルの縮小 

他の用途にディスクを割り当てる必要がある場合、表領域のサイズを縮小

することができます。表領域のサイズを縮小するためのコマンドは、

SHRINK DATAFILE文とSHRINK TABLESPACE文です。SHRINK DATAFILE
コマンドは、ユーザー定義ファイルに適用しますが、SHRINK 
TABLESPACEコマンドがユーザー定義表領域の全てのファイルに適用しま

す。これらの操作は、JDBA Toolで行うこともできます。以下のセクショ

ンでは、dmSQLを用いた表領域のサイズの縮小方法について解説します。 

TRUNCATEONLYオプション 

TRUNCATEONLYオプションでSHRINKコマンドを実行すると、ファイル

の末尾の空きページを切り縮めます。ファイルの圧縮はしません。使用ペ

ージ間に空きページがある場合、そのファイルにそのまま残ります。デー

タベース管理者は、ファイルの末尾の空きスペース全てを切り捨てる

（WITH n FREE PAGESオプションを指定しない）こともできますし、指定

したページ数だけを残す（WITH n FREE PAGESオプションを指定する）よ

うにすることも可能です。以下に2つのオプションについての例を紹介し

ます。 

WITH N FREE PAGESオプションを使用しない 

TRUNCATEONLYオプションでSHRINKコマンドを実行し、WITH n FREE 

PAGESオプションを使用しないと、ファイルの末尾の空きページを切り縮

めるだけです。  

例えば、表領域ts_shrinkにfile1とfile2があり、灰色のブロックが使用ページ

を表し、白のブロックが空きページを表している場合、 
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表領域全体に対しSHRINK TABLESPACE文を実行、或いは両ファイルに対

しSHRINK DATAFILE文を実行すると、両ファイルの最後の空きページは

削除されます。TRUNCATEONLYオプションは、必ず指定します。次に実

行例を紹介します。 

Â 例1 
dmSQL> SHRINK TABLESPACE ts_shrink TRUNCATEONLY; 

Â 例2 
dmSQL> SHRINK DATAFILE file1 TRUNCATEONLY; 

dmSQL> SHRINK DATAFILE file2 TRUNCATEONLY; 

両ファイルの最後のページを切り落とした後、ファイルの状態は以下のよ

うになります。 

結果 

 

 

 

file2の全ページが空いていても、DBMasterは最低2ページを残します。（1
つはPEページで、もう1つはデータページ）。 

WITH N FREE PAGESオプションを使用する 

WITH n FREE PAGESオプションは、ページ切り落としの後、ファイルに残

すファイルの最後の空きスペースのページ数（PEページを含まない）を指

定します。 

上述のfile1とfile2を用いて、次の各文を実行します。 

 file1 

file2 

PE

PE    file2 

    file1 
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Â 例1 
dmSQL> SHRINK TABLESPACE ts_shrink TRUNCATEONLY WITH 3 FREE PAGES; 

Â 例2 
dmSQL> SHRINK DATAFILE file1 TRUNCATEONLY WITH 3 FREE PAGES; 

dmSQL> SHRINK DATAFILE file2 TRUNCATEONLY WITH 3 FREE PAGES; 

結果 

 

 

S
S
H 

SHRINK TABLESPACEコマンドとWITH FREE PAGESオプションは、表領

域の各ファイルに個々に適用されます。上記の場合、同じ表領域の各ファ

イルに3空きページが残ります。 

ファイルに50空きページがある場合、WITH 80 FREE PAGESオプションを

実行すると、何も起こりません。SHRINKコマンドの後、50空きページが

そのまま存在し、30空きページ(80 - 50)を追加してファイルを拡大すること

にはなりません。 

SHRINKコマンドは、自動コミットがONの状態で実行する必要がありま

す。TRUNCATEONLYオプションは、ロールバックされません。ユーザー

は、クラッシュ回復の際もこのコマンドをロールバックすることができま

せん。 

COMPRESSONLYオプション 

SHRINK TABLESPACEコマンドのみCOMPRESSONLYオプションをサポー

トしています。これは、表領域の各ファイルを圧縮します。圧縮や移動に

よって同じページのレコードを圧縮しません。単位はページです。前方の

空きページに、ファイルの後ろにある使用ページを移動します。コマンド

を実行すると、全ての空きページはファイルの後方に置かれ、前方に全使

用ページが置かれます。 

file1 

file2 
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結果1: 

 

 

File1には、4つの連続しない使用ページがあります。 

file1 

Â 例 

使用ページをつなげる: 

dmSQL> SHRINK TABLESPACE ts_shrink COMPRESSONLY; 

結果2: 
 

 

SHRINKコマンドは自動コミットONの状態で実行する必要があります。

COMPRESSONLYオプションはロールバックされます。データベースがク

ラッシュした場合、クラッシュ回復の後、COMPRESSONLY操作は、全て

実行又は全て失敗します。 

COMPRESSONLYオプションを使ったSHRINKコマンドとバックアップは

競合します。DBMasterでは、同時にこれら2つのコマンドを実行すること

ができません。 

表領域の縮小と圧縮の制限 

これらのコマンドの一般的な制限は以下のとおりです。 

PEfile1 

y SHRINKコマンドは、データとBLOBファイル上で実行できますが、ジ

ャーナル・ファイルではできません 

y DBA以上のユーザーのみSHRINKコマンドを実行できます 

y SHRINKコマンドは、自動コミットがONにする必要があります  

y SHRINKコマンドは、DBMaster 3.7に追加されましたので、DBMasterの
初期のバージョンではこのコマンドは認識しません。つまり、一旦

DBAがSHRINKコマンドを実行し、それで増分バックアップをすると、
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DBMasterの初期のバージョンではそのジャーナル・バックアップ・フ

ァイルをリストアできません 

y TRUNCATEONLYオプションは、ロールバックできません 

y COMPRESSONLYオプションは、SYSTABLESPACE表領域を圧縮できま

せん 

y COMPRESSONLYオプションは、ユーザー表にOIDカラムがあるかどう

かをチェックできません。このコマンドは、OIDの意味を認識しませ

ん。OIDは同じデータベースのものを指す場合もありますし、リモー

ト・データベースのものを指す場合もあります。このコマンドはユー

ザー表のOIDカラムを修正しません 

y COMPRESSONLYオプションとバックアップは、同時に実行できません 

表領域を削除する 

システム表領域と初期設定表領域以外の表領域は、空であるか必要な情報

がない時、データベースから削除することができます。表領域を削除する

場合は、まず表領域内の全ての表を削除するか、表が空であることを確認

します。表領域から表を削除する方法については、6章の「スキーマ・オ

ブジェクト管理」を参照してください。 

表領域を削除すると、表領域に属するファイルも自動的にデータベースか

ら削除されます。ただし、オペレーティングシステムのファイルシステム

からは削除されません。これらのファイルは、依然としてファイルシステ

ムに存在します。ファイルが占有するディスクをシステムに戻すには、オ

ペレーティングシステムの削除コマンドを使用します。表領域の物理ファ

イルがファイルシステムから削除されると、ファイル内のデータをリカバ

リすることはできません。表領域に関連するファイルの削除には十分注意

してください。さもないと、大切なデータを失うかもしれません。 

JDBA ToolやdmSQLのDROP TABLESPACE文で表領域を削除することがで

きます。 

Â 例 

表領域ts_autに関連する全てのファイルを削除する: 
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dmSQL> DROP TABLESPACE ts_aut;  

表領域からファイルを削除する 

JBDA Tool ツールまたはALTERTABLESPACE 表領域名 DROP DATAFILE フ

ァイル名コマンドdmSQL コマンドプロンプトで使用することにより、不要

なデータファイルを削除することができます。 後者を使用する場合、

ALTER TABLESPACE tablespace-name DROP DATAFILEコマンドをコミットし

た後、物理データファイルとdmconfig.iniの情報を手動で削除してくださ

い。 

不要なデータファイルは、次の条件を満たす表領域から削除できます: 

a) データファイルがその表領域の唯一のデータファイルである場合、表領

域からデータファイルを削除することはできません。 

b) 削除するデータファイルは空でなければなりません。 

c) システム、またはシステムの初期設定のデータファイル、または初期設

定の表領域は削除できません。 

Â 例 

表領域ts_autからデータファイルf4 を削除する: 

dmSQL> 表領域ts_aut の修正 データファイルf4 の削除 

読み取り専用テーブルスペース 

読み取り専用テーブルスペースはテーブルスペースでの更新や新しいオブ

ジェクトの作成を許可しないテーブルスペースです。 

テーブルスペースを読み取り専用に設定すると、多くのメリットがありま

す: 

バックアップの実行を削減できる。読み取り専用にした後、1度のバック

アップだけでよい。  

y 復元が容易になる 

y 読み取り専用テーブルスペースはロックの必要がないため更新可能の

テーブルスペースよりもオーバーヘッドが少ない 
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y I/Oが減少する 

Â 例 

テーブルスペースts_regを読み取り専用テーブルスペースに設定する方法 

dmSQL> ALTER TABLESPACE ts_reg SET READ ONLY 

表領域ts_regを読み出し/書き込み可能表領域に変更： 

dmSQL> ALTER TABLESPACE ts_reg SET READ WRITE 

表領域とファイルの情報を取得する  

JDBA Toolを使うと、表領域の構造と指定した表領域の中のファイルを簡

単に見ることができます。表領域は、全データベース・オブジェクトの論

理ツリー構造の一部として表示されます。ツリーの表領域ノードを選択す

ると、データベース内にある全表領域がファイル詳細と共に表示されま

す。ツリーから表領域を選ぶと、表領域の全ファイルと共に、ファイルの

サイズ、物理ロケーション、データの種類、表領域の拡張性のような詳細

が表示されます。 

また、dmSQLを使ってシステム表SYSTABLESPACEに問合せて表領域の情

報を取得し、SYSFILEシステム表からはユーザーBLOBファイルとユーザー

・データファイルの情報を取得することができます。 

Â 例1 

表領域名、標準か自動拡張か、領域内のファイル数、合計ページ数のよう

な表領域の情報を、システム表SYSTABLESPACEから取得する： 

dmSQL> SELECT * FROM SYSTABLESPACE; 

Â 例2 

同様にファイル情報も取得できます。システム表SYSFILEを検索し、ファ

イル名、ファイルの種類、データベース内部のファイル識別名、ファイル

が属する表領域名、ファイルのページ数等の情報を取得する： 

dmSQL> SELECT * from SYSFILE; 

システムカタログ表SYSTABLESPACEとSYSFILEについては、付録Bを参照

してください。 
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ファイルと表領域の整合性をチェックする 

DBMasterには、様々なデータベースの部分の整合性をチェックする6つの

コマンドがあります。これらのコマンドは、データベースが大きい場合は

時間がかかり、ロックをかけますので、必要な時のみ使用します。ファイ

ルと表領域の整合性は、これらのコマンドの1つを使ってチェックするこ

とができます。CHECK FILEコマンドは、ファイルが壊れているかどう

か、或いは表領域に正しい表が入っているかどうかをチェックします。 

ファイルをチェックする 

データファイルの各ページ（フレーム）の内容をチェックすることができ

ます。通常、ディスク障害が発生したときには、ファイルが破壊されてい

るかどうかチェックします。 

Â 例 

データファイルFILE1の整合性をチェックする: 

dmSQL> CHECK FILE FILE1;  

表領域をチェックする 

表領域に関連するファイルと表をチェックすることができます。個々のフ

ァイルと表は、CHECK FILE文とCHECK TABLE文と同じ方法でチェックさ

れ、これらのSQL文を直接実行したときと同じ結果を返します。 

Â 例 

表領域ts_regの整合性をチェックする: 

dmSQL> CHECK TABLESPACE ts_reg;  
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6 スキーマ・オブジェクト管

理 

本章では、DBMasterの種々のスキーマ・オブジェクト管理について解説し

ます。スキーマ・オブジェクトには、表、ビュー、シノニム、索引、シリ

アル番号、データ整合性、ドメイン等が含まれます。 

さらに、システム・カタログ表をブラウズしてスキーマ・オブジェクト情

報を取得し、表と索引のディスク容量を見積る方法についても説明しま

す。 

スキーマ・オブジェクト管理は、dmSQLのコマンドやJDBA Toolで行うこ

とができます。JDBA Toolは、直感型のグラフィカル・インターフェース

で、主なデータベース管理業務を行うための使いやすいウィザードがあ

り、データベースの論理的な構造を表示しています。JDBA Toolを使う

と、DBMasterを使いはじめたユーザーにとって、スキーマ・オブジェクト

間の関係を理解する上で役に立ちます。熟練ユーザーは、論理的な画面を

参照し、データベース・スキーマの作成と管理に役立てることができま

す。以下の節では、dmSQLを使ってデータベースのスキーマ・オブジェク

トを管理する方法の例を紹介します。JDBA Toolを使ったスキーマ・オブ

ジェクト管理についての詳細は、「JDBA Toolユーザーガイド」を参照して

下さい。 
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6.1 スキーマを管理する 
スキーマは名前領域(データベース・オブジェクトの論理グループ)です。 

スキーマには、表、ビュー、索引、コマンド、プロシージャ、ドメインと

シノニムなどのスキーマ・オブジェクトが含まれます。 

CREATE SCHEMA は新規スキーマを定義します。 スキーマを作成した

後、スキーマ内部にオブジェクトを作成できます。 スキーマ所有者は与え

られた権限の譲与者です。 

スキーマの所有者は次のように決定されます: 

•  AUTHORIZATION条件項が指定されている場合、指定されたユーザー

名はスキーマ所有者です。 スキーマ名を省略する場合、指定されたユーザ

ー名はスキーマ名として使用されます。 

例えば 

CREATE SCHEMA AUTHORIZATION JEFFERY 

•  AUTHORIZATION条件項が指定されていない場合、CREATE SCHEMA
文を発行するユーザーはスキーマ所有者です。 

Â 例1 

RESOURCE 権有するユーザーとして、JEFFERY はSS1 と呼ばれるスキーマ

を作成します。SCＨ_JEF は初期設定の所有者です。 

CREATE SCHEMA SCH_JEF; 

Â 例2 

DBA 権を有するユーザーの場合、所有者としてユーザーJEFFERY を有する

スキーマを作成すると、ユーザー名JEFFERY は初期設定のスキーマ名にな

ります。 

CREATE SCHEMA AUTHORIZATION JEFFERY; 

Â 例3 

DBA 権を有するユーザーの場合、所有者としてユーザーJEFFERY と共に

SCH_ForJEF と呼ばれるスキーマが作成されます。 

CREATE SCHEMA SCH_ForJEF AUTHORIZATION JEFFERY 
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Â 例4  

DBA権限を持つユーザがスキーマinventoryを作成します。ユーザはその後

に表と表に対して索引を作成します。最後に表の権限をユーザJEFFERYに

与えます。 

CREATE SCHEMA inventory; 

CREATE TABLE inventory.part (partNo smallint not null, quantity int); 

CREATE INDEX partind ON inventory.part (partNo); 

GRANT ALL ON inventory.part TO JEFFERY; 

DROP SCHEMA を行うとデータベースからスキーマが削除されます。スキ

ーマはその所有者もしくはDBA権限のユーザによってのみ削除されます。

注意点としてスキーマ所有者はスキーマにオブジェクトが残っている場

合、スキーマの削除はできません。 

Â 例 

  スキーマSCH_JEFをデータベースから削除します。 

DROP SCHEMA SCH_JEF  

情報スキーマ 

DBMasterの各データベースには、INFORMATION_SCHEMAと呼ばれるス

キーマが含まれています。スキーマには、データベースに属する各オブジ

ェクトの説明を表示できる、ただし変更はできない一連のビューが含まれ

ます。  

DBMasterはメタデータを取得するための情報スキーマビューを備えていま

す。これらのビューには、DBMasterのメタデータのシステムテーブルに従

属しない内部ビューが含まれます。情報スキーマビューを使えば、システ

ムテーブルに重大な変更が加えられても、アプリケーションは正しく機能

します。DBMasterに含まれる情報スキーマビューは、

INFORMATION_SCHEMAのSQL-92規格定義に対応しています。 
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DBMasterは現在のサーバを参照する場合、3部の命名規則をサポートして

います。SQL-92規格も3部の命名規則をサポートしています。しかし、両

方の命名規則で使用される名前は異なります。それらのビューは、各デー

タベースに含まれるINFORMATION_SCHEMAという名前の特別なスキー

マで定義されます。各INFORMATION_SCHEMAビューには、その特定の

データベースに保存されるすべてのデータオブジェクトのメタデータが含

まれます。この表はDBMasterとSQL-92規格との関係を示しています。 

DBMASTER名 

 

相当するSQL-92名 

データベース カタログ 

所有者 スキーマ 

オブジェクト オブジェクト 

ユーザー定義データ型 ドメイン 

命名規則のマッピングはこれらのDBMaster SQL-92対応ビューに適用されま

す。 

それらのビューは、各データベースに含まれるINFORMATION_SCHEMA
という名前の特別なスキーマで定義されます。各

INFORMATION_SCHEMAビューには、その特定のデータベースに保存さ

れるすべてのデータオブジェクトのメタデータが含まれます。 

INFORMATION_SCEHMAビューは以下の通りです。 

COLUMN_DOMAIN_USAGE 

COLUMN_PRIVILEGES 

COLUMNS 

DOMAINS 

SCHEMATA 

TABLE_PRIVILEGES 

TABLES 

VIEW_COLUMN_USAGE 
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VIEW_TABLE_USAGE 

VIEWS 

6.2 表管理 
表は、DBMasterがデータを格納するストレージの論理単位です。表は、カ

ラム（列）と行から構成されます。カラムは、フィールドあるいは属性と

も呼ばれます。行は、レコードあるいはタプル（組）とも呼ばれます。 

DBMasterの表は、所有者名と表名によって識別されます。 

例えば、ユーザーJeffとKevinが表名friendの表を作成すると、表名

Jeff.friendとKevin.friendの2つ別の表が作成されます。 

JDBA Toolでは、データベースにある全表は論理ツリーの表ノードで表示

されます。表をクリックすると、表スキーマを見ることができます。 

表を作成する 

表は、表名と1～252のカラムの集まりで定義します。 

各カラムは、以下で定義します。 

y カラム名とカラムのデータ型または後節ドメイン管理で説明するドメ

イン 

y カラムのサイズ（INTEGERデータ型のように予め決まっている場合以

外）、カラムの精度とスケール（DECIMALデータ型のみ）、カラムの

開始番号（SERIALデータ型のみ） 

DBMasterは、カラムの定義に使用する数多くのデータ型をサポートしま

す。数値型（SMALLINT、INTEGER、FLOAT、DOUBLE、DECIMAL、
SERIAL）、バイナリ型（BINARY、VARBINARY、CHAR、VARCHAR）、

BLOB型（LONG VARCHAR、LONG VARBINARY、FILE）、日付時刻型

（DATE、TIME、TIMESTAMP）があります。データ型の詳細について

は、「SQL文と関数参照編」をご覧下さい。 

表を作成するためには、表名、カラム定義、所属する表領域名を指定しま

す。表領域を指定しない場合、初期設定表領域に置かれます。JDBA Tool
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の表作成ウィザードやdmSQLのコマンドで表を作成することができます。

JDBA Toolについての詳細は、「JDBA Toolユーザーガイド」を参照して下

さい。次の例は、dmSQLを使った表の作成方法の例です。SQL文の

CREATE TABLEの構文と使用方法については、「SQL文と関数参照編」を

ご覧下さい。

Â 例 

表領域ts_regに表tb_staffを作成する: 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (nation CHAR(20), 

ID INTEGER, 

name CHAR(30), 

oinDate DATE, 

height FLOAT, 

degree VARCHAR(200), 

picture LONG VARCHAR) IN ts_reg; 

DBMasterには、表作成時に適用することができる役立つ機能がたくさんあ

ります。 

y カラムに初期値を定義する。 

y カラムをNULL不可に指定する。 

y 表に主キー、又は外部キーを指定する 

y ロックモード、フィルファクタ、非キャッシュ（NOCACHE）オプシ

ョンを指定してデータベースの効率を改善する。 

y 一時表に指定する。 

カラム初期値 

表のカラムに初期値を設定することができます。新しい行を挿入するとき

にカラムの値が指定されていないと、自動的にカラム初期値がカラムに挿

入されます。 

カラム初期値の指定はオプションです。初期値を指定しない場合は、

NULLがカラム初期値になります。 
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初期値は、定数または組み込み関数です。組み込み関数の詳細について

は、SQL文と関数参照編をご覧下さい。次の例は、dmSQLを使って組み込

み関数をカラム初期値に指定する方法を表しています。 

Â 例 

表tb_staffのカラムnationの初期値を定数‘R.O.C.’に指定し、カラム

joinDateの初期値を組み込み関数curdate()に指定する: 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (nation CHAR(20) DEFAULT ‘R.O.C’, 

ID INTEGER, 

name CHAR(30), 

joinDate DATE DEFAULT CURDATE(), 

height FLOAT, 

degree VARCHAR(200), 

picture LONG VARCHAR) IN ts_reg; ; 

NULL値制約 

カラムや表に整合性制約と呼ばれる制限を設けることができます。1つの

例がカラムに定義するNOT NULL整合性制約です。この制約は、カラムに

NULL値を入れることができないように制限します。 

例えば、tb_staff表には必ず新入社員のIDと名前を入れるようにします。 

Â 例 

表tb_staffに新入社員のIDと名前を作成する: 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (nation CHAR(20) DEFAULT ‘R.O.C’, 

ID INTEGER NOT NULL, 

name CHAR(30) NOT NULL, 

joinDate DATE DEFAULT CURDATE(), 

height FLOAT, 

degree VARCHAR(200)) IN ts_reg; 
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主キーと外部キー 

表所有者は、CREATE TABLE文で主キー又は外部キーを指定することがで

きます。主キーと外部キーの詳細については、6.8節の「データ整合性管

理」を参照して下さい。 

ロックモード 

表のロックモードは、データベースをアクセスするときに自動的にオブジ

ェクトに設定されるロックの種類を表します。DBMasterには、表

（TABLE）、ページ（PAGE）、行（ROW）の3段階のロックモードがあり

ます。表作成時にロックモードを指定しない場合、初期設定の行（ROW）

ロックになります。表ロックのような高位のロックモードを設定すると、

データベース・アクセスの同時実行性は低下しますが、使用するロックリ

ソース（共有メモリ）は少なくなります。低位のロックモードを設定する

と、データベース・アクセスの同時実行性は高くなりますが、使用するロ

ックリソース（共有メモリ）は多くなります。例えば、ロックモードが表

の時に行の挿入／修正を行うと、他の利用者はその表にアクセスできませ

ん。表全体に排他ロックがかけられるからです。ロックモードの詳細につ

いては、「ロック」を参照してください。 

Â 例 

表にロックモードを指定する: 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (nation CHAR(20) DEFAULT ‘R.O.C’, 

ID INTEGER NOT NULL, 

name CHAR(30) NOT NULL, 

joinDate DATE DEFAULT CURDATE(), 

height FLOAT, 

degree VARCHAR(200)) IN ts_reg 

LOCK MODE ROW; 

フィルファクタ 

フィルファクタ（FILLFACTOR）は、データページに格納されているレコ

ードを拡張するときのために空き領域を確保しておき、データページの使
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用効率を最適化する機能です。ページのフィルファクタが指定したパーセ

ントに達すると、新規レコードは別のページに挿入するようにします。同

じページ内でレコードが大きくなれるようにすることによって、1つのレ

コードを複数ページから検索しないようにし、効率よくアクセスできるよ

うになります。 

Â 例 

表tb_staffのフィルファクタを80%にする: 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (nation CHAR(20) DEFAULT ‘R.O.C’, 

ID INTEGER NOT NULL, 

name CHAR(30) NOT NULL, 

joinDate DATE DEFAULT CURDATE(), 

height FLOAT, 

degree VARCHAR(200)) IN ts_reg 

LOCK MODE ROW

FILLFACTOR 80; 

この場合、ページの80%以上を使用すると、データぺージには新しい行を

挿入しなくなります。FILLFACTORは50～100に設定することができます。

初期値は100です。 

非キャッシュ 

NOCACHEは、大きい表を検索してアクセスするときに役に立つオプショ

ンです。DBMasterは、データベースをアクセスするときに、検索データを

共有メモリのページバッファにキャッシュしてディスクI/Oが頻発するのを

回避しますが、大きい表の検索では、依然としてディスクI/Oが頻発するこ

とがあります。ページバッファの個数よりも大きいデータページをもつ表

を検索するときは、全てのページバッファを使い切ってしまい、ディスク 
I/O が頻発します。 

表を作成するときにNOCACHEオプションを指定すると、DBMasterは、表

検索の間、検索データを１ページバッファ分だけキャッシュします。これ

によって、全てのページバッファが一つの表によって使われてしまうこと

を防止します。 
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Â 例 

NOCACHEオプションを指定する： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (nation CHAR(20) DEFAULT ‘R.O.C’, 

ID INTEGER NOT NULL, 

name CHAR(30) NOT NULL, 

joinDate DATE DEFAULT CURDATE(), 

height FLOAT, 

degree VARCHAR(200)) IN ts_reg 

LOCK MODE ROW

FILLFACTOR 80

NOCACHE;  

一時表 

一時的にデータを格納するために一時表 を作成することができます。一時

表は、セッションの間のみ存在します。データベースから切断すると、一

時表は自動的に削除されます。一時表は、素早いデータ操作をサポート

し、表作成者だけが使用することができます。SQL構文でTEMPORARYキ

ーワードの替わりに、TEMPまたはLOCAL TEMPORARYを使うこともでき

ます。 

Â 例 

一時表tb_studentを作成する： 

dmSQL> CREATE TEMPORARY TABLE tb_student (name CHAR(25) NOT NULL, 

birthday DATE, 

score INTEGER);  

自動統計更新 

表は頻繁に書き入れると統計値は非常に重要です。ユーザーは表を作成す

る場合、統計更新の時間間隔を指定すると、DBMasterは自動的に定時に統

計が更新できます。 
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例 

表を作成して、または隔七日に自動的に更新します： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_student (name CHAR(25) NOT NULL, 

                                       birthday DATE, 

                                       score INTEGER)  

       UPDATE STATISTICS EVERY 7 DAYS; 

データベースを起動した後統計が更新できます。またプロセッサーソース

も必要のため、データベースの性能を影響されます。その状況を避けるた

め、適当な時間と時間間隔を選択して表の使用ピークを避けしたほうがい

いです。 

表のスキーマを確認する 

dmSQLやJDBA Toolを使って、表スキーマを問い合せることができます。

JDBA Toolには、表スキーマをグラフィカルに表示し、SQL文を入力する事

無く、表スキーマを修正することができます。また、dmSQLコマンドの

DEF TABLEを使って、表スキーマを直接問い合せることもできます。 

Â 例 

表tb_staffのスキーマを確認する: 

dmSQL> DEF TABLE tb_staff; 

create table SYSADM. TB_STAFF ( 

LOGINID  CHAR(20) default null , 

REQUEST  LONG VARCHAR default null , 

REQUESTTIME  TIMESTAMP default null , 

ATTACHMENT  LONG VARBINARY default null ) 

in DEFTABLESPACE  lock mode page  fillfactor 100 ; 

create  text index REQUEST on SYSADM.SUPPORTQUERIES ( REQUEST )  text 
block size 500  basic bit length 1024  extended bit length 1024  cluster 
width 4096  ;\ 
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表を変更する 

表を作成した後に、以下の目的のために表を変更することができます。 

y カラムを追加/削除する。 

y カラム定義を修正する。 

y フィルファクタの値を変更する。 

y NOCACHEオプションをON/OFFにする。 

dmSQLやJDBA Toolを使って、表のスキーマを変更することができます。 

カラムを追加/削除する 

表が空であるか否かにかかわらず、表にカラムを追加することができま

す。空表にカラムを追加するのは、表の最後にカラムを追加して表スキー

マを拡張するのと同じです。修正権限のあるユーザーのみが新規カラムを

追加することができます。 

空でない表にカラムを追加するときは、表スキーマを拡張するだけでな

く、追加カラムの全ての行にNULL値を埋め込みます。従って、空でない

表にNOT NULL整合性制約をもつカラムを追加する場合は、既存のレコー

ドに代入する値を与えます。SQL構文の詳細については、「SQL文と関数

参照編」をご覧下さい。 

Â 例 1 

表tb_staffにカラム名photoのカラムを追加する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff ADD photo LONG VARCHAR; 

Â 例 2 

表の既存カラム名の後にカラム名cityを追加し、初期設定値を‘Taipei’にセッ

トする： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff ADD city CHAR(20) default ‘Taipei’ AFTER 
name; 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 6-12 



1スキーマオブジェクト管理 6 

Â 例 3 

tb_staff表にデータがあり、それに非NULLカラムを追加する場合、GIVEキ
ーワードを使って、新規に追加したカラムの既存レコード部分に値を代入

することができます。tb_staff表に非NULLカラムHireDateを追加する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff ADD (HireDate date NOT NULL give ‘2000-02-
20’); 

Â 例 4 

tb_staff表からカラムphotoを削除する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff DROP photo; 

カラム定義を修正する 

カラム名、データ名、カラム順、初期設定値、カラム制約等のような表の

既存カラムの定義を修正することができます。あるカラムのデータ型を変

更する場合、新規データ型が元のデータ型と互換していることを確認して

下さい。それ以外の場合、データ不整合のため修正操作は失敗します。例

えば、CHARデータ型のカラムをDATEデータ型に変更することはできませ

ん。 

Â 例 1 

tb_staff表のカラムcityのカラム名を修正する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff MODIFY city NAME TO emp_photo; 

Â 例 2 

tb_staff表のカラムheightのデータ型を変更する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff MODIFY height TYPE TO decimal(10,2); 

Â 例 3 

カラムheightのカラム順を変更し、カラムHireDateの前に置く： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff MODIFY height BEFORE HireDate; 

Â 例 4 

カラムnationの初期設定値を変更する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff MODIFY nation DEFAULT TO ‘Taiwan’; 
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Â 例 5 

カラムheightの制約を修正する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff MODIFY height CONSTRAINT TO CHECK value < 
250; 

ロックモードを変更する 

データベース接続において高い同時実行性を実現させる場合、ロックモー

ドを行ロックのような低レベルに設定します。但し、低レベルのロックモ

ードは、より多くのリソースを消費します。表のロックモードの選択は、

常に同時実行性とリソースのトレードオフです。詳細は、9.4節の「ロッ

ク」を参照して下さい。 

Â 例 

表tb_staffのロックモードを行に変更する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff SET LOCK MODE ROW; 

表のフィルファクタを変更する 

表作成時に定義したフィルファクタは、いつでも修正することもできま

す。フィルファクタ・オプションについての詳細は、6.2節の「表管理」の

「フィルファクタは表の作成時もしくは後の変更時に決定されます。フィ

ルファクタのオプションについての詳細は「表を作成する」の「フィルフ

ァクタ」を参照ください。 

Â 例 

表のフィルファクタの値を変更する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff SET FILLFACTOR 90; 

NOCACHEオプションをON／OFFにする 

表作成時に定義したNOCACHEオプションは、いつでも変更することがで

きます。詳細については「表管理」の「非キャッシュ」のセクションを参

照して下さい。 

Â 例 

表tb_staffのNOCACHEオプションをOFFにする： 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 6-14 



1スキーマオブジェクト管理 6 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff SET NOCACHE OFF; 

表をロックする 

DBMasterには、データベースにアクセスするときに自動的にロックをかけ

るメカニズムがありますが、後から使用するSELECT文やUPDATE文のた

めに、手動で表をロックすることもできます。通常、検索または更新して

いる表をロックし、他の利用者に表を更新させないようにします。 

表をロックするときは、幾つかのオプションを指定することができます。

データを検索するときの共有ロック、更新するときの排他ロック、ロック

を取得するときのWAITまたはNO WAITオプションがあります。これらの

機能の詳細については、「SQL文と関数参照編」をご覧下さい。表ロッ

ク、同時実行制御、トランザクション操作についての詳細は、9章の「同

時実行制御」を参照して下さい。 

Â 例 

後続の検索から表tb_staffをロックします。直ちにロックできない場合は、

ロックするのを待たずに失敗します。 

dmSQL> LOCK TABLE tb_staff IN SHARE MODE NO WAIT;  

表を削除する 

表が不要になったときは、削除することができます。表を削除すると、全

てのデータと表の索引も削除されます。表に割り当てられていた全てのペ

ージは開放されます。 

Â 例 

表tb_staffを削除する： 

dmSQL> DROP TABLE tb_staff;  

6.3 ビュー管理 
DBMasterでは、ビューと呼ばれる仮想表を定義することができます。ビュ

ーは、既存の表を基にして定義され、ビュー名を付けてデータベースに保

存されます。ビューの定義はデータベースに保存されますが、ビューで実
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際に見るデータが物理的に何処かに格納されているわけではありません。

データはビューの基になる表に格納されており、表からビューの行が引き

出されます。ビューは、1つ以上の表（または他のビュー）を参照する問

い合せによって定義します。 

ビューは、データベースの非常に役に立つメカニズムです。例えば、複雑な問合せを一度ビ

ューで定義しておけば、繰り返し使用することができ、問合せの手間を省くことができま

す。更に、ビューを使用してアクセスできる表の行やカラムを事前に決めておき、データベ

ースのセキュリティを高めることもできます。 

ビューが1つの表からの問合せで作成されている場合、そのビューを使用

して、元の表の更新、挿入、削除することができます。この制限により、

ビューが単一テーブルから提供されない場合、ビューが可能となるのは検

索されたときだけです。 

ビューを作成する 

ビューは、ビュー名と表や他のビューを参照する問合せによって定義され

ます。 

ビューのカラム名リストを指定することができます。カラム名を指定しな

いときは、ビューは基礎とする表のカラム名が継承されます。 

例えば、表tb_staffの2カラムだけを利用者に見せたい場合、次のSQL文の

ビューを作成することができます。利用者は、ビューvi_staff.を通して表

tb_staffの2つのカラムnameとIDだけを見ることができます。 

Â 例 

CREATE VIEWで、表tb_staffからビューvi_staff.を作成する： 

dmSQL> CREATE VIEW empView (empName, empId) AS 

SELECT name, ID FROM tb_staff;  

ビューのスキーマを確認する 

dmSQLやJDBA Toolを使って、ビューのスキーマを問い合せることができ

ます。JDBA Toolには、表スキーマをグラフィカルに表示し、SQL文を入力

する事無く、表スキーマを修正することができます。また、dmSQLコマン
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ドのDEF VIEWを使って、ビューのスキーマを直接問い合せることもでき

ます。 

Â 例 

ビューvi_staffのスキーマを確認する： 

dmSQL> DEF VIEW vi_staff; 

create view SYSADM.VI_STAFF(empname,empid) as select name,id from 
SYSADM.TB_STAFF ; 

ビューを削除する 

不要になったビューを削除することができます。ビューを削除すると、シ

ステムカタログに格納されている定義だけが削除されます。ビューの基に

なる表には、何の影響も与えません。  

Â 例 

ビューvi_staffを削除する： 

dmSQL> DROP VIEW vi_staff;  

6.4 シノニム管理 
シノニムは、表またはビューの別名のことです。シノニムは単なる別名な

ので、システムカタログ内のシノニム定義以外のストレージを必要としま

せん。 

シノニムは、表あるいはビューの完全修飾名を簡便にするのに便利な機能

です。表およびビューを識別するために、通常所有者名とオブジェクト名

からなる完全修飾名が使用されます。シノニムを使用することによって、

表またはビューの完全修飾名を指定しなくても、誰でも表またはビューに

アクセスすることができます。シノニムには所有者名が無いので、全ての

シノニムは、データベース全体で一意にしなければなりません。JDBA 
Tool、またはdmSQLを使ってシノニムを作成/削除することができます。 
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シノニムを作成する 

Â 例 

表SYSADM.tb_staffに対してシノニム staffを作成する： 

dmSQL> CREATE SYNONYM tb_staff FOR SYSADM.tb_staff;  

この文は、所有者がSYSADMである表tb_staffの別名tb_staffを作成しま

す。全てのデータベース利用者は、シノニム staffを通して、表

SYSADM..tb_staffを直接参照することができます。 

シノニムを削除する 

不要になったシノニムを削除することができます。シノニムを削除する

と、シノニムの定義だけがシステムカタログから削除されます。 

Â 例 

シノニムtb_staffを削除する： 

dmSQL> DROP SYNONYM tb_staff;  

6.5 索引管理 
索引は行の高速ランダムアクセスを可能にします。表に索引を構築すると

検索速度が向上します。 

SELECT NAME FROM tb_staff WHERE id=306004というクエリを実行したと

き、IDカラムに索引が作成されていれば検索に掛かる時間を大幅に短縮す

ることが可能です。 

索引は一つ以上、最大32カラムから構成することができます。表の全ての

カラムに定義できます。 

索引は、一意か非一意のどちらかです。一意索引は、二つ以上の行が同じ

キー値をもつことを認めません。ただし、NULLをキー値に持つ行はいく

つあってもかまいません。空でない表に一意索引を作成すると、DBMaster
は全ての既存のキーが異なっているかどうかチェックします。もし重複す

るキーがあれば、エラーメッセージを返します。一意索引が作成されてい
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る表に行を挿入すると、挿入行と同じキーをもつ行が無いことを確かめま

す。 

索引を作成するときに、各索引カラムのソート順を昇順か降順かで指定す

ることができます。例えば、表に1、3、9、2、6の５個のキー値があると

します。昇順索引キーの順序は1、2、3、6、9降順索引キーの順序は9、

6、3、2、1になります。 

索引の順序は、問合せデータの出力順に大きく影響します。 

Â 例 

カラムageの降順索引を使用して問合せを実行すると、出力は以下のよう

になります： 

dmSQL> SELECT name, age FROM friend_table WHERE age > 20 

      name                      age 

----------------          ---------------- 

Jeff                                    49 

Kevin                                   40 

Jerry                                   38 

Hughes                                  30 

Cathy                                   22 

索引を作成するときには、表と同様、フィルファクタを指定することがで

きます。フィルファクタは、索引ページにどのくらいの密度までキーを置

くか表します。フィルファクタは50%～100%の範囲で指定し、初期値は

100%です。索引を作成した後に頻繁にデータを更新する場合は粗いフィル

ファクタ、例えば60%を設定します。表のデータを更新することがない場

合は、フィルファクタを初期値100%のままにします。 

索引を作成する前に、全てのデータを表にロードしておくべきです。大量

データの場合は、必ずロードしておきます。表にデータをロードする前に

索引を作成すると、新しい行をロードする度に索引が更新されます。すぐ

分かるように、大量データをロードした後に索引を作成した方が、ロード

前に索引を作成するよりもはるかに効率的です。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 6-19



 データベース管理者参照編1 

索引を作成する 

JDBA ToolやdmSQLのCREATE INDEX文を使って、索引を作成することが

できます。索引名と索引カラムを指定して、表に索引を作成します。各カ

ラムのソート順を昇順か降順かで指定することができます。ソート順の初

期値は昇順です。 

Â 例1 

表tb_staff のカラムIDに降順索引idx_desc を作成する： 

dmSQL> CREATE INDEX idx_desc ON tb_staff (ID DESC); 

Â 例2 

表tb_staffのカラムIDに一意索引idx_uniqを作成する： 

dmSQL> CREATE UNIQUE INDEX idx2 ON tb_staff (ID); 

Â 例3 

フィルファクタを指定して、索引を作成する： 

dmSQL> CREATE INDEX idx_fill ON tb_staff (name, age DESC) FILLFACTOR 60;  

Â 例4 

表領域ts_regに索引を作成する： 

dmSQL> CREATE INDEX idx_reg ON tb_staff (name, age DESC) IN ts_reg 
FILLFACTOR 60;  

式インデックスの作成 

インデックスはシンプルなカラムだけでなく、式カラムやユーザー定義関

数（UDF）カラム上でも作成できます。 

Â 例 1 

テーブルtb_salaryの式basepay+bonus上でインデックスidx_exprを作成する方

法： 

dmSQL> CREATE INDEX idx_expr ON tb_salary (basepay+bonus); 
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Â 例 2 

テーブルtb_staffのUDF部分文字列 (nation,1,3) 上でインデックスidx_substrを
作成する方法： 

dmSQL> CREATE INDEX idx_substr ON tb_staff (substring(nation,1,3) desc); 

Â 例 3 

テーブルtb_salaryの式およびUDF abs(bonus) 上でインデックスidx_udfを作

成する方法： 

dmSQL> dmSQL> CREATE INDEX idx_udf ON tb_staff (basepay+abs(bonus)-tax 
desc); 

XMLカラムに索引の作成 

XMLクエリ性能を向上させるため、XMLカラムに対して特別なXML索引を

作成することができます。XML はXML UDF: extract() と extractvalue()をサポ

ートします。.以下の例は dmSQLでXMLカラムに索引をどう作成するか説

明します。詳細な構文とSQL コマンドCREATE INDEX用法はSQLコマンド

と関数参考 にあります。 

Â 例 1 

extract XML UDFを使って索引を作成する： 

create index idx_extr on tb_extract (extract(id, 
'/order/items/item/@product', NULL)); 

Â 例2 

extractValue XML UDFを使って索引を作成する： 

create index idx_extrV on tb_extract (extractValue(id, 
'/order/items/item/@product', NULL)); 

extract()とextractvalue()の主な区別: 

extract() 

y 結果は複数の値あるいはユニーク値或いは０を使用できます 

y asc / descは使用できません 

y 一意索引は使用できません 
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y extractValue() 

y UDFの結果にユニーク値或いは０を使用できます 

（UDFの結果が複数であれば、既存のタプルに索引の作成が失敗、タプル

にデータの挿入もも失敗します） 

y asc / descを使用できます 

y 一意索引使用可能 

索引を削除する 

JDBA ToolやdmSQLのDROP INDEX文を使って、索引を削除することがで

きます。索引が主キーで他の表から参照されている場合は、索引を削除す

ることはできません。主キーについての詳細は、「データ整合性管理」の

節を参照して下さい。 

Â 例 

表tb_staffから索引idx_descを削除します： 

dmSQL> DROP INDEX idx_desc FROM tb_staff;  

索引を再編成する 

JDBA ToolまたはdmSQLのREBUILD INDEX文を使って、索引を再編成する

ことができます。一般的に、索引が断片化されていて、その効率が低下し

た場合に索引を再編成します。索引の再編成は、古い索引を削除し、新し

い索引を作成します。 

Â 例 

tb_staff 表のidx_fill索引を再編成する： 

dmSQL> REBUILD INDEX idx_fill FOR tb_staff; 

6.6 テキスト索引を管理する 
テキスト索引は、カラムに複数の言葉やフレーズを含む表の行に高速アク

セスを可能にする機能です。テキスト索引は、カラムに含まれるテキスト
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の全てを含みますが、データはコード変換され、表から直接取得するより

も早く回収できるよう構築されています。一旦表にテキスト索引を作成す

ると、その操作はユーザーにとって透過的になります。DBMSは可能な限

り索引を使って、全テキスト問合せのパフォーマンスを向上させます。 

DBMasterは2つのテキスト索引方法を提供します：シグネ―チャおよびイ

ンバーテッド・ファイル(IVF)です。テキスト索引は、CHAR、
VARCHAR、LONG VARCHAR、LONG VARBINARYおよびFILEデータ・タ

イプを含むすべての文字タイプ・カラムにビルドすることができます。表

は多くのテキスト索引を持つことができ、多数のカラムを使用して、テキ

スト索引を構築することができます。ユーザはJDBAツールあるいは

dmSQLコマンドCREATE [ SIGNATURE | IVF ] TEXT INDEX のいずれかの

使用によりテキスト索引を作成することができます。 

Â 例 

データ・カラムで自動的にテキスト索引を使用する： 

dmSQL> SELECT id FROM tb_staff WHERE data MATCH 'compute'; 

DBMasterの文字列演算には、MATCH、CONTAIN、LIKEがありますが、

テキスト索引検索には、MATCH演算子のみ適用できます。 

DBMasterは2つの異なるタイプのテキスト索引を提供します：シグネ―チ

ャおよびインバーテッド・ファイルです。シグネ―チャ・テキスト索引は

少量のデータにより能率的です。インバーテッド・ファイルのテキスト索

引は通常より多くのストレージ空間が必要ですが、大量のデータに対する

クエリーのレスポンスがより速くなります。 

シグネチャー・テキスト索引を作成する 

テキスト索引方法がコマンドの中で指定されない場合、DBMasterはシグネ

チャー・テキスト索引を作成します。JDBA ToolやdmSQLのCREATE TEXT 
INDEX文またはCREATE SIGNATURE TEXT INDEX文を使って、シグネチ

ャー・テキスト索引を作成することができます。 
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Â 例 

tb_staff表のデータ・カラムにシグネチャー・テキスト索引tidx_nameを

作成する： 

dmSQL> CREATE TEXT INDEX tidx_name ON tb_staff(data);  

シグネチャー・テキスト索引パラメータ 

DBMasterは、シグネチャー・テキスト索引のパフォーマンスおよびストレ

ージ・サイズを設定するのに便利なよう2つのパラメーターを供給しま

す。 

テキスト・サイズの合計 (MB) —すべてのソースドキュメントの推定サイ

ズの合計。範囲は1～200メガバイト(MB)。初期設定値は32です。実際のテ

キスト・サイズの合計が200 MBまでと制限されていないことに注意してく

ださい；推定サイズが200より大きい場合は、200に設定してください。し

かしながら大量のデータに対してよりよいクエリーパフォーマンスを得る

ためにはIVFテキスト索引を使用することを強く推奨します。. 

スケール―予測されるインデックス・サイズと合計のテキスト・サイズの

比率。20(MB)にテキスト・サイズの合計をセットし、テキスト・インデッ

クスが10MBのストレージを使用することが想定される場合、スケールを

50(50%)にを設定することが推奨されます。。スケールが大きいほどより

高い検索パフォーマンスを得られます。範囲は10の～200です。また、デ

フォルト値は40(40%)です。 

Â 例 

テキスト索引を作成する対象は、データを約40メガバイト含んでいる

tb_staff表のdataカラム上のtidx_scaleです。私たちはテキスト索引がストレ

ージ空間を約20メガバイト使用することを望みます： 

dmSQL> CREATE SIGNATURE TEXT INDEX tidx_scale ON tb_staff(data)  

TOTAL TEXT SIZE 40 MB  

テキスト索引パラメータとして初期設定値を使用することができます。テ

キスト索引のパフォーマンスを上げるか、テキスト索引のサイズを縮小す

る場合、テキスト索引パラメータを変更して下さい。パラメータをセット
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して、テキスト索引のパフォーマンスを監視して下さい。それからパラメ

ータを再度調節して下さい。  

IVFテキスト索引を作成する 

ユーザは、CREATE IVF TEXT INDEXコマンドの使用によりインバーテッ

ドファイル・(IVF)テキスト索引を作成することができます。 

Â 例 

tb_staff表のdataカラム上でIVFテキスト索引(ivfidx_name)を作成する： 

dmSQL> CREATE IVF TEXT INDEX ivfidx_name ON tb_staff(data);  

IVFテキスト索引パラメータ 

IVFテキスト索引を作成するコマンドには2つのパラメータを使用します。: 

ストレージパス —インバーテッドファイルが存在する場所で、論理的な作

業ディレクトリ。dmconfig.iniファイルに論理的なディレクトリーを定義し

ます。初期設定値はDB_DbDir、データ・ベースのホームディレクトリと

なります。インバーテッドファイル索引の詳細ストレージ管理および指定

する協定は、次のセクションに記述されています。 

テキスト・サイズの合計(MB) —ドキュメントのサイズの合計の近似に索引

が付けられるでしょう。サイズのユニットはメガバイト(MB)です。サイズ

に基づいて、DBMasterは、どれだけの分割がなされるか決定するでしょ

う。それは1MBから10000MBの間に及ぶかもしれません。デフォルト価値

は500MBです。 

Â 例 

データを約400 MB含んでいるtb_staff表のdataカラム上のパス￥IVFDIRの中

でインバーテッドファイル・テキスト索引ivfidx_nameを作成する: 

最初に、データベースのdmconfig.iniセクション中の論理的なパスを加えて

ください。 

MYPATH1 = \IVFDIR  

下記コマンドを使用してください。 

dmSQL> CREATE IVF TEXT INDEX ivfidx_name ON tb_staff(data)  
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    2> STORAGE PATH MYPATH1 

    3> TOTAL TEXT SIZE 400 MB; 

インバーテッドファイルのテキスト索引を作成している間、それは大量の

メモリーリソースを必要とします。DBMasterは、テキスト索引の作成時の

最大メモリ使用量を決定するため単純な規則に従います。DBMasterが自由

なメモリを検知することができないか、自由なメモリーリソースが128MB

未満の場合、最大のメモリ使用量は64MBになります。そうでなければ、

自由なメモリーリソースの半分が最大のメモリ使用量になります。ユーザ

はdmconfig.iniに、キーワード・エントリーDB_IFMemを加えることによ

り、メガバイト(MB)によってメモリ使用量の近似の上界を手動で指定する

ことができます。 

Â 例 

dmconfing.iniの中でIVFテキスト索引を作成時に100MBのメモリ使用量を指

定する: 

DB_IFMEM = 100  

ストレージ概観 

ストレージパス・パラメータによって指定された作業ディレクトリーに加

えて、DBMasterは、異なるIVF索引を管理するためにこのディレクトリー

中でサブディレクトリーを生成するでしょう。各IVF索引はユニークな時

間バージョンを行っています。したがって、DBMasterは、索引ファイルを

格納するユニークなサブディレクトリーを生成するためにこのプロパティ

を使用することができます。サブディレクトリーを指定する方法はその後

記述されます。ここで制限があります:これらのサブディレクトリーおよび

IVFはユーザがIVF索引を削除した場合、ロールバックができなくなりま

す。 
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Specified
Working
Directory

y

Director
y

Director
y

IVF OID1

Director
yIVF

Index
Files

IVF OID2 IVF OID3

IVF
Index
Files

IVF
Index
Files

例えば、\DBMaster5.2を指定された作業ディレクトリであるととします。

そして、インデックス名前IVF1を備えたこの作業ディレクトリーの下の

IVF、時間バージョン1024476670を作成します。その後、サブディレクト

リーIVF1.1024476670が作成されます。IVFはすべてサブディレクトリーに

存在します。IVFには異なるターム型があり、1バイト・ターム、ユニグラ

ム・タームおよびバイグラム・タームの3種類があります。また、各イン

バーテッドファイルは、テキスト・サイズによっていくつかのパーティシ

ョンを持っています。 

下記は4つの分割を備えたIVF索引ファイルの概念の構造です。シグネチャ

・テキスト索引とIVFテキスト索引のどちらを選ぶことは、下記の要因に

左右されます: 
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1. 索引サイズ–シグネチャー索引のサイズは、スケール・パラメーター(そ
れはデフォルトによるデータ・サイズの合計の40%)によってセットされた

比率を超過しないでしょう。インバーテッドファイル索引の平均サイズは

データ・サイズの約1.5倍ですが、データの特性に依存して、2倍あるいは3
倍まで成長するかもしれません。 

2. クエリーのレスポンス時間– 十分なメモリおよび処理力を備えた現代の

パソコンにおいては、データ・サイズがギガバイトであってもインバーテ

ッドファイルの索引には秒以下のレスポンス時間を期待することができま

す。特にデータ・サイズが大きくなっている時、シグネチャ索引は答える

のにより長くかかるでしょう。 

3. データベースとの統合– BLOBオブジェクトとして格納されるシグネチャ

ー索引と異なり、IVF索引は外部ファイルとして格納されます。したがっ

って、例えばIVF索引の削除オペレーションはロールバックすることがで

きません。 

Main Index

Doc
Index
File of
Part. 1

Doc
Index
File of
Part. 2

Doc
Index
File of
Part. 3

Doc
Index
File of
Part. 4

Inverted-File Structure with Four Partitions

Doc Index
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データの特性に対して最良の方法を見つけるために両方のタイプのテキス

ト索引を試してはいかがでしょう。経験法としては、100MB未満のデータ

・サイズについては、シグネチャー・テキスト索引は、質問に合理的に速

く応答し、より少ないストレージ空間をとります。 

多数カラム上でのテキスト索引の作成 

テキスト索引は多数のカラムを使用して構築することができます。

CONTAINSと連結オペレーター(||)を使用して、多重カラムテキストクエリ

ーを実行してください。ユーザは、それらの索引あるいは単なる部分のす

べてのカラム上でクエリーを実行することができます。すなわち、match 

クエリーのカラム・リストはテキスト索引を使用するために、テキスト索

引のカラム・リストに「含まれて」います。テキスト索引がカラム・リス

ト上で作成されなくても、テキスト索引を使用せずに多重カラムカラムテ

キストクエリー構文を使用することが可能です。 

多数のカラム上で探索することは、各自探索して、その後すべてのカラム

のデータを合併することと論理上等価です。. 

Â 例1 

tb_document表のauthor、subject およびcontentカラムのIVFテキスト索引

ivfidx_multipleの作成： 

dmSQL> CREATE IVF TEXT INDEX ivfidx_multiple ON 
tb_document(author,subject,content);  

dmSQL> SELECT author FORM tb_document WHERE 

    2> CONTAINS(author || subject || content, 'reagan'); 

Â 例2 

部分的なカラム・リスト上のクエリ： 

dmSQL> SELECT author FORM tb_document WHERE 

2> CONTAINS(author || content, 'reagan'); 

dmSQL> SELECT author FORM tb_document WHERE CONTAINS(subject, 'reagan'); 

dmSQL> SELECT author FORM tb_document WHERE subject MATCH 'reagan'; 
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Â 例3 

この例において、カラムsubjectはテキスト索引ivfidx_multipleに含まれてい

ます。しかし、abstractはそうではありません。したがって、このクエリー

はテキスト索引を使用しないでしょう。 

dmSQL> SELECT author FORM tb_document WHERE 

2> CONTAINS(subject || abstract, 'reagan');  // no text index used 

Â 例4 

この例は、多数のカラム上のクエリーの振る舞いを例証します。 

dmSQL> CREATE TABLE t1 (c1 char(20), c2 char (20), c3 serial); 

dmSQL> INSERT INTO t1 VALUES('apple orange', 'banana grape'); 

dmSQL> INSERT INTO t1 VALUES('grape orange', null); 

dmSQL> CREATE TEXT INDEX ix on t1 (c1, c2); 

dmSQL> SELECT c3 FROM t1 WHERE CONTAINS (c1 || c2, 'apple'); 

     C3 

=========== 

    1 

 1 rows selected 

dmSQL> SELECT c3 FROM t1 WHERE CONTAINS (c1 || c2, 'orange & grape'); 

     C3 

=========== 

    1 

    2 

 2 rows selected 

メディア・タイプ上でのテキスト索引の作成 

DBMasterのラージオブジェクト・カラムはメディア・タイプを登録するこ

とができます。例えば、LONG VARBINARYカラムは、その内容がマイク

ロソフトWordファイルであることを知ることができます。その結果、

DBMasterは、マイクロソフトWordドキュメント上で全文検索を実行する適

切な機能を起動することができます。メディアフォーマットをテキスト形
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式に変換するためDBMaster はメディアUDFを提供します。メディアフォー

マットをチェックするためのUDF (CHECKMEDIAFORMAT)もあります。

表 6-1 は利用可能な異なるメディア・タイプおよび関連するSQLコマンド

を要約します。 

メディア・タイプ データ・タイプ ファイル・タイプ 

Microsoft Word™, MsWordType MsWordFileType 

HTML HtmlType HtmlFileType 

XML XmlType XmlFileType 

Microsoft PowerPoint MsPPTType MsPPTFileType 

Microsoft Excel MsExcelType MsExcelFileType 

PDF PDFType PDFFileType 

表 6-1: メディア・タイプおよび対応するSQLコマンド 

内部的には、MsWordType、MsPPTType, MsExcelType, PDFTypeはLONG 
VARBINARYオブジェクトとして扱われます。HtmlTypeとXmlTypeはLONG 

VARCHARオブジェクトです。また、MsWordFileType、HtmlFileType、
XmlFileType 、MsPPTFileType, MsExcelFileType and PDFFileTypeはFILEオブジ

ェクトです。 

メディアタイプカラム上での全文検索 

メディアタイプにはテキスト索引を作成し、全文検索を実行することがで

きます。ただしそれ以前にメディア形式のデータはプレーンのテキストに

変換されている必要があります。DBMasterは新たなメディア形式データを

認識しないのでメディア形式からテキスト形式への変換は不可能であり、

メディア形式データの全文検索はできません。DBMasterはメディア形式デ

ータをテキストデータに変換するための下記メディアUDFを提供しており

ます。 

DOC, XLS, PPT, HTM, PDF. 

y DOCTOTXT(BLOB) RETURNS NCLOB; 

y XLSTOTXT(BLOB) RETURNS NCLOB; 

y PPTTOTXT(BLOB) RETURNS NCLOB; 
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y HTMTOTXT(CLOB) RETURNS CLOB; 

y PDFTOTXT(BLOB) RETURNS NCLOB; 

ユーザは、ちょうど規則的なテキスト・カラムでのようにメディアタイプ

カラム上で全文検索を実行するためにMATCHとCONTAINSを使用するこ

とができます。 

Â 例1 

 PowerPointドキュメントをUNICODEのテキストBLOBデータを含む一時

BLOBに変換します。 

dmSQL> create table tb_ppt(pptfile long varbinary); 

dmSQL> insert into tb_ppt values(?); 

dmSQL/Val> &e:\udf\pptfile\pfile.ppt; 

dmSQL/Val>end; 

dmSQL> select PPTTOTXT(pptfile) from tb_ppt; 

 

Â 例2 

MSWordタイプ・カラムを備えた表を作成、あるデータを挿入し、検索し

ます。 

dmSQL> create table tb_minutes(id int, doc MsWordFileType) 

dmSQL> insert into tb_minutes values(1, 'c:\meeting\20020403-1.doc'); 

dmSQL> select id from tb_minutes where doc match 'Jeff'; 

     id 

=========== 

    1 

 1 rows selected 

ユーザは、メディアタイプカラム上にテキスト索引を作成することができ

ます。 
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Â 例3 

表tb_minutesのカラムdoc上にシグネ―チャ・テキスト索引を作成し探索し

ます： 

dmSQL> create text index ix_m on tb_minutes(doc); 

dmSQL> select id from tb_minutes where doc match 'Jeff'; 

     id 

=========== 

    1 

 1 rows selected 

カラム・データのメディア・タイプをチェックする 

メディアタイプカラムが異なるタイプのデータを含むことはありえます。

DBMasterは、メディアタイプカラムへのデータの挿入か更新中に内容の確

認は行います; DBMasterは、カラムのデータが指定するメディア・フォー

マットと一致するかどうかチェックするために内蔵の関数

CHECKMEDIAFORMATを提供します。関数はタイプが一致する場合、1を
返します。さもなければ0を返します。 

DBMaster は以下のメディアタイプフォーマットをサポートします： DOC, 

XLS, PPT, HTM, PDF. 

y DOC: MicrosoftWord 

y XLS: Microsoft Excel 

y PPT: Microsoft Power Point 

y HTM:Hypertext Markup Language 

y PDF:Portable Document Format 

Â 例 

メディアタイプフォーマットが正しいかをチェックします： 

dmSQL> Create table tb_checkmedia(note long varbinary); 

dmSQL> insert into tb_checkmedia VALUES(?); 

dmSQL/Val> &E:\DOCS\Media.doc; 
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dmSQL/Val> end; 

dmSQL> select checkmediaformat(note,'doc') from tb_checkmedia; 

y 返される値は1, 0 またはNULLです. 

y 1が返されるときBLOBデータは指定されたメディア形式と一致しま

す。 

y 0が返されるときBLOBデータは指定されたメディア形式とは一致しま

せん。 

y NULLが返されるときBLOBはNULLです。 

表のカラムに原型のメディアタイプ(システムドメイン)が定義され、メデ

ィア形式は正しい形式ではないとき、移行は失敗する可能性があります。

適切でないメディアデータを取り除く、データ型をCLOBに変換する、

BLOBデータをメディア形式のチェックが行われないようにするなどでこ

の問題を解決します。 

テキスト索引を削除する 

JDBA Tool、又はdmSQLのDROP TEXT INDEX文を使ってテキスト索引を

削除することができます。 

Â 例 

tb_staff表からテキスト索引tidx_nameを削除する： 

dmSQL> DROP TEXT INDEX tidx_name a FROM tb_staff;  

テキスト索引の再編成 

索引と異なり、テキスト索引は、新規レコードが挿入されたり、古いレコ

ードが更新されたりする際に表の内容に影響されません。その替わり、そ

れらを手動で再編成する必要があります。テキスト索引を再編成するま

で、更新したデータはテキスト索引検索で検索されません。  

Â 例 

dmSQL> CREATE TABLE tb_song (id int, name varchar(20)); 

dmSQL> INSERT INTO tb_song VALUES(1,'Endless Love'); 
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1 rows inserted 

dmSQL> CREATE TEXT INDEX ix_name ON song(name); 

dmSQL> INSERT INTO tb_song VALUES(2,'Love Story'); 

1 rows inserted 

dmSQL> SELECT * FROM tb_song WHERE name MATCH 'love';   

     id              name          

=========== ====================  

    1        Endless Love          

 1 rows selected 

パターン検索にマッチするレコードが2つありますが、1つしか回収されま

せん。 

増分テキスト索引再編成 

REBUILD TEXT INDEXコマンドを使って、更新したデータ分だけ再編成す

ることができます。全ての新しいレコードと更新したレコードを回収し、

新しいシグネーチャ・ベクタを編成し、テキスト索引の後方に新しいベク

タを追加します。レコードの変更がわずかの場合、REBUILD TEXT INDEX

コマンドは、最も早く再編成することができる方法です。 

Â 例 

テキスト索引の増分を再編成し、結果を表示する： 

dmSQL> REBUILD TEXT INDEX tidx_name FOR song; 

dmSQL> SELECT * FROM tb_song WHERE name MATCH 'love';   

     id              name          

=========== ====================  

          1 Endless Love          

          2 Love Story            

2 rows selected 

完全テキスト索引再編成 

完全テキスト索引再編成は、削除したドキュメント・スペースを開放しま

す。REBUILD TEXT INDEX構文は、削除したレコードのシグネーチャ・ベ
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クタ・スペースを開放しません。多くのドキュメントが削除され更新され

た場合、テキスト索引を完全に再編成するため、CREATE TEXT UPDATE

構文を使うことをお勧めします。又、テキスト索引の要素をリセットする

には、完全テキスト索引再編成をする必要があります。 

Â 例1 
表 tb_songのテキスト索引tidx_name eを完全に再編成する： 

dmSQL> REBUILD TEXT INDEX tidx_name FOR tb_song; 

テキスト索引のパラメータをリセットまたは違う種類のテキスト索引へ変

更するためには、まず削除してから再作成する必要があります。 

Â 例2 
tb_song表のシグネーチャ・テキスト索引tidx_nameをIVF索引として完全に

再編成する： 

dmSQL> DROP TEXT INDEX tidx_name FROM tb_song; 

dmSQL> CREATE IVF TEXT INDEX tidx_name ON tb_song(name); 

Â 例3 
tb_song 表のシグネーチャ・テキスト索引tidx_nameを新しいtotal text sizeを
使用して完全に再編成する： 

dmSQL> DROP TEXT INDEX tidx_name FROM tb_song; 

dmSQL> CREATE TEXT INDEX tidx_name FROM tb_song (name) TOTAL TEXT SIZE 
60 MB;  

テキスト条件検索 

MATCH演算子は、テキスト・パターンのみを検索することはできません

が、パターン検索の際、複合条件演算子で実行することができます。 

検索パターンで以下の条件文字を指定することができます。 

‘&’ – AND 

‘|’ – OR 

‘!’ – NOT 

‘(‘ – 左カッコ 

‘)’ – 右カッコ 
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条件文字の優先順位は、カッコ > NOT > AND > ORです。MATCHパター

ンに条件文字が含まれている時、条件文字間のほかの全文字は、単純な検

索パターンとして処理されます。例えば、MATCHパターンが「coffee | tea | 
apple juice」で検索パターンが「coffee」、「tea」、「apple juice」を含む場

合。  

Â 例1 

「love」か「friend」を含む文書を検索する： 

dmSQL> SELECT * FROM tb_song WHERE name MATCH 'love | friend';   

Â 例2 

「love」か「friend」を含み、「endless love」を含まない文書を検索する： 

dmSQL> SELECT * FROM tb_song WHERE name MATCH '(love | friend) 
& !endless love';   

Â 例3 

MATCHパターンの条件文字のような結果を取得するためにAND、OR、

NOTのようなSQL構文の条件演算子を使う。但し、検索パターンの部分の

みテキスト索引に適用されるので、パフォーマンスが低くなります。例え

ば、以下のSQLコマンドは、テキスト索引スキャンで「friend」のみ使用し

ます。 

dmSQL> SELECT * FROM tb_song WHERE name MATCH 'love’ AND name MATCH 
‘friend’; 

CASE MATCH検索 

CASEキーワードを使うと、MATCH演算で検索するテキストの大文字と小

文字を識別することができます。日本語の場合は、平仮名と片仮名を識別

し異なる文字として扱うことができますが、dmconfig.iniファイルのキーワ

ードDB_LCode=2をセットする必要があります。 

Â 例1 

大文字と小文字全ての「love」を含む文書を検索する： 

dmSQL> SELECT * FROM song WHERE name MATCH 'love'; 

       name 
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==================== 

endless love 

LOVE SONG 

 

2 rows selected  

Â 例2 

例1と同じ表から小文字の「love」を含む文書を検索する： 

dmSQL> SELECT * FROM song WHERE name CASE MATCH 'love'; 

       name 

==================== 

endless love   

 

1 rows selected 

Â 例3 

「山田」という氏名の全職員を検索する： 

dmSQL> SELECT * FROM tb_staff WHERE name MATCH 'やまだ'; 

       name 

==================== 

やまだ 

ヤマダ 

 

2 rows selected 

Â 例4 

例3と同じ表から平仮名の「やまだ」という氏名の全職員を検索する： 

dmSQL> SELECT * FROM tb_staff WHERE name CASE MATCH 'やまだ'; 

       name 

==================== 

やまだ 
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1 rows selected  

あいまいな検索 

限られた知識のために正確ではないパターンを検索したいと考えるかもし

れません。正確なフレーズのみが認められるのであるなら、問合せ

「William Clinton」では、「William Jeffery Clinton」を検出できませんし、

その逆も同様です。「William & Clinton」のような条件表現は、多くの見

当違いの結果を戻すかもしれません。DBMasterには、ユーザーが多くの無

意味な結果を受け取ることなく、不正確な問合せを実行することができる

あいまいな検索機能があります。 

「?intel pentium」のような、「?」に続くフレーズは、あいまいな表現とみ

なされます。あいまいな表現に使用できる単語数に決まりはありません。

あいまいな表現での検索に使用する言葉は、検出された結果文では最大4

つの言葉で分けられるかも知れません。例えば、「?intel pentium」は、「Intel 

will release its 1GHz Pentium III processor」、「?amd k7 athlon」では「AMD has renamed 

its K7 processor as Athlon」を検出します。  

問合せの文字は、無視されるかもしれません。例えば、「?William Jeffery 
Clinton」は「William Clinton」と「William J Clinton」を検出するかもしれ

ませんが、問合せの最初の文字が必ず現れます。そのため、問合せ

「?William Clinton」は、「Bill Clinton」を検出しません。 

あいまいな表現は、他のテキスト条件演算子と組み合わせることができま

す。  

Â 例 

DmSQL> SELECT content FROM tb_document WHERE content MATCH '?intel 
pentium & ?amd k6' 

DmSQL> SELECT title FROM tb_document WHERE title MATCH ‘al gore 
| ?george bush’ 

あいまいな表現のフレーズに、他の演算子を含むことはできません。この

ように、表現が「?intel pentium & amd k6」のような場合、「(?intel pentium) & 

(amd k6)'と'?(intel & pentium)」とみなされ、エラーになります。 
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相似全文検索 

あいまいな検索は、多くの無関係な結果を受け取ること無く、厳密でない

問合せを実行させることができます。相似合致検索はあいまいな検索に似

ていますが、より正確です。問合せの文字列にある全文字が、必ず結果文

に現れます。ティルデ・マーク(~)に続くフレーズは、相似表現とみなされ

ます。例えば、「~amd sales 1ghz athlon」は、「AMD announced quarterly sales 

of its 1ghz Athlon chip」を検出しますが、「AMD announced quarterly sales of 
its Athlon chip」を検出しません。 

相似合致検索の表現は、他のテキスト条件関数と合わせることができま

す。 

Â 例 

DmSQL> SELECT content FROM tb_document WHERE content MATCH '~intel 
pentium & ~amd k6' 

DmSQL> SELECT title FROM tb_document WHERE title MATCH ‘al gore | 
~george bush’ 

あいまい/相似の検索規則 

問合せ文字列と結果文字列のマッチには、以下の4つのルールが適用され

ます。 

1. 問合せの最初の文字は、必ず表示されます。例えば、問合せ「?William 

Clinton」は「Bill Clinton」を検出しません。 

2. 複数の単語は、付随する他の単語で分けられることがあります。例え

ば、「?intel pentium」は「Intel will release its 1GHz Pentium III processor」や、

「?amd k7 athlon'は'AMD has renamed its K7 processor as Athlon」を検出しま

す。現在、結果文の問合せ文字列の文字間の追加文字数は、4つ以上にな

ることはありません。 

3. 問合せの文字の一部は、結果文に現れないかもしれません。例えば、

「?William Jeffery Clinton」は、「William Clinton'や'William J Clinton」を検出しま

す。省略される最大文字数は、公式で決まります。  

最大省略単語数 = 単語数 – 切り下げ(単語数× 変数). 
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現在の変数は0.75です。 

4. 問合せの全単語は、元の順序どおりに戻されます。例えば、「?amd 1ghz 

k7 athlon」は、「AMD will announce 1GHz Athlon」を検出しますが、

「AMD Athlon, formerly known as K7」を検出しません。 

「~intel pentium」のような「~」(ティルデ・マーク)に続くフレーズは、相

似表現とみなされます。相似検索は、ルール1、2、4に適合するあいまい

な検索の特別なケースです。但し、単語の切り捨てをしません。 

ユーザー定義ストップワード 

キーワードベースのシステムとは対照的に、フルテキストの検索ソフトウ

ェアはストップワードを除き、ドキュメントのすべての単語をインデック

スします。ストップワードは、フルテキストの検索ソフトウェアが無関係

のレコードを検索しないように、インデックスおよび検索処理中に無視す

るようプログラムされる用語です。一般に、ストップワードのリストに

は、英語では多用される冠詞、代名詞、形容詞、副詞、前置詞 (the, they, 
very, not, ofなど) が含まれます。この規則は中国語などの2バイトエンコー

ド文字にも適用できます、例：的, 呢, 啊, and 哈です。 

ストップワードリストの検索パス 

DB_StpWd =<文字列> 

このキーワードは、DBMasterのインストールディレクトリの共有/ストップ

ワードサブディレクトリに保存されているストップワードリスト定義ファ

イルの名前を示しています。ストップワードリスト定義ファイルは、

DBMasterのテキストインデックスの結果に影響する純粋なテキストファイ

ルです。このキーワードは、データベースがテキストインデックスを作成

および検索するときに使用されます。このキーワードがないと、データベ

ースはLCodeに基づく事前定義のストップワードリスト定義を検索しま

す。 

デフォルト値: 

DB_Lcode ストップワードリスト定義 

0 英語 (ASCII) en.tab 
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1 繁体字中国語 (BIG5) tw.tab 

2 日本語 (Shift JIS + 半角) jp.tab 

3 簡体字中国語 (GB) cn.tab 

4 ラテン語1コード (ISO-8859-1) en.tab 

5 ラテン語2コード (ISO-8859-2) en.tab 

6 キリル文字コード (ISO-8859-5) en.tab 

7 ギリシャ語コード (ISO-8859-7) en.tab 

8 日本語コード（EUC-JP） jp.tab 

9簡体字中国語(GB18030) cn.tab 

10 UTF-8 (UTF-8) en.tab 

有効範囲: ユーザー定義のストップワードリスト定義ファイルのファイル

名 

以下も参照: DB_LCode 

使用場所: サーバ側 (テキストインデックスの作成および検索用のみ) 

デフォルトのストップワードリスト 

設定を指定しない場合、DBMasterはLCODEに基づく事前定義ファイル内の

デフォルトのストップワードをロードします。この機能はDBMasterの以前

のバージョンのユーザーも使用できます 

DBMasterはローカルディレクトリの事前定義ファイルを検索し、ディレク

トリをインストールします 

ユーザー定義ストップワードリスト 

設定ファイルDB_STPWDからストップワードリストを指定できます。

DBMasterはテキストインデックスの作成またはテキストインデックスから

のオブジェクト検索時にファイルをロードします. 
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DBMasterはローカルまたはユーザー指定ディレクトリのファイルを検索

し、ディレクトリをインストールします. 

ストップワードリストを無効にする 

ストップワードリストを無効にするには以下の2つの方法があります: 

事前定義ファイルをリネームまたは削除します。 

存在しないストップワードリストを設定ファイルに定義します。 

6.7 メモリ表を管理する 
ほとんどすべての意図および目的に対して、メモリ表はDBMaster の通常の

表として同じように機能します。 相違は、メモリ表が一時表であり、その

寿命サイクルが接続ベースであるというところにあります。 これは、デー

タベースへの接続がある場合のみメモリ表が存在することを意味します。 
ユーザーがデータベースへの接続をサーブし、例えばその日の退出時間を

記録してシステムからログアウトすると、そのユーザーのメモリ表とその

内容は失われます。 メモリ表は、データベースに接続されている間だけ表

示されます。 データベースへの接続が失われると、表示もされません。 

通常の表とは異なり、メモリ表は作成されたマシンのメモリにのみ保存さ

れます。 グループでは使用できず、データの選択と挿入しかできないた

め、データ機能の更新または削除をサポートしていません。 メモリ表は、

次のトランザクション制御をサポートします: コミット、ロールバック、

保存ポイントの定義、保存ポイントへロールバック、内部保存ポイント。 

メモリ表を作成するには、dmSQL 構文CREATE TABLE を使用します。 
SQL コマンド CREATE TABLE の構文と使用の詳細は、｢SQL コマンドと機

能参照｣でご覧ください。 

Â 例 

メモリ表tb_memoryを作成する 

メモリ表tb_memory (id int, name char(10), brithday date)の作成 
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ハッシュ索引の管理 

メモリ表は作成されたマシンのメモリ上に保存されます。このためメモリ

表はその他の表タイプで使用されるB ツリー構造を使用することができま

せん。 メモリ表にはハッシュ索引を定義することができます。ハッシュ索

引は、メモリ表にのみ作成できます。 ハッシュ索引のメリットは、ハッシ

ュ索引に保存されたデー 

タに対し素早くアクセスができることです。 ハッシュインデックスは、イ

コール式とイコール結合のパフォーマンスも向上させます。 テーブルにハ

ッシュ索引の作成にはCREATE HASH INDEX index_name ON table_name 

(column_name、 …)[bucket n]を使用します。作成されたハッシュ索引の索引

名の場所、メモリ表の表名、影響のあるメモリ表内のカラム名(この値はカ

ラムのasc/descを指定できません)とbucket nで作成されたハッシュ表のアレ

イサイズを指定します例えば、メモリ表が作成されているとき、シャープ

索引hidx を31 のアレイサイズを有するカラムid と name を使用して、メモ

リ表tb_memoryに作成できます。 

Â 例 

前の例からメモリ表tb_memory にシャープ索引hidx を作成する： 

tb_memory (id, name) bucket 31 にシャープ索引hidx を作成する: 

6.8 データ整合性管理 
データ整合性は、データがある種の基準に合致することを確かめる制約あ

るいは規則を適用することによって検証されます。例えば、ある項目の入

力値が正しい値の範囲内（例：新卒採用者の年齢は16～90の間になければ

ならない）にあることを検証するのは、データ整合性の一つの例です。 

表に適用できるデータ整合性には、以下の小節で述べるような種々のタイ

プがあります。 
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NULL値制約（NOT NULL） 

表の全てのカラムは、初期値ではNULL値が認められます。NOT NULLキ
ーワードをもつカラムは、NULL値を認めないカラムであることを示しま

す。 

一意索引 

6.5節「索引管理」で述べた一意索引は、表の全ての行が指定したカラムま

たはカラムの組に対して重複する値（NULL値を除く）を取ることが無い

ように制限します。 

一意制約 

UNIQUE制約をカラムや表全体に設定することができます。UNIQUE制約

は、カラムにある全ての行が全て異なる値をとるようにします。カラムに

あるいかなる行や、UNIQUE制約を設定したカラムも同じ値ではありませ

ん。 

Â 例 

カラムにUNIQUE制約をつけた表を作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_student (Name CHAR(50) CONSTRAINT u UNIQUE 

mathematics SMALLINT);, 

チェック制約 

チェック制約は、表の全ての行が、一つまたは一組のカラムに指定した

CHECK条件を真にしなければならないものです。CHECK条件が偽になる

INSERTまたはUPDATE文を実行すると、文は失敗します。 

チェック制約は、一つのカラム（カラム制約）または一組のカラム（表制

約）に対して定義されます。 
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カラム制約 

カラム制約は特定のカラムに定義されます。同じ表の他のカラムは影響し

ません。新しい行を挿入したとき、あるいは既存の行を更新したときは、

各カラム制約が評価されます。 

表制約 

表制約は一組のカラムに対して定義します。表制約は、全てのカラム制約

が真と評価された後に評価されます。新規の行の挿入あるいは既存の行の

更新は、表制約が真と評価されたときだけ処理されます。 

Â 例1 

カラム制約と表制約のある表を作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_student (mathematics SMALLINT 

CHECK VALUE >= 0 AND VALUE <= 100, 

chemistry SMALLINT  

CHECK VALUE >= 0 AND VALUE <= 100) 

CHECK mathematics + chemistry <= 200; 

Â 例2 

SQL99標準構文を使ってカラム制約と表制約のある表を作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_student (mathematics SMALLINT 

CONSTRAINT CHECK VALUE>= 0 AND VALUE<= 100, 

chemistry SMALLINT  

CONSTRAINT CHECK >= 0 AND <= 100, 

CONSTRAINT CHECK mathematics + chemistry <= 200); 

キーワードVALUEは、カラム制約のカラムの値を表すのに使用します。表

制約では、各カラムの値を表すためにカラム名を使用します。 

主キー 

表には、主キーを1つ設定することができます。主キーはカラムまたはカ

ラムグループで構成されます。主キーの値は、表内の行を一意に識別しま
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す。主キーは、NULL不可カラムの一意索引と同じです。主キーを作成す

ると、一意索引が表に作成されます。各表には、１つしか主キーを設ける

ことはできません。 

主キーを作成する 

Â 例1 

IDカラムを主キーにして表を作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE  tb_student( 

ID     INTEGER  PRIMARY KEY, 

name   CHAR(30), 

nation CHAR(20) 

); 

Â 例2 

IDとnameカラムに混合主キーを作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE  tb_student ( 

ID     INTEGER, 

name   CHAR(30), 

nation CHAR(20), 

PRIMARY KEY (ID, name) 

) in ts_reg; 

Â 例3 

 tb_student表に主キーを追加する： 

dmSQL> ALTER TABLE  tb_student PRIMARY KEY (ID , name);  

Â 例4 

SQL99標準構文を使って、表領域ts_regにある表 tb_studentに主キーPK1を
追加する： 

dmSQL> ALTER TABLE  tb_student ADD CONSTRAINT PK1 PRIMARY KEY (ID , 
name) IN ts_reg;  

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 6-47



 データベース管理者参照編1 

Â 例5 

SQL99標準構文を使って、IDカラムを主キーにした表を作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE  tb_student ( 

ID     INTEGER  CONSTRAINT pk1 PRIMARY KEY, 

name   CHAR(30), 

nation CHAR(20) 

); 

主キーを削除する 
不要になった主キーを削除することができます。主キーを削除する前に、主キーを参照する

全ての外部キーを削除しておかなければなりません。 

Â 例 

表 tb_student の主キーを削除する： 

dmSQL> ALTER TABLE  tb_student DROP PRIMARY KEY; 

外部キー（参照整合性） 

表のカラムが別の表の主キーと同じ値をもつとき、外部キーと呼びます。

外部キーは2つの表の関係を表します。外部キーは、表内の1カラムまたは

カラムグループに作成することができ、別の表のカラムまたはカラムグル

ープを参照するのに使用します。参照されるカラムは、主キーか一意索引

でありNULL値をもつことができません。 

外部キーをもつ表に新しい行を挿入する場合、外部キーのカラムが別の表

のカラムを参照するので、参照されるカラムには、挿入しようとしている

行のキー値が含まれていなければなりません。もし無ければ、その行を挿

入することができません。  

同様に、外部キーから参照される表の行を削除する場合は、削除する前

に、外部キーをもつ表から同じキー値を全て削除しておかなければなりま

せん。主キーあるいは外部キーは、いつでも作成／削除することができま

す。空でない表に主キーを作成すると、DBMasterはキーの一意性をチェッ

クします。空でない表に外部キーを作成すると、DBMasterは全てのキー値

が参照される表にあるかどうかをチェックします。 
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外部キーを作成する 

外部キーは、参照するカラムと参照されるカラムを指定することによっ

て、別の表を参照するのに使用します。参照するカラムと参照されるカラ

ムは、互いに対応しなければなりません。対応するカラムは、同じタイ

プ、同じ長さのものです。参照されるカラムはNULL不可ですが、参照す

るカラムはNULL値でもかまいません。参照されるカラムを指定しないと

きは、参照される表の主キーが参照されるカラムとみなされます。 

Â 例1 

表tb_salaryに対して、表tb_staffを参照する外部キーを作成する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_salary FOREIGN KEY f1(ID, name) REFERENCES tb_staff; 

Â 例2 

あるいはtb_salary表の作成時に、外部キーを指定する： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_salary (       

ID    INT, 

name  CHAR(30), 

money INT, 

FOREIGN KEY f1 (ID, name) REFERENCES tb_staff 

); 

Â 例3 

SQL99標準構文を使って、表tb_example作成の際に外部キーf1を指定する： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_example ( 

c1 int,  

c2 int CONSTRAINT f1 REFERENCES tb_other (c1) ON DELETE SET NULL); 

表tb_staffに主キーが設定してある場合、参照されるカラムを指定しなく

ても、別の表に外部キーを作成することができます。 

外部キーを削除する 

外部キーで定義される関係が不要になった場合、JDBA ToolかdmSQLの

DROP FOREIGN KEY文を使用して外部キーを削除することができます。 
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Â 例 

表tb_salary から外部キーを削除する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_salary DROP FOREIGN KEY f1; 

6.9 シリアル番号管理 
DBMasterには、自動的にシリアル番号を生成する機能があります。この機

能は、マルチユーザー環境で、ディスクI/Oまたはトランザクションロック

のオーバーヘッド無しに一意的な連続番号を生成して使用するときに、特

に有効になります。 

DBMasterのシリアル番号は、符号付き32ビットの整数です。シリアル番号

は、SERIALデータ型をもつカラムで生成されます。1つの表に作成できる

SERIALカラムは1つだけです。 

表を作成するときに、シリアル番号カラムの開始番号を指定することがで

きます。開始番号を指定しない場合は、初期設定値の1から始まります。 

新しい行を挿入し、シリアル番号カラムにNULL値が与えられたときにシ

リアル番号が生成されます。NULL値の代わりに整数値を与えると、シリ

アル番号は生成されません。最後に生成したシリアル番号より大きい整数

値を与えると、与えた整数値から始まるシリアル番号を生成するようにリ

セットされます。シリアル番号カラムには、DEFAULT値あるいはカラム

制約を定義することはできません。 

シリアル番号カラムを作成する 

JDBA Tool、又はdmSQLを使ってSERIALカラムを作成することができま

す。シリアル番号カラムは、SERIALキーワードとオプションの開始番号で

定義します。 

Â 例 

開始番号1001と600010112001を指定するSERIALタイプのカラムIDと

BIGSERIALタイプデータカラムCargoIDをもつ表tb_staffを作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (nation CHAR(20) DEFAULT ‘R.O.C’, 
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ID SERIAL(1001),  

CargoID BIGSERIAL(600010112001), 

name CHAR(30) NOT NULL, 

joinDate DATE DEFAULT CURDATE(), 

height FLOAT, 

degree VARCHAR(200)) IN ts_reg;  

シリアル番号を生成する 

シリアル番号は、SERIALカラムにNULL値が挿入された時に、自動的に生

成されます。 

Â 例 

表tb_staffに新しい行を挿入し、カラムIDとCargoIDにシリアル番号を生

成させる： 

dmSQL> INSERT INTO tb_staff VALUES 

 (‘U.S.A’, NULL, 600010112082, ‘Jeff’, , 6.6, ‘Director’, NULL); 

シリアル番号を取得する 

各接続のシステム表SYSCONINFOのLAST_SERIALカラムに最後に生成され

たシリアル番号が保存されています。シリアル番号を含むレコードが挿入

された後、LAST_SERIALからシリアル番号を取得することができます。 

Â 例 

挿入されたレコードの生成されたばかりのシリアル番号を取得する： 

dmSQL> select LAST_SERIAL from SYSCONINFO; 

LAST_SERIAL  

===========  

        200  

 1 rows selected 
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シリアル番号をリセットする 

シリアル型のカラムのカウンタをリセットすることができます。表を修正

することなく、シリアル型のカラムで新規シーケンスを開始することがで

きます。 

Â 例 

表tb_staffのシリアルのカウンタ値を現在の値から3000に修正する： 

dmSQL> ALTER TABLE tb_staff SET SERIAL 3000; 

6.10 ドメイン管理 
ドメインは、カラムの定義に使用することができる整合性制約の一種です。ドメインはカラ

ムのデータ型を指定しますが、カラム初期値とカラム制約を指定することもあります。ドメ

インを使用してカラムを定義すると、カラムはドメインのプロパティ（データ型、初期値、

カラム制約）を継承し、これらを明示的に指定する必要がなくなります。 

ドメインを使用してカラム初期値とカラム制約を指定すると、通常のカラ

ム定義でこれらを指定するのと同じ結果が得られます。カラム定義でカラ

ム初期値を指定すると、ドメインで指定したカラム初期値は無効になりま

す。カラム定義でカラム制約を指定すると、ドメインで指定したカラム制

約に加えて使用されます。 

ドメインを使用してカラムを定義するときにカラム制約を追加指定する場

合は、追加したカラム制約がドメインのカラム制約と競合しないことを確

かめなければなりません。  

DBMasterは、カラム制約の競合をチェックしないので、どんな値も入力で

きないカラム制約を定義してしまうかもしれません。SERIALタイプを除い

て、DBMasterがサポートする全てのデータ型をドメインに使用することが

できます。 

ドメインを作成する 

ドメインは、ドメイン名、データ型と、オプションの初期値、制約によっ

て定義されます。JDBA Tool、又はdmSQLのCREATE DOMAIN文を使って

ドメインを作成することができます。例えば、title（映画、CD、ビデオテ
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ープ）カラムが全て35文字以下のVARCHARデータ型をもち、NULL値を認

めないようなドメインを作成するとします。 

Â 例1 

キーワードVALUEは、ドメインで定義されるカラムの値を表すのに使用さ

れます。CREATE TABLE文で使用できるようにするため、ドメイン

title_typeを作成する： 

dmSQL> CREATE DOMAIN title_type VARCHAR(35) CHECK VALUE IS NOT NULL; 

Â 例2 

CREATE TABLE文で、ドメインを使ってカラムを定義する： 

dmSQL> CREATE TABLE movie_titles (title title_type, ..., ...) 

 

TEXT CONVERTERでドメインを作成する  

メディア型は特有のフォーマットを持つドメインです。CREATE DOMAIN
句の中のTEXT CONVERTER文にてドメインを作成することができます。

DBMasterはテキスト索引作成とPURETEXT() UDFのためにTEXT 
CONVERTER式をCLOB、NCLOB、BLOB、FILEデータをテキストデータ

への変換に使用します。TEXT CONVERTERの関数名は引数型と関連のあ

るBLOBのみを含みます。返答される結果のタイプはCLOBもしくは

NCLOB型となり、そうでなければDBMasterはエラーを返します。TEXT 
CONVERTER 文では32767以上のドメインを作成することができません。 

注   式、引数のない関数、TEXT CONVERTER句よりも多い引数を含む関

数を定義することはできません。 

Â 例 

ドメインMSWORDTYPEを定義します： 

dmSQL> CREATE DOMAIN MSWORDTYPE AS BLOB 

TEXT CONVERTER DOCTOTXT 

CHECK VALUE IS NULL OR CHECKMEDIAFORMAT(VALUE,'DOC') = 1; 

ドメインMSWORDTYPEで表tb_MTを作成します： 
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dmSQL> CREATE TABLE tb_MT (C1 MSWORDTYPE); 

ドメインを削除する 

ドメインは、ドメインを参照するカラムが無い場合は削除することができ

ます。JDBA Tool、又はdmSQLのDROP DOMAIN文を使って、ドメインを

削除することができます。 

Â 例 

DROP DOMAIN文を使ってドメインを削除する： 

dmSQL> DROP DOMAIN title_type; 

6.11 オブジェクトのアンロード/ロード 
データベースのデータを外部のファイルに保存する必要があるかもしれま

せん。そのような場合は、UNLOAD文とLOAD文を利用します。データベ

ースからアンロードしたオブジェクトは、データベースから削除されるこ

とはありません。それらは1つ以上の外部テキストファイルに保存されて

いるだけです。オブジェクトをデータベースにロードすると、そのオブジ

ェクトのスキーマも再生成されます。 

オブジェクトのアンロード 

アンロードは、データベースの内容を外部のテキストファイルに転送する

ために使用するdmSQLに備わった機能です。アンロード処理を行うと、2
つのテキストファイルが生成されます。1つは拡張子が.s0のファイルでデ

ータベース・オブジェクトを創設するためのスクリプトを保存し、もう1
つは拡張子が.bnのファイルで、BLOBデータを保存します。 

アンロード構文には、次の8つのオプションがあります。データベースの

アンロード、表のアンロード、スキーマのアンロード、データのアンロー

ド、プロジェクトのアンロード、モジュールのアンロード、ストアド・プ

ロシージャのアンロード、プロシージャ定義のアンロードです。オブジェ

クトのアンロードは、その対象オブジェクトへのSELECT権限を有するユ

ーザーしか行うことができません。例えば、ある表のSELECT権限を持っ
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ているユーザーは、その表の中身しかアンロードできません。データベー

スのアンロードを実行することができるのは、DBAとSYSADMのみです。 

UNLOAD [DB | DATABASE] 

DBAとSYSADMは、データベースの中身を外部テキストファイルにアンロ

ードすることができます。このファイルには、セキュリティ、表領域、定

義、索引、シノニム、データ等の情報があります。1つのデータベースに

つき、少なくともスクリプトとBLOBデータの2つの外部ファイルが生成さ

れます。 

Â 例 

dmSQL> UNLOAD DB TO empdb; 

外部テキストファイル名は、empdbです。初期設定では、これらのファイ

ルは現在の作業ディレクトリに生成されます。上記の記述では、少なくと

もempdb.s0とempdb.b0の2つのファイルが生成されます。アンロードした

BLOBファイルのempdb.b0がオペレーティング・システムの許容サイズを

超えた場合、dmSQLはファイルempdb.b1、empdb.b2、…、empdb.bn,と順に

最大99まで作成します。スクリプト・ファイルemodb.s0は、オペレーティ

ング・システムの許容サイズ以内で常に1つしか生成されません。 

UNLOAD TABLE 

このオプションは、外部ファイルに表をアンロードし、その定義、シノニ

ム、索引、主キー、外部キー、表のデータを記録します。所有者と表名に

使用するワイルドカードの「_」と「%」は、DOSの「?」と「*」に対応し

ます。「_」は、1文字を表し、「%」は複数の文字を意味します。 

UNLOAD SCHEMA 

このオプションの使い方は、UNLOAD TABLEに似ています。これは表の

定義のみアンロードし、表のデータをアンロードすることはできません。

UNLOAD TABLE文と同じワイルドカードを使用します。 

UNLOAD DATA 

このオプションは、表の全てのデータをアンロードし、表の定義をアンロ

ードしません。UNLOAD DATAは、前の2つのオプションと同じワイルド
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カードを使用します。アンロードする表のSELECT権限を有するユーザー

のみ、UNLOAD DATA文を実行することができます。 

DBMaster 3.6以降のバージョンでは、データのアンロードに追加の構文が

使用できるようになりました。  

dmSQL> UNLOAD DATA FROM (select文) TO <ファイル名>;  

select文がjoinの場合、そのプロジェクション・カラムは同じ表のものでな

ければなりません。DDL文、削除、挿入、更新文は実行できません。 

Â 例1 

有効な構文： 

dmSQL> UNLOAD DATA FROM (select t1.c1, t1.c2 from t1, t2 where t1.c1= 
t2.c1) TO f1; 

Â 例2 

無効な構文： 

dmSQL> UNLOAD DATA FROM (select t1.c1, t2.c1 from t1, t2 where t1.c1 = 
t2.c1) TO f1; 

プロジェクション・カラムには、集計関数や組み込み関数を使用できませ

ん。 

Â 例3 

無効な構文： 

dmSQL> UNLOAD DATA FROM (select avg(c1) from t1) TO f1; 

dmSQL> UNLOAD DATA FROM (select now() from t1) TO f1; 

ビューとシノニムは、指定することができます。 

Â 例4 

有効な構文： 

dmSQL> UNLOAD DATA FROM (select * from s1 where c1 > 10) TO f1; 

dmSQL> UNLOAD DATA FROM (select * from v1 where c1 < 10) TO f1; 
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UNLOAD PROJECT 

このオプションは、外部テキストファイルにプロジェクトをアンロードし

ます。 

UNLOAD MODULE 

このオプションは、外部ファイルにモジュールをアンロードします。 

UNLOAD [PROC | PROCEDURE] 

このオプションは、外部ファイルにストアド・プロシージャをアンロード

します。 

UNLOAD [PROC DEFINITION | PROCEDURE 
DEFINITION] 

このオプションは、外部ファイルにストアド・プロシージャの定義をアン

ロードします。 

Â 例1 

現ユーザーで表e tabをアンロードする。表名にスペースがある場合は、ダ

ブルクォーテーションで括ります： 

dmSQL> UNLOAD TABLE FROM “e tab” TO empfile; 

Â 例2 

emptab、empnameのようなempで始まるSYSADMが所有する表を全てアンロ

ードする： 

dmSQL> UNLOAD TABLE FROM SYSADM.emp% TO empfile; 

Â 例3 

表名がktabの表スキーマを全てアンロードする： 

dmSQL> UNLOAD SCHEMA FROM %.ktab TO kfile; 

ワイルドカードが入った表名をアンロードする場合は、名前にエスケープ

文字（\）かダブルクォーテーション（”）を加えます。 
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Â 例4 

abc%という名前の表からデータをアンロードする： 

dmSQL> UNLOAD DATA FROM abc\% TO abcfile; 

dmSQL> UNLOAD DATA FROM “abc%” TO abcfile; 

オブジェクトのロード 

LOAD文は、テキストファイルにアンロードしたデータベース・オブジェ

クトを、データベースに転送するために使用するdmSQLの機能です。ロー

ド文には7つのオプションがあります。データベースのロード、表のロー

ド、スキーマのロード、データのロード、プロジェクトのロード、モジュ

ールのロード、ストアド・プロシージャのロードです。ファイルのアンロ

ードとロードには、同じオプションを使用します。つまり、アンロードし

たオプションで、テキストファイルからデータベースにロードします。テ

キストファイルをロードする際、自動的にトランザクションをコミットす

るためにコマンド数<n>をセットします。初期設定数は1000です。<n>のサ

イズは、トランザクションの成否、或いはローディングの速度に影響しま

す。<n>値が大きいとジャーナルがすぐに一杯になり、トランザクション

のエラーを引き起します。<n>値が小さいと、コミットされるトランザク

ション数が少なくなり、ローディングの速度が落ちます。ロード処理の際

にエラーが発生すると、ログファイルにエラーメッセージが記録され、ロ

ード処理は続行します。このログファイルは、実行済みのコマンドを元に

戻すためにシステムによって利用され、ロードされる外部テキストファイ

ルと同じディレクトリに保存されます。 

LOAD [DB | DATABASE] 

LOAD [DB | DATABASE]文は、データベースの中身を新しいデータベース

に転送するために使用します。まず、データベースを外部テキストファイ

ルに移すためにアンロードします。そしてLOAD DB文で、データベースの

中身をテキストファイルからロードします。データベースをロードする前

に、新しいデータベースを作成します。新しいデータベース名には、古い

データベース名と違う名前を指定することができます。DBAとSYSADMユ

ーザーのみがこのコマンドを実行することができます。 
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Â 例 

次のLOAD DBのSETオプションは、DBMaster 3.6以降のバージョンに加え

られました。 

SET LOAD DB [safe | fast] 

LOAD DBをSAFEにセットすると、データベースはノーマル・モードで運

用されます。ロードの際にエラーが発生すると、ロード・ユーティリティ

は、最後にコミットした文をロールバックし、エラーメッセージが表示さ

れ、ロード・ユーティリティのログファイルに書き込まれます。LOAD DB
をFASTにセットすると、DBMaster 3.6より前のバージョンのユーティリテ

ィをロードする方法は、全ロード処理作業は非ジャーナル・モードで行わ

れます。LOAD DBをFASTにセットすると、ロード機能をスピードアップ

しますが、エラーが発生した場合はデータベースを非ジャーナル・モード

で終了させます。例えば、ロードするファイルに表領域の作成があり、

dmconfig.iniファイルに定義されていないと想定する場合、LOAD DBに
SAFEオプションを使用すると、エラー・メッセージ「ERROR(8002): 
[DBMaster] Configファイルにキーワードの入力が必要です」が表示され、

そのロード文はロールバックされます。また、LOAD DBにFASTオプショ

ンを使用すると、エラーメッセージ「ERROR(30017): [DBMaster] 非ジャー

ナルモードでエラーが発生したので、データベースを終了します」が表示

されます。 

注  初期設定は、SET LOAD DB SAFEです。 

LOAD TABLE 

このオプションは、スキーマとデータを含む表の中身をテキストファイル

からロードします。テキストファイルから表をロードする際は、表名が一

意であることを確認して下さい。  

LOAD SCHEMA 

このオプションは、テキストファイルにある表のスキーマをロードし、デ

ータをロードしません。テキストファイルからスキーマをロードする際、

表名が一意であることを確認して下さい。 
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LOAD DATA 

外部テキストファイルからデータをロードする際は、対応する表が存在し

なければなりません。DBMaster 3.6より前のバージョンでは、LOAD DATA

処理の際にエラーが発生すると、最後にコミットしたコマンドまでロール

バックされました。 

Â 例 

DBMaster 3.6以降のバージョンでは次のオプションを使用することができ

ます。 

Set load data skip [error] | stop [on error] 

LOAD DATA SKIP ERRORにセットすると、データをロードする際、以下

のエラー・メッセージは無視されます。 

ERROR(401) 一意キーの制約違反。 

ERROR(410) 参照制約違反：親キーに値がありません。 

ERROR(6521) 表又はビューが存在しません。 

ERROR(6002) 構文エラー。 

ERROR(6015) 不完全なSQL文です。 

エラーは無視され、ロード・ユーティリティはそれ以降のコマンドの実行

を再開します。上記のエラーは、データ・ロードの際の最も一般的なエラ

ーです。LOAD DATA STOPやSTOP ON ERRORにセットすると、エラーの

際にLOAD文全体がロールバックされます。初期設定は、LOAD DATA 

SKIP ERRORです。データ・ロードの際に発生した全エラー・メッセージ

は、ログファイルに記録されます。 

LOAD MODULE 

このオプションは、外部ファイルからモジュールをロードします。 

LOAD PROJECT 

このオプションは、外部ファイルからプロジェクトをロードします。 
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LOAD [PROC | PROCEDURE] 

このオプションは、外部ファイルからストアド・プロシージャをロードし

ます。 

Â 例1 

empdbというファイルからデータベースをロードし、ロードの際に100コマ

ンドづつ自動的にコミットする。システムは、同じディレクトリにempdb 
logという名前のログファイルを生成します。: 

dmSQL> LOAD DB FROM empdb 100; 

Â 例2 

empfileというファイルから表をロードし、ロードの際に50コマンドづつ自

動的にコミットする： 

dmSQL> LOAD TABLE FROM empfile 50; 

Â 例3 

datafileというファイルからデータをロードし、ロードの際に初期設定の

1000コマンドづつ自動的にコミットする： 

dmSQL> LOAD DATA FROM datafile; 

6.12 システム表を見る 
DBMasterでは、様々なシステム表に全てのスキーマ・オブジェクトの詳細

情報を保管しています。システム表の詳細については、付録Bを参照して

ください。 

 

スキーマオブジェクト情報 システム・カタログ表名 

表 SYSTABLE 

カラム SYSCOLUMN 

ビュー SYSVIEWDATA 

シノニム SYSSYNONYM 
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スキーマオブジェクト情報 システム・カタログ表名 

索引 SYSINDEX 

ドメイン SYSDOMAIN 

シリアル番号 SYSCONINFO 

表制約 SYSTABLE 

カラム制約 SYSCOLUMN 

ドメイン制約 SYSDOMAIN 

表 6-3: システムカタログ表のスキーマ情報 

6.13 ディスク容量の計算 
これまで述べたように、スキーマオブジェクトの中で物理的にディスク領

域を占有するのは、表と索引だけです。ディスク領域を管理するには、表

と索引を作成する前に、これらのサイズと表領域を決定しなければなりま

せん。見積り段階で、表を置く表領域をどのように構成するか、将来デー

タベースがどれだけハードウェアを必要とするかについて、明確な構図を

もたなければなりません。 

一般に、データベースの表を幾つかの表領域に分割すると、全ての表を一

つの大きな表領域に置くよりも、高いパフォーマンスが得られます。逆

に、小さい表領域を多く設けると、管理が複雑になります。このため、表

領域を設計するためには、必要なディスク容量を明確に計算しておきま

す。  

表サイズの見積り 

ここでは、表と索引のサイズを見積る方法について解説します。 

表と索引のサイズは、次の式で見積ります。 

表サイズ ＝ 行サイズ × 行数 × 1.05 

索引サイズ ＝ キーサイズ × 行数 × 1.20 
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この二つの式から、表領域に含まれる全ての表と索引のサイズを合計し

て、表領域のサイズを見積もることができます。係数の1.05と1.20は、シ

ステムが必要とするリソースオーバーヘッドの見積りです。行サイズとキ

ーサイズには、内部レコードヘッダのサイズが含まれます。以下の小節

で、行サイズとキーサイズの計算法を説明します。 

行サイズ 

DBMasterでは、BLOBデータを除いて、行サイズは3996バイトを超えるこ

とはできません。行サイズは、各カラムのサイズと内部レコードヘッダサ

イズから決まります。 

内部行ヘッダのサイズは、次の式で計算します。 

 内部レコードヘッダサイズ ＝ （カラム数 ＋ 1 ）× 4 

各データ型は、下記のカラムサイズをもちます。 

タイプ カラムのサイズ 

BIGINT 8 
BINARY(n) N 

BIGSERIAL 8 

CHAR(n) N 

SMALLINT 2 

INTEGER 4 

FLOAT 4 

SERIAL 4 

DOUBLE 8 

DECIMAL(p,s) [(p+1)/2]+2 

TIME 4 

DATE 4 

TIMESTAMP 12 

OID 16 

VARCHAR(n) 1-3992 

FILE 20 
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LONG VARBINARY 20+X 

LONG VARCHAR 20+X 

表 6-4: データ型のサイズ 

注： VARCHARは、任意の文字をもつことができる可変長のデータ型で

す。BLOB型 (LONG VARCHARまたはLONG VARBINARY)は、48バイト

だけがデータファイルに取られます。実際のデータは、BLOBファ

イルまたはデータファイルに格納します。詳細は7章の「ラージ

オブジェクト管理」を参照してください。カラムの値がNULLのと

きはスペースを必要としません。 

Â 例 

5カラムの表を作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (ID INTEGER NOT NULL, 

name CHAR(30) NOT NULL, 

height FLOAT, 

degree VARCHAR(200), 

picture LONG VARCHAR); 

表作成後、次の行を表に挿入したときのレコードサイズは以下のように計

算します： 

(3001, "Jeff Yang", 175.5, "Stanford PhD.", [pic1]) ここでpic1は写真画像です。 

 

データ項目 データ型 サイズ 

ID integer 4バイト 

Name char 30バイト

Height float 4バイト 

Degree varchar  13バイト

picture long varchar 48バイト

行ヘッダー —  24バイト
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 合計 123バイ

ト 

 ＝ ( 4＋30＋4＋13＋48 )＋( 5＋1 )×4 

 ＝ 123バイト 

(3002, "George Wang", 180.0, "NCTU Ms.", NULL) 

 

データ項目 データ型 サイズ 

ID integer 4バイト 

name char 30バイト 

height float 4バイト 

degree varchar  8 バイト 

picture long varchar 0バイト 

行ヘッダー —  24バイト 

 合計 70バイト 

 ＝ ( 4＋30＋4＋8＋0 )＋( 5＋1 )×4 

 ＝ 70 バイト 

DBMasterは、行を挿入・更新するときに、レコードサイズがMAXTUPLEN1

バイト以下であることを確かめます。また、表を作成するときに、最小レ

コードサイズがMAXTUPLEN以下であることも確認します。 

この例の最小レコードサイズは、次のように計算します。 

最小レコードサイズ  ＝ ( 4＋30＋0＋0＋0 )＋( 5＋1 )×4 

          ＝ 58バイト 

                                                           
1       MAXTUPLEN :ページサイズが4KBのとき値は3968、

8KBでは806416KBでは16256、32KBのとき32640となります。 
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最小レコードサイズがMAXTUPLENバイト以下なので、この表を作成する

ことができます。 

キーサイズ 

キーのストレージサイズが索引カラムと内部レコードヘッダから計算され

る点は、キーもレコードも同じです。ただし、内部行識別子のために、16
バイトを余分に必要とします。また、内部レコードヘッダのサイズは、行

識別子のために4バイト大きくなります。従って、内部レコードヘッダの

計算式は次のようになります。 

内部レコードヘッダサイズ ＝（カラム数＋１＋１）×4 

例えば、SMALLINTタイプのカラムに索引を作成する場合、各キーのサイ

ズは次のようになります。 

キーサイズ ＝ 2＋16＋( 1＋1＋1 )×4 

＝ 30バイト 

この場合、キーカラムに2バイト、内部行識別子に16バイト、レコードヘ

ッダに12バイトが使用されます。 

表領域と表の見積り 

次に表領域と表のサイズの見積り例を挙げます。表領域には、表A、B、C

と表Aの索引Dがあるとします。表AにはINTEGER、INTEGER、CHAR(10)

のカラムがあります。表BにはSMALLINT、CHAR(10)、FLOAT、
VARCHAR(200)のカラムがあります。表CにはSMALLINT、INTEGER、
LONG VARCHARのカラムがあります。索引Dは表Aの最初のカラムに作成

されます。表A、B、Cには、各々1500、3000、250行あるとします。 

レコードサイズとキーサイズは、以下で計算されます。表BのVARCHARカ
ラムの平均長を80バイトと仮定します。表CのBLOBカラムは48バイトで

す。 

 

表A： レコードサイズ＝ ( 4＋10 )＋3×4 

       ＝ 26 バイト 
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表B： レコードサイズ＝ ( 2＋10＋4＋80 )＋5
×4 

       ＝ 116 バイト 

表C： レコードサイズ＝ ( 2＋4＋48 )＋4×4 

       ＝ 70 バイト 

表CのBLOB項目の平均サイズを9000バイトとすれば、BLOBファイルのフ

レームサイズを11KBにする必要があります。BLOBデータの詳細情報につ

いては、7章の「ラージオブジェクト管理」を参照してください。 
 

索引D： キーサイズ＝ 4＋16＋3×4 

     ＝ 32バイト 

各表のサイズは、以下で計算されます。表Aのサイズは索引Dのサイズも含

む点に注意してください。 

 

表A： 表サイズ＝ ( 26×1500×1.05 )＋( 32×
1500×1.2 ) 

    ＝98550バイト 

表B： 表サイズ＝ 116×3000×1.05 

    ＝ 365400 バイト 

表C： 表サイズ＝ 70×250×1.05  

    ＝ 18375 バイト 

表CのBLOBファイルのサイズは、250フレーム（行毎に1フレームが必要）

です。 

この見積り数値から、上記の表と索引を格納するためには、少なくとも1
個のデータファイル（482325バイト）とBLOBファイル（250フレーム、フ

レームサイズ11KB）をもつ表領域を作成する必要があります。 
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表領域のサイズは、表領域を作成するときに見積り、後になって表領域に

ファイルを追加したり、ファイルを拡張したりする手間を省くようにしま

す。 

6.14 データベース整合性をチェックする 
DBMasterには、データベース整合性をチェックする様々なSQL構文があり

ます。データベースの不整合とは、例えば、表に無いキーが索引にある、

親表に無いキーが外部表にある等があります。DBMasterでは、6種類の異

なるレベルで整合性をチェックすることができます。データベースが大き

い場合、整合性のチェックには時間がかかると共に、これらのSQL文には

ロックが掛けられます。必要なときだけ使用するようにしてください。 

索引をチェックする 

DBMasterでは、索引構造および索引と表の関係をチェックすることができ

ます。索引構造（Ｂツリー）が正しいか、データが指定順に並んでいる

か、索引キーがデータレコードと正確にマッチしているか、等々をチェッ

クします。 

索引に問題があると推測される時は、SQL文を使用して問題があるかどう

か検証することができます。索引が壊れているときは、索引を削除して再

編成し、壊れた索引を直します。 

Â 例 

表tb_staffの索引idx_descの整合性をチェックする： 

dmSQL> CHECK INDEX tb_staff. idx_desc;  

表をチェックする 

表に関連する全てのレコード、索引、BLOBデータをチェックし、外部表

と親表の関係をチェックすることができます。表に不整合があるときは、

全てのデータをアンロードし、表を削除して再作成し、全レコードを再挿

入します。 
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Â 例 

表tb_staffの整合性をチェックする： 

dmSQL> CHECK TABLE tb_staff; 

システム表をチェックする 

システム表の整合性をチェックすることができます。システム表にエラー

が発生すると、データベースの破壊状況は深刻です。 

Â 例 

システム表の整合性をチェックする： 

dmSQL> CHECK CATALOG;  

データベースをチェックする 

データベース全体（システム表と全ての表領域を含む）をチェックするこ

とができます。 

Â 例 

データベース全体の整合性をチェックする： 

dmSQL> CHECK DB; 

破壊された部分がある場合、データベースのバックアップを取ってあれ

ば、最新のバックアップを使用してデータベースをリストアすることがで

きます。詳細については、14章の「リカバリ、バックアップ、リストア」

を参照してください。 

データベースのバックアップを取っていないときは、索引が破壊されてい

る場合は、索引を削除して再作成します。他の種類の破壊が発生した場合

は、直ちにデータベースのバックアップ（全てのデータとジャーナルを含

む）を取るべきです。次に、データベースを終了して再起動し、CHECK文
を再度実行します。DBMasterが自動的にクラッシュしたデータベースをリ

カバリして、ある種の破壊は修復されているかも知れません。しかし依然

として不整合がある場合は、CASEMakerテクニカルサポート員にお問合せ

ください。 
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6.15  スキーマ・オブジェクトの統計を更新

      する 

スキーマ・オブジェクト(表、索引、カラム)の古い統計値は、DBMaster最
適化に非効率なSQL文の計画を選択させる結果となります。統計値を更新

した後に、大量のデータがデータベースに挿入された場合、その値を再び

更新します。 

統計更新とSQL最適化の詳細については、18章の「問い合わせの最適化」

の「統計」を参照して下さい。 

Â 例1 

スキーマオブジェクトに対して統計を更新する： 

dmSQL> update statistics; 

データベースサイズが巨大な場合、すべてのスキーマオブジェクトの統計

値更新に長時間を要します。別の方法として前回の更新から変更処理のあ

った特定のスキーマオブジェクトのみに統計更新を実行することやサンプ

ル率を指定して実行することができます。 

Â 例2 

表の統計を更新する： 

dmSQL> update statistics table1, table2, user1.table3; 

Â 例3 

tb_staff の索引idx_descの統計を更新する： 

dmSQL> update statistics tb_staff (index idx_desc); 

Â 例4 

表領域 ts_regの統計を更新する： 

dmSQL> update tablespace statistics ts_reg; 
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Â 例5 

表tb_staff の索引idx_desc とidx_fillに対して統計を更新する： 

dmSQL> 統計tb_staff の更新 (索引idx_desc、idx_fill); 
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7 ラージオブジェクト管理 

文書テキスト、画像、音声、ビデオのような可変長のデータオブジェクト

のことをラージオブジェクト（LO）と言います。DBMasterは、ラージオブ

ジェクトを非常に柔軟に取り扱い、非構造的データのための優れたラージ

オブジェクト機構を提供します。 

DBMasterでは、表に入れることができるLOの個数に制限がありません。ま

た、LOカラムの合計サイズの制限もありません。これは、LOカラムの容

量の上限が2GBであることを意味します。DBMasterは、SQL言語を拡張し

てラージオブジェクトを直接アクセスできますので、特別な構文を学ぶ必

要がありません。LOカラムの全てのアクセスは透過的なSQL文のため、ラ

ージオブジェクトの使用法を簡単に覚えることができます。更に、ユーザ

ーはSQL文あるいはODBCインタフェースを使用して、ファイルにあるLO
データを入出力することができます。 

LOは常に1つの単位としてディスクに書き込まれますが、ユーザーはLO全

体を読み込むことも、その一部を読むこともできます。SELECT、
UPDATE、INSERT、DELETE文にLOを指定することができます。LOは、

NULL値かどうかテストする論理式で使用することができます。更に、

MATCH関数でLOのパターンマッチ探索を実行することができます。

MATCH関数は、LOカラムにだけ使用し、ワイルド文字が使用できない点

を除けば、LIKE関数と同じ働きをします。 

LOオブジェクトは、算術式あるいは文字列式の演算には使用できません。

また、以下の中でも使用することもできません。 

y 集計関数 
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y IN、ANY、EXIST、LIKE述語 

y GROUP BY句 

y ORDER BY句 

LOには、データベースに格納されるバイナリ・ラージオブジェクト

（BLOB）と外部ファイルとしてファイルシステムに格納されるファイルオ

ブジェクト（FO）の2種類があります。 

 

ラージオブジェクト
(LO)

ファイルオブジェクト
(FO)

バイナリラージ
オブジェクト
(BLOB)

外部ファイルとして格納 データベースファイルに格納
 

図 7-1: DBMasterがサポートするラージオブジェクト 

データベースファイルに格納されるBLOBは、DBMasterを通じてのみアク

セスすることができ、DBMasterにそなわっているトランザクション制御、

ログ情報、リカバリ等のデータ整合性が維持されます。BLOBはレコード

の更新中、同じテ―ブルのタプル間でのみ共有できます。一方、FOは別の

表間でも共有することができます。更に、データベース以外のアプリケー

ションと共有する必要がある時も、FOを使用すると一層柔軟になります。 

7.1 BLOB管理 
BLOBには、LONG VARCHARとLONG VARBINARYの2種類があります。

LONG VARCHARタイプは、メモ、長いテキスト、HTMLソースファイ

ル、プログラム・ソースファイルのようなテキストデータを格納します。
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これに対して、LONG VARBINARYタイプは、画像、音声、スプレッドシ

ート、プログラム・モジュール等のバイナリデータを格納します。 

BLOBデータは、サイズによりデータファイルとBLOBファイルのいずれか

に格納されます。データファイルのフォーマットは決まっていますが、

BLOBファイルはカスタマイズすることができるので、パフォーマンス向

上とディスク効率化を実現します。 

BLOBのログを取ると、ジャーナル領域を大量に占有しパフォーマンスを

低下させるので、オプションになっています。BLOBジャーナルをOFFにす

ると、ログ容量を節約しパフォーマンスは改善します。但し、BLOBログ

を取らない場合、バックアップからリストアしたデータベースにある

BLOBデータの内容の正確さは、保証されません。BLOBのログを取る場合

は、ジャーナルの容量がBLOBデータを収容するのに十分なサイズである

ことを確認しておきます。 

BLOB容量をカスタマイズする 

DBMasterは、BLOBデータを何処に格納すべきかを自動的に判断します。

LONG VARCHARとLONG VARBINARYカラムのサイズが小さく、行の合

計サイズが最大サイズを超えない場合、データベースの他のデータと同様

に、データベースのカラムに配置されます。レコードを取り出す時に、

BLOBデータも取り出すことができるので、効率が上がります。 

行の合計サイズが最大サイズを超える場合は、BLOBデータは分離して格

納されます。この場合、BLOBデータを取得する（間接BLOBと言います）

ためには、データ行の取り出しとBLOBデータの取り出し2種類のディスク

操作が必要になります。 

間接BLOBは、BLOBサイズによって、表と同じ表領域のデータファイルか

BLOBファイルのいずれかに格納されます。BLOBサイズが162402 ( 16 KBペ
ージサイズ)バイト以下の場合は、間接BLOBカラムのデータは、データフ

                                                           
2この値はそれぞれページサイズが4KBの場合、3952バイトとなり、ページサイズ8KB

のとき16240となります。16KBと32KBのページサイズでは32624バイトです。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 7-3



 データベース管理者参照編1 

ァイルに格納されます。それ以外のときは、BLOBファイルに格納されま

す。 

 

データファイル

 

BLOBファイル
 

データベース通信制御域

(D C C A)
D BM aster

処理

M YD B .S D B

M YD B .D B

M YD B 2.D B

M YD B .S B B

M YD B .B B

小型/大型BLOB 

小型BLOB 大型BLOB 

 

図 7-2:DCCAを経由したDBMasterのBLOBデータへのアクセス 

データファイルはページで構成され、BLOBファイルはフレームで構成さ

れています。ページとフレームには、2つの大きな違いがあります。 

y ページのサイズは4KB,8 KB, 16KB ,32KBから選択できます。データーベ

ースを作成する時またはフレームのサイズはカスタマイズするとき、

キーワードDB_PGSIZでページのサイズを定義します。 

y 1ページに複数行のレコードを格納することができますが、1フレーム

には1つのBLOBしか入れることができません。 

データベース作成時にBLOBファイルのフレームサイズをカスタマイズし

て、パフォーマンスとディスク効率を改善することができます。フレーム

サイズをカスタマイズするためには、データベース作成時に、dmconfig.ini
のDB_BfrSzキーワードにサイズをキロバイトで指定します。DB_BfrSzの初

期値は32です。データベース作成時に設定する環境設定パラメータについ

ての詳細は、4.2節の「データベースを作成する」を参照して下さい。 

Â 例1 

dmconfig.iniファイルのDB_BfrSzキーワードに、BLOBフレームサイズを指定

する： 
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DB_BFRSZ = 16                       ; BLOBフレームサイズ = 16Kバイト 

DB_BfrSzは、8～256の範囲内に指定することができます。 

データベース内のBLOBファイルは、全て同じフレームサイズです。デー

タベース作成後に、BLOBフレームサイズを変更することはできません。

DBMasterは、データベースのシステム表にフレームサイズを残していま

す。データベース起動時には、システム表からフレームサイズが参照さ

れ、dmconfig.iniにあるDB_BfrSzキーワードは無視されます。 

Â 例2 

システム表SYSINFOにフレームサイズを問い合わせる： 

dmSQL> SELECT INFO, VALUE FROM SYSINFO WHERE INFO = 'FRAME_SIZE';  

 

              INFO                            VALUE                

================================ ================================  

FRAME_SIZE                       10240                             

 

1 rows selected 

フレームサイズは、パフォーマンスとディスク使用容量の間のトレードオ

フで決定します。BLOB全体を頻繁に検索する場合、フレームサイズを

BLOB全体が入るサイズに調節すると、ディスクアクセスは一回で済むの

でパフォーマンスは良くなります。しかしながら、BLOBデータのサイズ

には、大きなばらつきがあるかもしれません。最大のBLOBに合わせてフ

レームサイズを決定すると、小さいBLOBが入っているフレームの使用さ

れないディスク部分が無駄になります。 

逆に、最小のBLOBに合せてフレームサイズを決めると、大きいBLOBは複

数のフレームから取り出さなければならないためにパフォーマンスが低下

します。 

フレームには、フレーム情報を記録するヘッダ部分があります。例えば、

フレームサイズを8KBにしても、BLOBデータが使用できる容量は8192バイ

トより小さくなります。さらに、BLOBの最初のフレームは、各BLOB情報

（他のフレーム場所等）の記録用に約1.8KBを別に確保するので、使用で
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きる容量が一層小さくなります。従って、BLOBデータの実際のサイズを

8192バイトとすると、BLOBの最初の6.2KBを最初のフレームに格納し、残

りのBLOBを2番目のフレームに格納します。 

1グループはBE ページとNBE3 PE ブロックで形成します。BEページは

PAGE_SIZE  KBデータページです。NPE4+1フレームでPE ブロックを形成し

ます。最初のフレームは、PAGE_SIZE5KBのPEページです。残りのNPEフ
レームはデータ用に使用され、DB_BfrSzで指定するサイズです。 

フレーム総数、PE

ファイルのサイズを

以下の公式は、近似

                                 
3 NBE はBE ページにコ

ページサイズでは200
す。 

4 NPEはPEページにコン
サイズでは165、8KB

5
ページサイズはdmconf

©Copyright 1995-2010 S7-6 
 

図 7-3: BLOBファイルの構造 

・ページ数、BE ページとデータフレームを基に、BLOB

計算することができます。 

のBLOBのサイズ(KB)の計算方法です。 

                          

ントロールされるPE ブロック数を定義します。それぞれ4KBの
4、8KBでは2026、16KBでは2716、32KBでは2723となりま

トロールされるページ数を定義します。それぞれ4KBのページ
では333、16KBでは671、32KBでは1347となります。 

ig.iniのキーワードDB_PGSIZにて定義されます。 
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BEページ数＝[総フレーム数/6766856]、([] means gain the nearest bigger integer ) 

PEページ数＝[ (総フレーム数–BEページ数)/NPE+1] 

BLOB ファイルサイズ = ( BE ページ数 + PEページ数) x PAGE SIZE KB + (フ
レーム総数 - BE ページ数 -  PEページ数) x DB_BFRSZ KB） 

例えば、ページサイズは8KB 、BLOBフレーム・サイズが32KBの場合、3フ

レームのBLOBファイルのサイズは、次のようになります。 

BE ページ数 =[3/676685] 

= 1 

PEページ数 =[(3-1)/333+1] 

   = 1 

BLOB ファイルサイズ = (1+1)*8+(3-1-1)*32 

           = 48 KB 

DB_BbFilは、システム表領域、SYSTABLESPACEのシステムBLOBファイル

名を定義します。このファイル・サイズを指定することはできません。シ

ステムBLOBファイルの初期設定ファイル名は、データベース名+'.SBB'で
す。 

DB_UsrBbは、初期設定表領域、DEFTABLESPACEの初期設定ユーザー

BLOBファイル名とそのサイズを定義します。 

既存のユーザー表領域に新しいBLOBファイルを追加する方法についての

詳細は、5.3節の「表領域にファイルを追加する」のセクションを参照して

下さい。 

                                                           
6
この値はページサイズに依存します。4 KBページサイズでは332665、8 KBページサイ
ズでは676685、16 KBページサイズでは1825153、32ページサイズでは3670605で
す。 
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BLOBを生成する 

BLOBカラムは、データ型がLONG VARCHARまたはLONG VARBINARYで
ある点を除けば、他のカラムと同じです。 

Â 例 

2つのBLOBカラムnoteとphotoを作成する: 

dmSQL> CREATE TABLE tb_staff (id INTEGER, note LONG VARCHAR, photo LONG 
VARBINARY); 

ホスト変数を使ってab.txtファイルと画像ファイルimg001.gifからBLOBデー

タを挿入します： 

dmSQL> INSERT INTO tb_staff VALUES(2,?,?); 

dmSQL/Val> &ab.txt, &img001.gif(2,4); 

dmSQL/Val> END; 

LONG VARBINARYカラムの内容は、16進数で表示されます。表をブラウ

ズすると、次の結果が得られます： 

dmSQL> SELECT * FROM tb_staff; 

 id           note              photo 

=====      ===========     ================= 

    2       <script lan     ffd8ffe000104a464 

ユーザーの指定したファイルにBLOBデータを取り出すこともできます。

BLOBデータの挿入と取り出し方法については、｢JDBA Toolユーザーガイ

ド｣、及び｢ODBCプログラマーガイド｣を参照してください。 

BLOBを更新する 

BLOBは、常に全体をディスクに書き出します。BLOBカラムを更新する

と、まず元のBLOBが削除され、それから新規BLOBとして新しいデータが

挿入されます。 

Â 例 

UPDATE文を使って、BLOBカラムの内容を更新する： 
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dmSQL> UPDATE tb_staff SET note = 'Hello !' WHERE id > 0; 

dmSQL> SELECT * FROM tb_staff; 

 id           note               photo 

=====      ===========     ================= 

   1       Hello !         31323334353637 

   2       Hello !         33343536 

ユーザーから見れば、各行に必ずBLOBデータがあります。しかし、

DBMasterはID > 0の全ての行で共通するBLOBデータを1つだけ作成し、行

間でそのデータを共有してディスクを節約します。DBMasterには、1つの

BLOBを参照している行数を記録する内部カウンタがあります。共有の

BLOBにリンクしている行のBLOBカラムを更新すると、新しいBLOBが生

成され、共有BLOBのカウンタが１つ減ります。これにより、BLOBカラム

に施した修正が他の行に影響するのを防ぎます。これを疎結合と呼びま

す。疎結合はディスク使用を効率よくしますが、BLOBは同じ表にある行

同士でしか共有することができません。どの行からもリンクされなくなっ

たBLOBは、自動的に削除されます。 

BLOBカラムの述語演算 

BLOBは、NULL値かどうかをチェックするCONTAIN、MATCH、条件式

でのみ使用することができます。 

Â 例1 

表tb_staffからカラムnoteが非NULLである全データを取り出す： 

dmSQL> SELECT * FROM tb_staff WHERE note IS NOT NULL; 

DBMasterは、BLOBにもパターンマッチを使用することができます。

CONTAINとMATCHは、ワイルドカード文字を使用できない点を除くと、

LIKE関数と同じです。CONTAINとMATCHの違いは、前者が部分文字一

致に対し、後者が完全文字一致です。 

Â 例2 

notesカラムに「Database Administrator」という句を含む全従業員を見つけ

る： 
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dmSQL> SELECT * FROM tb_staff WHERE note MATCH 'Database Administrator'; 

7.2 ファイルオブジェクト管理 
ファイルオブジェクト（FO）は、外部ファイルとして格納され、他のアプ

リケーションからも直接ファイルにアクセスすることができます。そのた

め、データを他のアプリケーションでも使用するときに、このタイプを利

用すると便利です。現在、ほとんどのマルチメディア・ツールは、そのツ

ールで指定した完全な形式のファイルしか、マルチメディア・データを扱

うことができません。マルチメディア・データをBLOBファイルやデータ

ファイルに格納すると、DBMasterからデータを取り出してから、対応ツー

ルで処理できるようなファイルに再構成することが必要です。一方、マル

チメディア・データをFOとして格納すると、DBMasterからファイル名を取

得し、対応するマルチメディア・ツールにそのファイル名を渡すだけで

す。 

FOには、システムFOとユーザーFOの2種類があります。ユーザーがクラ

イアント側でデータを挿入し、DBMasterを通じて、dmconfig.iniファイルの

DB_FoDirで指定した外部ファイルに保存される際に、システム・ファイル

オブジェクトは生成されます。システム・ファイルオブジェクトは、

DBMasterによって作成され、顧客の源の拡張子が付けられます。ユーザー

・ファイルオブジェクトは、単にデータベースのカラムにリンクされた既

存のファイルです。サーバーのオペレーティング・システムを通じて、

DBMasterがアクセスできる端末にあるいずれかのファイルです。 

システムFOおよびユーザーFOの大きな違いは、システムFOがDBMasterに
よって自動的に生成されるということです。システムFOは、参照するカラ

ムが無くなると削除されます。つまり、ユーザーはシステムFOのストレー

ジを管理する必要がありません。システムFOのもう1つの利点は、データ

がサーバー側にコピーされるので、ユーザーがサーバー側からデータを管

理できることです。DBMasterのバックアップとリストア機能は、システム

FOも保護します。 

これに対して、ユーザーFOは参照カラムが無くなっても削除されません。

ユーザーFOの最大の利点は、DBMasterデータベースのカラムを既存のファ

イルに直接リンクすることができることです。CD-ROMのファイルのよう
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なデータをコピーする必要はありません。これによって、ディスクを大幅

に節約することができ、複数のレコード間でファイルを容易に共有するこ

とができるようになります、但し、ファイルがDBMasterの外で削除された

場合、このファイルにリンクしている全カラムは無効になります。ユーザ

ーFOとしてリンクされるファイルは、読み込み可能にしておきます。 

ユーザーFOは、データベースからアクセス可能である必要があります。そ

れらのファイルはサーバー側の多くのディレクトリに分散されることがで

きます。ユーザーFOディレクトリを指定する替わりに、dmconfig.iniファイ

ルのDB_UsrFOキーワードを1に指定し、ユーザーFOを使用するようにでき

ます。ユーザーFOは初期設定では使用できません。 

組み込み関数filename()とfilelen()を使用して、FOのファイル名とファ

イルサイズを取得することができます。 

ファイルオブジェクトのパスをカスタマイズする 

DBMasterはシステムFOを保存するために、複数のファイルオブエジェクト

のサブディレクトリを生成します。これらのサブディレクトリは、

dmconfig.iniファイルのキーワードDB_FoDirで指定したファイルオブジェク

トのディレクトリの中に存在します。サブディレクトリにあるファイルオ

ブジェクトの数がしきい値に達した時、新しいサブディレクトリが生成さ

れます。しきい値は、dmconfig.iniファイルのキーワードDB_FoSubで指定で

きます。有効値は、100～10,000です。 

ファイルオブジェクト名のフォーマットはZZxxxxxx.extで、xxxxxxは6桁ベー

スの36シリアル番号です。.extは、ファイルオブエジェクトの拡張子です。

ファイルオブエジェクトの拡張子は、SET EXTNAMEコマンドに依存しま

す。詳細は、「システム・ファイルオブジェクトの拡張子名」を参照くだ

さい。 

サブディレクトリのネーミング規則は、サブディレクトリにある最初のフ

ァイルオブジェクトの名称に基づく規則に従います。フォーマットは

SUBxxxxxxで、xxxxxxはディレクトリに最初に挿入されたファイルオブジェ

クトの6桁ベースの36シリアル番号です。 
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ファイルオブジェクトの管理を単純化させるために、複数のデータベース

で1つのFOディレクトリを共有することも可能ですが、データベースのバ

ックアップの際に不便になるので、理想的ではありません。ファイルオブ

エジェクトのパスは、データベースの起動前、或いはランタイム時に環境

設定パラメータを修正することで変更することができます。 

ファイルオブジェクトのパスをオフラインで設定する 

システムFOを格納する場所は、dmconfig.iniファイルのDB_FoDirで指定す

ることができます。DB_FoDirは、既存ディレクトリの絶対パスです。ま

た、ディレクトリの書き込み許可がDBMasterに与えられている必要があり

ます。 

Â 例1 

/disk1/usr/foディレクトリに生成されたシステムFOを配置する時は、次

の文をdmconfig.iniに指定します： 
DB_FODIR = /disk1/usr/fo 

Â 例2 

ユーザー・ファイルオブジェクトを使用可能にする： 
DB_USRFO = 1          ; ユーザー・ファイルオブジェクトを使用可能にする 

ファイルオブジェクトのパスをオンラインで設定する 

DBMasterには、データベース起動時にシステム・ファイルオブジェクトの

ディレクトリを修正するための体系的な手順があります。この操作によっ

て、以下の3つの要素の設定を新しい値に変更します。 

y ランタイムFOディレクトリ — 変更を行った後、システム・ファイル

オブジェクトは、全て新しいFOディレクトリに保存されます。 

y DB_FoDir —データベースを再起動すると、新しいFOディレクトリを

使用し始めます。 

y $DB_FODIR 別名 —FOの別名の初期設定。dmconfig.iniファイルのキー

ワードDB_FoDirの設定に対応しています。 
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Â 例1 

次のコマンドを実行し、FOディレクトリを/home/DBMaster/mydb/foに変更

する： 

dmSQL> call SETSYSTEMOPTION(‘fodir’, ‘/home/DBMaster/mydb/fo’); 

ファイルオブジェクトのディレクトリの変更に加え、FOディレクトリのパ

スの現在の設定をシステムに問い合わせることができます。 

Â 例2 

現在のFOディレクトリの設定が戻ります： 

dmSQL> call GETSYSTEMOPTION(‘fodir’, ?); 

OPTION_VALUE: /home/DBMaster/mydb/fo  

ファイルオブジェクトを生成する 

DBMasterでファイルオブジェクトを生成するためには、いくつかのステッ

プが必要です。まず、表にFILEデータ型のカラムを作成します。システム

FOとユーザーFOのいずれも、FILEデータ型のカラムに挿入されます。 

Â 例1 

ファイルオブジェクトのカラムphotoのある表personを作成する： 

dmSQL> CREATE TABLE person (name CHAR(10), photo FILE); 

Â 例2 

サーバー側でFOデータが挿入されると、既存のファイルがFOカラムにリ

ンクされ、ユーザーFOが生成されます。クライアント側でFOデータが挿

入されると、そのファイルをクライアント側からサーバー側のFOディレク

トリにコピーすることでシステムFOが生成します。 

dmSQL> INSERT INTO person VALUES (‘cathy’,’/disk1/image/cathy.bmp’) 

              2>;   // ユーザーFOとして格納 

dmSQL> INSERT INTO person VALUES (‘jeff’,?); 

dmSQL/Val> &jeff.gif;  // システムFOとして格納 

dmSQL/Val> END; 
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Â 例3 

FOカラムの要素、ファイル名、ファイルサイズを取り出すことができま

す。FOカラムcathy.bmpを取り出す： 

dmSQL> SELECT photo, FILENAME(photo), FILELEN(photo) FROM person ; 

  photo           filename(photo)         filelen(photo) 

=========    =========================     ============== 

012034451        /disk1/image/cathy.bmp          21100 

349045821       /disk1/usr/fo/ZZ000000.bmp       12034 

FOカラムのより詳細な操作法については、｢JDBA Toolユーザーガイド｣と｢

ODBCプログラマーガイド｣を参照してください。 

システム・ファイルオブジェクトの拡張子名 

SET EXTNAME文を使って、システムFOの拡張子名を指定することができ

ます。 

Â 例1 

システムFOの拡張子名をセットする： 

SET EXTNAME TO <拡張子名>; 

拡張子名には、次の2種類を指定することができます。 

y 'bmp'、'avi'、'jpg'のような7文字を超えない文字列。 

y SOURCEオプションを使うと、クライアントのソースファイルと同じ

拡張子になります。 

Â 例2 

SET EXTNAMEコマンドを使う： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_example (c1 INT, f1 FILE); 

dmSQL> INSERT INTO tb_example (c1, f1) VALUES (?, ?);  

dmSQL/Val> SET EXTNAME TO FOB; 

dmSQL/Val> 1, &readme.txt;             //拡張子名 : '.FOB' 

1 rows inserted1 
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dmSQL/Val> SET EXTNAME TO doc; 

dmSQL/Val> 2, &readme.txt;             //拡張子名 : '.doc' 

1 rows inserted 

dmSQL/Val> SET EXTNAME TO SOURCE; 

dmSQL/Val> 3, &readme.txt;             //拡張子名 : '.txt' 

dmSQL/Val> END; 

dmSQL> SELECT c1, FILENAME(f1) FROM tb_example; 

        c1                                  filename(f1)  

=========================================================  

        1                              /usr1/fo/ZZ000001.FOB   

        2                              /usr1/fo/ZZ000002.doc   

        3                              /usr1/fo/ZZ000003.txt   

3 rows selected 

ファイルオブジェクトを更新する 

UPDATE文を使って、FOカラムの内容を更新します。FOカラムは新しい

ファイルに置き換えられます。 

FOの挿入と同様、FOカラムが新しいシステムFOを更新、或いはユーザー

FOにリンクされます。 

Â 例 

photoカラムを既存のファイル/disk2/image/common.bmpにリンクさせる： 

dmSQL> UPDATE tb_person SET photo = '/disk2/image/common.bmp' WHERE name 
= ‘cathy’; 

替わりに、クライアント側のファイルから新しいデータを入力することも

できます。詳細については、「JDBA Tool ユーザーガイド」と「ODBCプロ

グラマーガイド」を参照してください。 

UPDATEの結果が複数行になる場合でも、ディスクを節約するために、フ

ァイルは1つしか生成されず、行同士で共有します。DBMaster内部に、フ

ァイルを参照する行数を記録するカウンタがあります。外部のアプリケー
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ション・プログラムでファイルの内容が修正された場合、全ての行がその

修正を認識します。 

UPDATEやDELETE操作の結果、システムFOにリンクする行が無くなる

と、トランザクションのコミット後に自動的にそのFOは削除されます。但

し、ユーザーFOはDBMasterが生成したものではないので、参照する行がな

くなっても削除されることはありません。 

ファイルオブジェクト名を変更する 

ディスクが一杯になる、ディスクを再編成する等の理由で、FOのディレク

トリや名前の変更が必要になることがあります。MOVE FILE OBJECT文

で、FOの名前やパスを変更することができます。但し、この文を使用する

前に、実際のファイルを新しいディレクトリに移動しておきます。

DBMasterは、移動する場所にファイルが存在するかどうかを確認します。 

Â 例1 

FOのディレクトリを変更する： 

dmSQL> MOVE FILE OBJECT '/disk1/usr/fo/ZZ000000.FOB' TO 
'/disk3/pub/photo1.bmp'; 

複数のFOを別のディレクトリに移動することもできます。移動元のファイ

ル名を指定するために、「*」文字を1つ使うことができますが、移動先デ

ィレクトリには使用できません。DBMasterは、再帰的なファイル移動をサ

ポートしません。サブディレクトリ以外の全てのファイルを別のディレク

トリに移動するには、移動元ディレクトリの最後に「/」または「/*」文字

を追記して指定します。 

Â 例2 

/disk1/usr/foに4つのファイルABC1.fob、ABC2.fob、ABC3.fob、ABC4.fob
がある場合、これらを/disk3/pubに移動する文は下記のいずれかです： 

dmSQL> MOVE FILE OBJECT '/disk1/usr/fo/ ' TO '/disk3/pub/ '; 

dmSQL> MOVE FILE OBJECT '/disk1/usr/fo/* ' TO '/disk3/pub/ '; 

dmSQL> MOVE FILE OBJECT '/disk1/usr/fo/*.FOB ' TO '/disk3/pub/ '; 

dmSQL> MOVE FILE OBJECT '/disk1/usr/fo/A* ' TO '/disk3/pub/ '; 
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Â 例3 

ABC1.fobを/disk1/usr/foから/disk3/pubへ移動する文は下記のいずれか

です： 

dmSQL> MOVE FILE OBJECT '/disk1/usr/fo/*1.FOB ' TO '/disk3/pub/ '; 

dmSQL> MOVE FILE OBJECT '/disk1/usr/fo/A*1.FOB ' TO '/disk3/pub/ ';  

ファイルオブジェクト長取得 

組み込み関数FILELENEXとFILELEN にてFO の長さを取得できます。詳細

は「SQLコマンドと関数参照編」をご参考ください。 

ファイルオブジェクトの述語演算 

BLOBと同様、FOがNULLかチェックすることができます。CONTAIN関数

とMATCH関数を使用して、パターン検索を行うこともできます。更に、

組み込み関数filelen()を用いて算術式や、組み込み関数fileexist()を使った

条件式、更に組み込み関数filename()を用いて文字列式でFOを使用するこ

とができます。 

オペレーティング・システムでファイルが削除されたり、名前が変更した

りした場合、組み込み関数fileexist()でそのファイルの存在をチェックする

ことができます。値が0の場合は、FOファイルが存在しないことを意味

し、1はまだ存在することを意味し、NULLはその行がNULL値であること

を意味します。 

Â 例1 

photoカラムのファイル名が.gifの拡張子である行を検索する： 

dmSQL> SELECT * FROM tb_person WHERE FILENAME(photo) LIKE '%.gif'; 

Â 例2 

photoカラムのサイズが100KBより大きい行を取り出す： 

dmSQL> SELECT * FROM tb_person WHERE FILELEN(photo) > 102400;  

Â 例3 

既存ファイルの行を取り出す： 
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dmSQL> SELECT * FROM tb_person WHERE FILEEXIST(photo)=1; 

ファイルオブジェクトUNC名 

Microsoft Windows環境のファイルオブジェクトのパスとディレクトリ名に

Universal Naming Convention(UNC)ファイル名を使うことができます。これ

により、Microsoft Windowsのプラットフォーム上でDBMasterのサーバーを

運用する際、パスとディレクトリ名を簡単に指定することができます。 

Â 例1 

dmconfig.iniファイルにシステムFOのディレクトリを指定する際に、UNC名

\\ntmachine\e\foを使う： 
DB_FODIR = \\NTMACHINE\E\FO 

Â 例2 

ファイルオブジェクトを指定するためにUNC名を使う： 

dmSQL> CREATE TABLE tb_example (c1 INT, c2 FILE); 

dmSQL> INSERT INTO tb_example VALUES (?, ?); 

dmSQL/Val> 1, '\\NTMACHINE\D\DB\memo1.txt'; 

1 rows inserted 

dmSQL/Val> 2, &c:\temp\memo2.txt; 

1 rows inserted 

dmSQL/Val> END; 

 

dmSQL> SELECT c1, FILENAME(c2) FROM t1; 

   c1                                                                  FILENAME(c2) 

========= =================================================== 

    1   \\NTMACHINE\D\DB\memo1.txt 

    2   \\NTMACHINE\E\FO\ZZ000001.txt 

 

2 rows selected 
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ファイルオブジェクト・パスの初期設定別名 

DBMasterでは、dmconfig.iniファイルのキーワードDB_DbDirとDB_FoDirに
指定したディレクトリを基に、$DB_DBDIRと$DB_FODIRの2つの別名を

使うことができます。これらの別名は、ファイルオブジェクトのパスに実

際のパスを指定する替わりに利用します。別名パスを通じて、挿入/更新/
削除を行うことができます。別名を使うことで、ファイルオブジェクト操

作に使用するパスを簡単に指定することができます。 

dmconfig.iniファイルのキーワードDB_DbDirとDB_FoDirが、それぞれ別名

$DB_DBDIRと$DB_FODIRを意味します。 

Â 例 

dmconfig.iniファイルのキーワードDB_FoDirに設定されているパス： 

DB_FODIR = “/usr1/cctsai/tmp/employeedata/FO” 

ファイルオブジェクト・パスの別名を使って、FILEデータ型のカラムfileに
値を挿入する： 

dmSQL> create table tb_example (c1 INT ,file FILE); 

dmSQL> insert into tb_example values (2, ‘$DB_FODIR/PHOTO471.JPG’) 

上記の例では、挿入されるファイルPHOTO471.JPGは、実際には絶対パス

の/usr1/cctsai/tmp/employeedata/FO/にあるファイルPHOTO471.JPGにリンク

されます。 

ファイルオブジェクトとアプリケーション 

ODBCは、DBMasterでのみサポートされているFILEデータ型を認識しませ

ん。Inprise/Borland DelphiやMicrosoft Visual Basicのような開発ツールは、

FILEデータ型を使っていません。FILEデータ型のデータにアクセスするた

めに、これらのツールを使う場合、DB_FoTypキーワードを設定して、

FILEデータ型を変換する必要があります。DB_FoTypを１にセットする

と、FILEデータは、LONG VARBINARYデータ型に変換されます。

DB_FoTypが0の場合、他のデータ型に変換されませんので、ツールでFILE
データ型を使うことはできません。 
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Â 例 

FILEデータ型からLONG VARBINARYに変換する： 

DB_FOTYP = 1 

7.3 ラージオブジェクトのジャーナル 
BLOB（LONG VARCHARやLONG VARBINARY）のデータのログは、大量

のディスク領域を必要とし、パフォーマンスの低下をもたらします。

DBMasterでは、指定した表領域のBLOBのログを取るかどうかを選択する

ことができます。DBMasterでは、ファイルオブジェクト(FILE)のログをと

ることはできません。 

初期設定では、BLOBデータの内容のログは取られませんが、データベー

スの起動から終了までの間、BLOBデータの整合性は保たれます。システ

ム障害が発生した場合でも、BLOBデータはリカバリ後に矛盾の無い状態

になります。 

但し、増分バックアップからデータベースをリカバリする際、BLOBデー

タの整合性は保証されません。BLOBデータをジャーナルに記録するため

には2段階のステップがあります。まず、dmconfig.iniファイルのパラメー

タDB_BModeを、BLOBのトランザクションを記録するようにセットしま

す。次に、バックアップするBLOBデータがある表領域は、BACKUP BLOB 

ONオプションで作成されていることを確認します。 

BLOBジャーナルのログを取る 

BLOBのログを取得するために次の2つの前提条件があります。 

y dmconfig.iniファイルのDB_BModeキーワードの値が、2（データとBLOB
をバックアップする）にセットされていること 

y ログを取るBLOBファイルが、BACKUP BLOB ONオプションで作成した

表領域に存在すること 
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DB_BMODEの値を設定する 

キーワードDB_BModeは、データベースのバックアップ・モードを指定し

ます。値を0にセットするとNON-BACKUPモードになり、1はBACKUP-
DATAモードになり、2はBACKUP-DATA-AND-BLOBモードになります。 

y NON-BACKUP (0) モード:増分バックアップをしません。 

y BACKUP-DATA (1) モード: システム表領域とユーザー表領域にあるデ

ータの増分バックアップをしますが、ユーザー表領域のBLOBの増分バ

ックアップはしません。 

y BACKUP-DATA AND-BLOB (2) モード: システム表領域とユーザー表領

域にあるデータと、BACKUP BLOB ONフラグで作成したユーザー表領

域のBLOBの増分バックアップをします。但し、BACKUP BLOB OFFフ
ラグで作成したユーザー表領域にあるBLOBの増分バックアップをしま

せん。 

BLOBのログを取る場合は、dmconfig.iniファイルに次の1行を追加しま

す。
DB_BMODE = 2    ;BLOB を含む全データのログを取る 

データベースのバックアップ・モードの詳細については、14章の「リカバ

リ、バックアップ、リストア」を参照して下さい。 

CREATE TABLESPACEバックアップのオプションを設定

する 

個々の表領域のバックアップ・モードは、その作成時に設定します。

CREATE TABLESPACE文の構文は次のとおりです。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 7-21



 データベース管理者参照編1 

CREATE 表領域名TABLESPACE

AUTOEXTEND

DATAFILE

ファイル名

TYPE=DATA

TYPE=BLOB

,

BACKUP BLOB OFF

BACKUP BLOB ON

 

図 7-4: CREATE TABLESPACE文の構文 

BACKUP BLOB ONフラグで作成した表領域に、重要なBLOBを置くことが

できますし、システムのパフォーマンスを優先して、BACKUP BLOB OFF
フラグで作成した紛失する可能性がある表領域にBLOBを置くことも重要

なことです。表領域を作成する際には、その優先順位を考慮する必要があ

ります。 

Â 例1 

BACKUP BLOB OFFで表領域ts_regを作成し、BACKUP BLOB ONでts_autを
作成する： 

dmSQL> CREATE TABLESPACE ts_regBACKUP BLOB OFF 

             2> DATAFILE f1 TYPE = DATA, f2 TYPE = BLOB; 

dmSQL> CREATE TABLESPACE ts_aut BACKUP BLOB ON 

             2> DATAFILE f3 TYPE = DATA, f4 TYPE = BLOB; 

Â 例2 

システム表SYSTABLESPACEのBK_MODEから各表領域のバックアップ・モ

ードを取得することができます。値が1の場合はBACKUP BLOBがOFF、2
はONを意味します。表領域のバックアップ・モードを問い合せる： 
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dmSQL> SELECT TS_NAME, BK_MODE FROM SYSTEM.SYSTABLESPACE; 

     TS_NAME        BK_MODE 

==============  ===========  

SYSTABLESPACE         2 

DEFTABLESPACE         2 

ts_reg                                      1 

ts_aut                                      2 

4 rows selected 

データベースと表領域のバックアップ・モードの相互関係は次のとおりで

す。 

バックアップ・

モード 

表領域   

バックアッ

プ・モード 

ユーザー   

定義表領域 

(データ) 

ユーザー   

定義表領域 

 (BLOB) 

システム   

表領域 

(データと 

BLOB) 

NON BACKUP 

(DB_BMODE=0) 
--- 

バックアップ

しない 
バックアップ

しない 
バックアップ

しない 

BACKUP DATA 

(DB_BMODE=1) 
--- 

バックアップ

する 
バックアップ

しない 
バックアップ

する 

BACKUP 
BLOB OFF 

バックアップ

する 
バックアップ

しない 
バックアップ

する BACKUP DATA 
AND BLOB 

(DB_BMODE=2) BACKUP 
BLOB ON 

バックアップ

する 
バックアップ

する 
バックアップ

する 

ジャーナルにBLOBデータを記録する場合、ジャーナル・ファイルが充分

な大きさかどうかチェックしておきます。サイズが十分でない場合は、ジ

ャーナルが既に一杯である旨を伝えるメッセージを受け取ります。ジャー

ナルファイルのサイズの調整方法については、5章の「ジャーナルファイ

ルのサイズを変更する」を参照して下さい。 

データファイル、BLOBファイル、表領域についての概念は、5章の「トレ

ージアーキテクチャ」を参照して下さい。 
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CREATE TABLESPACEコマンドに関する事項は、「SQL文と関数参照編」

をご覧下さい。  

SYSTABLESPACE表に関する詳細は、付録Bのシステム・カタログ参照編を

参照して下さい。 

ファイルオブジェクトのジャーナルのログを取る 

DBMasterは、ファイルオブジェクト(FO)のジャーナル・ログ取得をサポー

トしていません。データベースをバックアップする際、データベースにあ

る全てのファイルオブジェクトのバックアップも必ず行って下さい。  

Â 例 

システム表SYSFILEOBJから全FOのファイル名を取得する: 

dmSQL> SELECT FILE_NAME FROM SYSFILEOBJ; 

全FOをバックアップ・ストレージにコピーして下さい。バックアップから

データベースをリストアする際、同様にFOもコピーして下さい。ファイル

のパスや、ファイル名を変更した場合、SYSFILEOBJ表にファイル名を更新

するため、MOVE FILE OBJECTコマンドを使って下さい。 

7.4 ラージオブジェクトとSELECT INTO
文 
SELECT INTO文は、選択したデータを指定した表に挿入します。この命令

文を使うと、BLOBとファイルオブジェクトを1つの表から別の表に移動す

ることができます。分散型データベース(DDB)環境で使用することができ

ます。 

ローカルからローカルのSELECT INTO文では、BLOBデータのコピーを作

るか、或いはシステムFO／ユーザーFOの共有カウンタを増やす必要があ

ります。 

DDB環境では、BLOBデータをある場所から別の場所にコピーしますが、

ファイル・オブジェクトの場合には考慮の余地があります。DBMasterで
は、DDB環境でファイル・オブジェクト処理を扱うために、分散ファイル
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・オブジェクト複製モード（SET DFO DUPMODEコマンド）を使いま

す。 

SET DFO DUPMODE 

DFO DUPMODEは、ファイル・オブジェクトをターゲット・データベー

スにコピーするかどうかをデータベースに伝えます。DFO DUPMODEに

は、NULLモードとCOPYモードの2種類あります。  

Â 例 

DFO DUPMODEのNULLモードとCOPYモードの構文： 

dmSQL> SET DFO DUPMODE NULL; 

dmSQL> SET DFO DUPMODE COPY; 

SET DFO DUPMODE NULL 

DDBモードでは、2種類のケースが考えられます。 

y ソース・データベースとターゲット・データベースが同じで、ローカ

ル・データベース又は両方のリモート・データベースがあります。そ

れらは同じデータベースなので、DBMasterはファイル・オブジェクト

の共有カウンターを増やすだけです。 

y ソース・データベースとターゲット・データベースが異なる場合。タ

ーゲットのFILEカラムをNULLにセットします。このように、ソース・

データベースのファイル・オブジェクトは、送信されません。 

SET DFO DUPMODE COPY 

ファイルオブジェクトには3種類のケースが考えられます。 

y ユーザーFOでは、DBMasterは、ソース・ファイル名のみターゲット・

データベースに渡します。ユーザーは、ターゲット・データベースが

それらにアクセスできる場所にファイルをコピーする必要がありま

す。新規ディレクトリがソース・データベースと異なる場合、

UPDATE文かMOVE FILE OBJECT文でターゲット・データベースにある

ファイル名を変更します。 
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y ２種類のデータベース間のシステムFOの場合、DBMasterは、ターゲッ

ト・データベースに新規システムFOを作成し、ソース・データベース

の内容をそれにコピーします。 

y 同じデータベースにあるシステムFOの場合、ローカルからローカル、

又はリモートからリモートに、DBMasterは共有カウンタを増やすだけ

です。 

制限 

DFO DUPMODEモードは、BLOB(LONG VARCHARとLONG VARBINARY)
で実行しているSELECT INTOに影響を与えません。常に、BLOBデータ型

をDDB環境若しくは通常の環境にコピーします。 

DDB環境では、SELECT INTOコマンドがユーザーFOで実行される場合、

DFO DUPMODEのオプションはコピーです。ユーザーは、ターゲット・

データベースにあるリンク・ファイルの位置を把握しておく必要がありま

す。ソースとターゲットのファイル・パスが異なる場合は、ファイルをソ

ースからターゲットにコピーし、これらのカラムにUPDATEかMOVE FILE 

OBJECTコマンドを実行します。 

ユーザーが上記演算子を実行しない場合は、ファイルオブジェクトを問合

せた際に、ファイルが完全なパスに存在しない、又はファイルのパスが正

しくないため、エラー・メッセージが返されます。 

システムFOをリモート・データベースからローカル・データベースに移す

する際、DBMasterは共有情報の記録を残します。この情報は、一つの

SELECT INTO内に保管されます。それゆえ、ファイルの重複によりスペー

スを浪費するという問題が存在します。加えて、リモート・データベース

へのシステムFOの移動は、重複するファイルを生成します。 

SET EXTNAMEオプションは、SELECT INTOコマンドの結果に影響しませ

ん。ソースとターゲット・データベースにあるファイルオブジェクトの拡

張子は同じです。例えば、ソース・データベースのファイル名は

'ZZ000001.BMP'であれば、ターゲットのファイルオブジェクトのターゲッ

ト名は'ZZXXXXXX.BMP'のようになります。 
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Â 例 

DBMasterは、CHAR、VARCHAR、BINARYのようなデータをファイル名と

してみなします。そのため、ユーザーはdb2がdb1のビューから'/etc/hosts' 
ファイルにアクセスできるようする必要があります。db2:t2.c2がFILEデー

タ型のFILEデータでCHARデータを参照する。 

dmSQL> SELECT c1, '/etc/hosts' FROM db1:t1 INTO db2:t2(c1, c2); 

以下の表は、ターゲット・データベースのFILEデータ型のカラムを考慮し

て、異なるソースのデータ型でのSELECT INTOコマンドの影響を要約して

います: 

 

ソースDB種

類 
環境 

SET DFO 

DUPMODE 
結果 

文字列 

式 

CHAR 

VARCHAR 

BINARY 

非DDBかDDB
環境 

… 

ソース:ファイル名を渡す 

ターゲット:新規ユーザー・フ

ァイル・オブジェクトを挿入

する 

ソースとター

ゲットが同一

のデータベー

ス 

… ファイル・オブジェクトの共

有カウンタを増やす 

FILE 

ソースとター

ゲット・デー
NULL 

ターゲット: NULL値を挿入す

る 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 7-27



 データベース管理者参照編1 

ソースDB種

類 
環境 

SET DFO 

DUPMODE 
結果 

タベースが異

なる 
 

COPY 

ソースがユーザーFOオブジェ

クトの場合: 

ソース:ファイル名を渡す 

ターゲット:新規ユーザーFOを

挿入する 

ソースがシステムFOの場合: 

ソース:FOの内容を渡す 

ターゲット:新規システムFOオ

ブジェクトを挿入する 

LONG 
VARCHAR 

LONG 
VARBINARY

その他 

… … サポートしていません 
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8 セキュリティ管理 

本章では、DBMasterデータベースのセキュリティ方針を立案するためのガ

イドラインを解説します。データベースのセキュリティの設定、ユーザー

の権限レベルの設定、表権限の設定に関する情報も説明します。 

8.1 セキュリティ方針 
DBMasterには2種類のセキュリティがあります。 

y データベース権限—DBMasterにログオンできるユーザーと実行可能な

アクションを定めます。 

y オブジェクト権限—表、カラム、ビュー、ドメイン、シノニム等の

DBMasterオブジェクトへのアクセス権を管理します。. 

8.2 データベース権限 
データベース権限とは、誰にデータベースへのアクセスを認め、何を実行

させるかを決定することです。DBMasterは、ユーザー名とパスワードでデ

ータベースのアクセスを管理します。表8-1に示すように、4つのクラスに

レベル分けしてユーザーを管理します。 

SYSADM権限ユーザーは、DBMasterの最も強力なユーザーです。データベ

ース内に、一人しかいません。SYSADMは、DBA、RESOURCE、

CONNECT権限をユーザーに与えることができ、DBAレベルと同じ権限を

データベースに対してもっています。 
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DBA権限レベルは、データベースの全てのオブジェクトに対する全ての権

限をもち、SYSADMとDBA以外の全ユーザーに対して、任意のオブジェク

ト権限を与え、変更し、取り消すことができます。DBAは、表領域やファ

イルのような新規リソースを作成し、データベースの起動/終了/バックア

ップ等のデータベース管理オペレーションを行うことができます。 

RESOURCE（リソース）権限をもつユーザーは、新規表やビューを作成

し、所有する表の権限を他のユーザーに与えることができます。 

CONNECT（接続）権限だけをもつユーザーは、権限が与えられたオブジ

ェクトにアクセスすることはできますが、新規表やビューを作成すること

はできません。CONNECTユーザーは、システム表の情報を検索すること

ができます。 

DBA

RESOURCE

CONNECT

SYSADM

 

図 8-1: DBMasterデータベースの権限レベルの階層 

レベル 権 限 

SYSADM 

全ユーザーに権限を与える/取り消す（SYSADM権限以

外）。 

全ユーザーのパスワードを変更する。 

DBA権限レベルの全権限を有する。 

DBA 

全ての表の全権限を有する（SYSTEM表以外）。 

全てのユーザー/グループのオブジェクト権限を付与/変更/
取り消す。 

ユーザーをグループに追加/削除する 
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データベースの起動と終了、表領域の作成/削除/変更、デ

ータベースのバックアップ等のデータベース管理コマンド

に対する実行権限を有する。 

CONNECTとRESOURCE権限レベルの全権限を有する。 

RESOURCE 

表、ビュー、ドメイン、シノニムを作成し、作成した表、

ビュー、ドメイン、シノニムを削除する。 

所有する表/ビュー権限を他ユーザーに与える/取消す。 

与えられた任意の表権限を有する。 

CONNECT権限レベルの全権限を有する。 

CONNECT 

データベースにログオンする。 

SYSTEM表を検索する。 

与えられた任意の表権限を有する。 

CONNECT権限レベルは必ず最初に与えられる権限です。

表 8-1: DBMaster データベースの権限レベル 

ユーザー管理 

DBMasterには、ユーザーを管理するための種々のSQL文があります。これ

らのSQL文を使用して、新規ユーザーをデータベースに追加、既存のユー

ザーをデータベースから削除、ユーザーのパスワードを設定／変更、ユー

ザーに与えられている権限レベルの変更を行うことができます。  

ユーザーを追加する 

SYSADMは、GRANT(データベース権限)文を使用して、ログオンするユー

ザーにユーザー名とパスワードを割り当てます。 
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GRANT

TO

RESOURCE

DBA

,

ユーザー名

パスワード

CONNECT TO

ユーザー名

,

 

図 8-2： GRANT文の構文 

GRANT文はユーザーに権限を与えます。SYSADMのみが権限を与えること

ができます。但し、SYSADM権限を他のユーザーに与えることはできませ

ん。この結果、ユーザー名がSYSADMでSYSADM権限レベルのユーザー

は、データベースに1人だけ存在することになります。SYSADMは、データ

ベースを作成するときの初期設定のユーザーでもあります。ユーザー名

SYSADMを変更することはできません。SYSADMに対して変更できるの

は、パスワードだけです。 

SYSADMは、CONNECT、RESOURCE、DBAの権限を他のユーザーに与え

ることができます。GRANT文によって与えられたRESOURCEまたはDBA
権限は、次にユーザーが接続するときに有効になります。 

CONNECT権限をユーザーに与える時に、パスワードを付けることができ

ます。パスワードを指定しない場合、ユーザーがデータベースにログオン

するときにパスワードを必要としないという意味になります。16バイト以

下の任意のSQL識別子をパスワードにすることができます。 

Â 例1 

CONNECT権限をユーザーJeffに与え、パスワードをjeff123にする： 

dmSQL> GRANT CONNECT TO Jeff jeff123; 

Â 例2 

ユーザーJeffの権限レベルを、RESOURCEに引き上げる： 

dmSQL> GRANT RESOURCE TO Jeff; 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 8-4 
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Â 例3 

ユーザーJeffの権限レベルを、DBAに引き上げる： 

dmSQL> GRANT DBA TO Jeff; 

パスワードを変更する 

ALTER PASSWORD文を使用して、ユーザーのパスワードを変更すること

ができます。 

ALTER PASSWORD

新パスワード

NULL

TO

OF ユーザー名

NULL

旧パスワード

 

図 8-3：ALTER PASSWORD文の構文 

DBMasterには、2通りのパスワード変更方法があります: 

y ALTER PASSWORD <旧パスワード> TO <新パスワード> 文は、ユーザー

が自分自身のパスワードを変更するときに使用します。<旧パスワード

>は、データベースに格納されている元のパスワードと一致しなければ

なりません。 

y ALTER PASSWORD OF <ユーザー名> TO <新パスワード>文は、SYSADM
が任意のユーザーのパスワードを変更するときに使用します。旧パス

ワードは必要ありません。 

Â 例1 

パスワードの無いユーザーJeffが、パスワードxyz@#を付ける： 

dmSQL> ALTER PASSWORD NULL TO “xyz@#”; 

Â 例2 

SYSADMが、ユーザーJeffのパスワードをxyz@#に変更する： 

dmSQL> ALTER PASSWORD OF Jeff TO “xyz@#”; 

ユーザーを削除する/ユーザーの権限レベルを変更する 

REVOKE文は、ユーザーのデータベース権限を取り消します。 
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REVOKE FROM

CONNECT

DBA

RESOURCE

ユーザー名

,

 

図 8-4: REVOKE文の構文 

権限レベルを取り消すと、表8-2に示す結果となります。RESOURCEまた

はDBA権限の取り消しは、次のデータベース接続から有効になります。 

Â 例1 

ユーザーJeffのDBA権限を取り消す： 

dmSQL> REVOKE DBA FROM Jeff; 

JeffはDBA権限を失いますが、依然としてCONNECT権限があります。 

Â 例2 

JeffのCONNECT権限とログオンする能力を取り消す： 

dmSQL> REVOKE CONNECT FROM Jeff; 

 

権 限 説 明 

DBA DBA権限の取り消しは、権限の付与／取り消しができな

くなることを意味します。 

RESOURCE権限の無いユーザーには、CONNECT権限だけが

残ります。 

このユーザーによって作成された表、ビュー、ドメイ

ン、シノニムは全てデータベースに残ります。 

RESOURCE RESOURCE権限の取り消しは表の作成／削除ができなくな

ることを意味します。 

但し、DBA権限が持つユーザーの権限範囲は変わりませ

ん。DBA権限を持たないユーザーにはCONNECT権限だけが

残ります。 

このユーザーによって作成された表、ビュー、ドメイ

ン、シノニムは全てデータベースに残ります。 
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権 限 説 明 

CONNECT CONNECT権限の取り消しはデータベースにログオンでき

なくなることを意味します。 

ユーザーが所有する表権限、ビュー権限も全て取り消さ

れます。 

このユーザーによって作成された表、ビュー、ドメイ

ン、シノニムは全てデータベースに残ります。 

表 8-2: DBMasterデータベースの権限レベルの取り消し 

グループ管理 

複数のユーザーあるいはグループを1つにまとめることによって、権限の

管理を簡略化することができます。グループにまとめると、1つのSQL文
で、グループのメンバー全員に同時にデータベース権限を与えることがで

きるようになります。グループは、ユーザーとは異なりますが、ユーザー

と同様に取り扱うことができます。ある権限をグループに与えれば、全て

のグループメンバーにその権限が与えられます。 

以下のSQL文は、DBA権限以上のユーザーだけが実行することができま

す。 

y グループを作成する。 

y グループにメンバーを追加する。 

y グループからメンバーを削除する。 

y グループを削除する。 

グループを作成する 

新規グループは、CREATE GROUP文を使用して作成します。 
CREATE GROUP グループ名  

図 8-5: CREATE GROUP文の構文 
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<グループ名>は、DBMasterがグループを識別するための一意の名前です。

SYSTEM、PUBLIC、GROUP、および既存のユーザー名、グループ名をグ

ループ名に指定することはできません。 

Â 例 

commiteeという名前のグループを作成する： 

dmSQL> CREATE GROUP commitee; 

グループにメンバーを追加する 

グループを作成したら、ADD <ユーザー名/グループ名> TO GROUP文を使

用してグループにメンバーを追加することができます。 
 

ADD TO GROUP グループ名

ユーザー名

,

 

図 8-6: ADD … TO GROUP文の構文 

既存のユーザー名または既存のグループ名をグループメンバーにします。

グループ自身をグループメンバーにすることはできません。 

Â 例 

DBAは、ユーザーJeffとグループRDをグループcommiteeに追加し、グルー

プcommiteeに表CASEMaker. TB_STAFFのSELECT権限を与える： 

dmSQL> ADD Jeff, RD TO GROUP commitee; 

dmSQL> GRANT SELECT ON CASEMaker. TB_STAFF TO commitee; 

commiteeの全員に表CASEMaker. TB_STAFF のSELECT権限が与えられま

す。 

グループからメンバーを削除する 

REMOVE <ユーザー名/グループ名> FROM GROUP文を使用して、指定し

たグループからユーザーを削除することができます。 
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REMOVE FROM GROUP グループ名

ユーザー名

,

 

図 8-7:  REMOVE … FROM GROUP文の構文 

グループから削除されたメンバーは、グループに与えられている権限を全

て失います。しかし、直接メンバーに与えられた権限はそのまま残りま

す。 

Â 例 

ユーザーJeffをグループcommiteeから削除する： 

dmSQL> REMOVE Jeff FROM GROUP commitee; 

これにより、ユーザーJeffはグループcommiteeから削除され、表

CASEMaker. TB_STAFFのSELECT権限を失います。 

グループを削除する 

DROP GROUP文は、指定したグループをデータベースから削除します。

結果として、グループ全員に与えられたグループ権限もなくなります。  

 
DROP GROUP グループ名  

図 8-8:  DROP GROUP文の構文 

Â 例 

グループcommiteeをデータベースから削除する： 

dmSQL> DROP GROUP commitee;  

IPアドレス認証 

192.72.112.*などの特定のIPアドレスを使用してデータベースに接続させた

い場合、IPの認証を有効にすると、クライアントがデータベースのアドレ

スに使用できるIPアドレスをコントロールできます。ユーザー設定はすべ

てシステムカタログSYSACLに保存されます。 

カタログにはUSER_NAMEとIP_ADDRESSの2つのカラムが含まれます。  
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y USER_NAME: ユーザーが接続に使用する名前の設定 

y IP_ADDRESS: データベースの接続を可能にするIPアドレス 

ユーザー名PUBLICは予約されています。ユーザー名PUBLICを使用する

と、すべてのユーザーはデータベースに接続するのに指定された設定を満

たさなければなりません。 

IP認証を有効にする 

dmconfig.iniファイルのキーワード "DB_STACL" を使ってIP確認を有効にで

きます。IP認証設定はデータベース起動前に行う必要があります。 

y DB_STACL =1: IP認証を有効にする 

y DB_STACL =0: IP認証を無効にする (デフォルト) 

認証ルールの作成 

IP認証ルールをユーザーに割り当てるには、GRANT ACCESS文を使用しま

す。  

 

図 8-9: ユーザーリスト IPリストへのアクセスを承認 

認証ルールの削除 

ユーザーのIP認証ルールを無効にするには、REVOKE ACCESS文を使用し

ます。  

 

図 8-10: ユーザーリスト IPリストへのアクセスを拒否 

Â 例 

dmSQL> REVOKE ACCESS FROM vivian,joe '192.72.77.*','140.44.88.23'; 
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8.3 オブジェクト権限 
オブジェクトとは、データベースにある任意の表、ビュー、表/ビューのカ

ラム、ドメイン、シノニムのことです。DBMasterでは、ユーザーにオブジ

ェクト権限を与え（GRANT）、取り消す（REVOKE）ことによって、オブ

ジェクトのセキュリティを管理します。 

ドメインは、データベースの全ユーザーが参照でき、作成者だけが削除で

きます。シノニムの権限は元の表に基づきます。ビュー、ドメイン、シノ

ニムの詳細な定義については、6章の「スキーマ・オブジェクト管理」を

参照してください。 

オブジェクト権限を与える 

オブジェクトの作成者はオブジェクトの所有者になり、そのオブジェクト

の全ての権限をもちます。オブジェクトの所有者は、GRANT <オブジェク

ト> 文を用いて、他のユーザーにオブジェクト権限を与えることができま

す。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 8-11



 データベース管理者参照編1 

 

GRANT カラム名

,

)(

,

UPDATE

REFERENCE

INSERT

,

DELETE

INDEX

UPDATE

SELECT

REFERENCE

ALTER

INSERT

ALL

PRIVILEGES

ON 表名 TO

,

ユーザー名

PUBLIC

グループ名

 

図 8-11:  GRANT(オブジェクト権限)文の構文 

DBA権限のユーザーは、オブジェクトの所有者である無しに関わらず、全

ての表やビューに対する権限を与えることができます。RESOURCE権限の

（DBA権限の無い）ユーザーは、自分が作成した表やビューに対する権限

のみを与えることができます。表8-3は、DBMasterで使用している全権限の

一覧です。 

データベース情報が破壊されるのを防ぐために、INSERT、UPDATE、
DELETE権限には、細心の注意を払って管理する必要があります。ALTER
とINDEX権限は、データベース設計者に限定すべきです。 

UPDATE、INSERT、REFERENCE権限は、特定のカラムに限定することが

できます。カラム名は、ON句で指定した表のカラムを修飾名無しで指定

します。 

 

権 限 説 明 
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SELECT 表／ビューを検索する権限 

INSERT 表に行を挿入する権限 
（オプション）指定したカラムだけ挿入する 

DELETE 表から行を削除する権限 

UPDATE 表を更新する権限 
（オプション）指定したカラムだけ更新する 

INDEX 表索引を作成／削除する権限 

ALTER 表定義を変更する権限 

REFERENCE （参照先表の主キーを参照する） 
外部キーを参照元表に作成する権限 

ALL 
[PRIVILEGES] 

表またはビューに対する上記全ての権限

（PRIVILEGESキーワードはオプション） 

表 8-3: DBMasterの表レベルの権限 

GRANT <オブジェクト権限>文で指定するユーザーは、少なくとも

CONNECT権限を持っています。グループは、CREATE GROUP文で作成

したグループ名です。PUBLICキーワードは、全てのユーザーを意味しま

す。PUBLICに権限を与えることは、ユーザー全員が指定した表権限をも

つことを意味します。 

Â 例1 

Jeffが、自分が作成した表TB_INFOを閲覧する権限をCathyに与える： 

dmSQL> GRANT SELECT ON TB_INFO TO Cathy; 

Â 例2 

DBAが、Jeffが作成した表TB_INFOを閲覧する権限をCathyに与える： 

dmSQL> GRANT SELECT ON Jeff. TB_INFO TO Cathy; 

Â 例3 

DBAが、Jeffが作成した表TB_INFOのカラムphonenoのINSERTとUPDATE権
限をCathyに与える： 

dmSQL> GRANT INSERT, UPDATE (phoneno) ON Jeff. TB_INFO TO Cathy; 
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現状態では、Cathyにはこのカラムからデータを削除する権限はありませ

ん。

Â 例4 

PUBLICキーワードで、表Jeff. TB_INFO のデータを閲覧する権限をデー

タベースの全ユーザーに与える： 

dmSQL> GRANT SELECT ON Jeff. TB_INFO TO PUBLIC; 

オブジェクト権限を取り消す 

REVOKE <オブジェクト権限>文は、ユーザーに与えた権限を取り消しま

す。構文は、図8-12のとおりです。 

REVOKE <オブジェクト権限>文で指定する権限は、GRANT <オブジェク

ト権限>文にある権限と同じです。構文ダイアグラム中の、ユーザー名は

データベース権限が与えられたユーザー、グループ名はユーザーの集合

体、PUBLICキーワードはデータベースの全ユーザーを表します。 

REVOKE カラム名

,

)(

,

UPDATE

REFERENCE

INSERT

,

DELETE

INDEX

UPDATE

SELECT

REFERENCE

ALTER

INSERT

ALL

PRIVILEGES

ON 表名 FROM

,

PUBLIC

グループ名

ユーザー名

 

図 8-12: REVOKE(オブジェクト権限)文の構文 
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Â 例1 

Cathyがもっている表TB_INFOのSELECT権限を取り消す： 

dmSQL> REVOKE SELECT ON TB_INFO FROM Cathy; 

Â 例2 

Cathyがもっている表Jeff. TB_INFOのSELECT権限を取り消す： 

dmSQL> REVOKE SELECT on Jeff. TB_INFO FROM Cathy; 

Â 例3 

group1に与えられている表Jeff. TB_INFOのphonenoカラムのUPDATE権限

を取り消す： 

dmSQL> REVOKE UPDATE (phoneno) on Jeff. TB_INFO FROM group1; 

Â 例4 

PUBLICに与えられている表TB_INFOの全ての権限を取り消す： 

dmSQL> REVOKE ALL ON TB_INFO FROM PUBLIC; 

Â 例5 

表TB_INFOのINSERT、UPDATE、SELECT権限をCathyとgroup2の全メン

バーから取り消す： 

dmSQL> REVOKE INSERT, UPDATE, SELECT ON TB_INFO FROM Cathy, group2; 

8.4 セキュリティのシステム表 
権限レベル、権限、グループに関する全ての情報は、以下のシステムカタ

ログに格納されています。 

y SYSAUTHUSER—ユーザー毎の権限レベル 

y SYSAUTHTABLE—表権限 

y SYSAUTHCOL—INSERT、UPDATE、REFERENCE権限が制限されてい

る表カラム 

y SYSAUTHGROUP—グループ名、グループ作成者、グループのメンバ

ー数 
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y SYSAUTH—グループ名、グループ作成者、グループのメンバー数 

y SYSACL—ユーザーのIP確認規則 

システム表は、SYSTEMが所有します。システム表は、SYSADMを含めい

かなるユーザーも変更することができません。DBMasterのシステム表の詳

細については、付録Bを参照してください。 
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9 同時実行制御 

この章では、トランザクションと同時実行制御の概念を説明します。概念

に加えて、ロック機構を用いてマルチユーザー環境における同時アクセス

とデータの正確性をどのように維持するかを説明します。9.1節はトランザ

クションの概念とトランザクション管理に用いられる機能を説明します。

9.3節はデータベース・システムにおける同時実行制御の必要性を議論しま

す。9.4節はDBMasterの同時実行制御テクニックを説明します。 

9.1 トランザクション 
データベースで言うトランザクションは、1つ以上のSQL文で構成される作

業のまとまりです。トランザクションは不可分のオペレーションです。ト

ランザクションは、一連のSQL文全体を完了するか、あるいは全く何もし

ないかのどちらかを意味します。トランザクションには、不可分、永続

的、一貫、分離、直列化の属性があります。 

トランザクションの状態 

トランザクションは、以下のいずれかの状態にあります。 

y アクティブ—トランザクションが実行を開始すると、直ちにアクティ

ブ状態に入ります。アクティブ状態では、種々のデータベース操作を

実行することができます。 

y 部分コミット—トランザクションが、最後のSQL文（COMMIT WORK
のような）に達すると、部分コミット状態に入ります。この時点で、

トランザクションの実行は終了しますが、実際の出力でエラーが発生
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してアボートされることがあり得ます。この場合、出力結果はディス

クに書き込まれません。つまり、ハードウェア障害によってトランザ

クションが失敗するかもしれません。 

y コミット—トランザクションの実行が成功すると、コミット状態にな

ります。 

y 失敗—トランザクションが正常に続行できない場合、失敗状態になり

ます。失敗状態は、アクティブ状態におけるハードウェアまたはロジ

ックのエラー、ユーザーのアボート指示によって起こります。 

y アボート—トランザクションが不成功終了すると、アボート状態にな

ります。この場合、トランザクションがデータベースに行ったすべて

の変更はロールバックされます。 

 

部分
コミット

アクティブ

失敗 アボート

コミット

トランザクション
開始

'commit work'
文

エラー発生

コミット

ロールバック

成功

'rollback work'
 文

致命的エラー
発生

 

図 9-1: トランザクションの状態遷移図 

トランザクションの管理 

データベース接続を行うと、自動的にトランザクションが開始し、アクテ

ィブ状態になります。トランザクションを終了すると、DBMasterは自動的

に新しいトランザクションを開始します。 

DBMasterはSQL文を実行するごとに自動的にコミットします。これを自動

コミット・モードといいます。このモードでは、トランザクションの寿命

と1つのSQL文の寿命は同じになります。トランザクションはSQL 文が終わ
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ると終了し、次のSQL文のトランザクションが始まります。各々のSQL文
が、独立した1つのトランザクションになります。 

一連のSQL文を実行し終わるまでトランザクションをコミットしたくない

場合は、SET AUTOCOMMIT OFF文によって手動コミット・モードに変更

することができます。手動コミット・モードでは、COMMIT WORK文を

用いてトランザクションをコミットします。トランザクションを終了する

まで、必要なSQL文を実行し続けることができます。データベースの変更

をコミットする場合はCOMMIT WORK文を実行し、データベースの変更

を放棄する場合はROLLBACK WORK文を実行して、トランザクションを終

了します。 

自動コミット・モードに戻す場合は、SET AUTOCOMMIT ON文を実行し

ます。トランザクション・モードの初期値は、自動コミット・モードで

す。 

注： トランザクションが終了すると、トランザクションに割り当てら

れた全てのリソースは開放されます。 

セーブポイントを使う 

セーブポイントは、トランザクションの途中で任意に宣言することができ

る中間点です。セーブポイントを使用すると、セーブポイント以降に実行

したトランザクションの作業をロールバックすることができます。 

例えば、トランザクションが一連のSQL文を実行しているときに、20番目

の文でエラーが起こったとします。15番目と16番目の文の間にセーブポイ

ントを設けておけば、最初の15個の文を保護することができます。セーブ

ポイントまでロールバックし、エラーを修復して16番目以降のSQL文を再

試行します。トランザクションをアボートし全ての文を再試行する必要は

ありません。図9-2はこの例を示しています。 

15番目と16番目の文の間にセーブポイントを設けていない場合、トランザ

クションをアボートし、最初から15番目までの文を再実行しなければなり

ません。これは便利とはいえず、時間がかかります。セーブポイントは、

この問題を完全に解決します。 
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文 1;
 . . . .
文 15;

savepoint  SP1;

文 16;
 . . . .
文 20;

rollback to SP1;

文 16;
. . . .

エラー発生

セーブポイントまで
ロールバックした後
も有効な文

セーブポイントまで
ロールバックした後
は無効な文

 

図 9-2: セーブポイントの使用法 

SAVEPOINTとROLLBACK TO…文を使用して、セーブポイントをマークし

特定のセーブポイントまでロールバックすることができます。 

Â 例1 

SAVEPOINT文： 

dmSQL> SAVEPOINT <セーブポイント名>; 

Â 例2 

ROLLBACK TO … 文： 

dmSQL> ROLLBACK TO <セーブポイント名>; 

<セーブポイント名>はユーザーが指定します。セーブポイントまでロール

バックすると、セーブポイント以降に取得したロック等のシステムリソー

スは開放されます。 
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9.2 トランザクション隔離レベル 

同時実行トランザクションの問題 

トランザクションが同じデーターベース上で同時に実行される場合ダーテ

ィリード(dirty read) 、ノンリピータブルリード( none repeatable read)、ファン

トムリード(phantom read)と呼ばれる状況が発生します。それぞれ説明しま

す。 

特に注意がない限り、以下のデータを元に解説いたします。 

表テーブル１のカラムc1に1、3、5の値があります。表に二つのトランザク

ションTx1, Tx2を同時に実行します。) 

 ダーティリード  

解説: コミットされていない別トランザクションのデータをもう一方のト

ランザクションが読み込むこと。 

Â 例 

T1                    T2 

------------          ------------ 

Insert 4 

Select c1<5 

……                   …… 

Commit or rollback 

Tx1が“select c1 <5”を実行した結果、c1 = 1, 3, 4ですが、T2がロールバッ

クする可能性があるため、この結果は不正なものとなり得ます。 

ノンリピータブルリード 

解説: トランザクションが既に一度取得したデータが別のトランザクショ

ンによって変更され、そのデータを再度取得するもの。 
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Â 例 

T1                        T2 

Select c1<5                                       Update c1=2 where c1=1 

                           Commit Select c1<5 

T1の一度目のSELECTでは、c1 = 1, 3が結果として返されます。T2が値1を2

にUPDATEし、この変更をCOMMITします。T1が同じクエリを実行すると

2,3という結果が返されます。T1は同じクエリを2度実行していますがそれ

ぞれ違う値が返ってきています。 

 

ファントムリード 

解説:. 二つの同じ述語の参照は異なる結果を返します。2度目の参照では元

の結果にはない結果を少なくとも1項目返します。 

Â 例 

T1 

---------------- 

Select c1<5         Insert 4 

         Commit Select c1<5 

まず、T1がSELECT文を実行し、C1=1,3という結果が返されます。次にT2
が値4をINSERTしCOMMITします。その後T1が同じクエリを実行すると結

果は1,3,4となります。T1は2度同じクエリを実行しましたがそれぞれ別の

値が返されています。2度目の結果のレコードには1度目の結果に含まれて
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いないものがあります。この例では2度目の実行時の値4がファントムで

す。 

 

四つのトランザクション隔離レベル 

3つの同時実行上の問題に関わらず、ANSI/ISO SQLでは4つの同時実行レベ

ルを定義しています。: 

 

隔離レベル  ダーティリード ノンリーピータブルリード  ファントムリード 

リード・ノンコミット  可能 可能 可能 

リード･コミット  不可能 可能 可能 

リピータブルリード  不可能 不可能 可能 

シリアライザブル 不可能 不可能 不可能 

DBMASTERにトランザクション隔離レベルを設置する 

DBMasterはトランザクション分離の設定方法をdmconfig.ini設定、ODBC関

数、dmSQLからのSQL文による3種類を用意しています。 

DMCONFIG キーワード: 

関連キーワードは DB_ISOLVです.  

DB_ISOLV {1,2,3,4} 

1 : READ UNCOMMITTED 

2 : READ COMMITTED  

3 : REPEATABLE READ 

4 : SERIALIZABLE  

初期値は 1です. 
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DB_ISOLV では各トランザクションのデフォルトの分離レベルを定義しま

す。例えばDB_ISOLV = 3であれば各トランザクションの分離レベルはリピ

ータブルリードとなります。 

ODBC関数 

 SQLSetConnectionOptionは同時実行トランザクション分離レベルを定義す

るために、SQLGetConnectionOptionは分離レベルを取得するために使用さ

れます。:  
SQLSetConnectOption( HDBC, SQL_ATTR_TXN_ISOLATION, level) 

Level : { 

SQL_TXN_READ_UNCOMMITTED, 

SQL_TXN_READ_COMMITTED, 

SQL_TXN_REPEATABLE_READ, 

SQL_TXN_SERIALIZABLE 

} 

SQLGetConnectOption( HDBC, SQL_ATTR_TXN_ISOLATION, &level) 

SQL構文 

分離レベルの情報を取得します： 

Â 例 

dmSQL> set transaction isolation level READ UNCOMMITTED; 

dmSQL> call getsystemoption('isolv',?): 

OPTION_VALUE :SQL_TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED 

 

 

9.3 マルチユーザー環境 
複数の利用者がデータベースをアクセスするときは、同じデータを同時に

アクセスするときに起こる状況について考慮する必要があります。 
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セッション 

利用者とDBMaster間の通信経路のことを接続と言います。通信経路は、共

有メモリまたはネットワークを利用して確立します。 

Â 例 

データベースとの接続を確立する： 

dmSQL> CONNECT TO <データベース名 <ユーザー名> <パスワード>; 

データベースに接続する特定の接続のことをセッションと言います。セッ

ションは、データベースに接続した時から切断する時まで継続します。1
つのセッションでは、一度に1つのアクティブ・トランザクションしか行

うことができません。 

同時実行制御の必要性 

マルチユーザー・データベースのシステム環境では、複数の利用者が同時

にデータベースに接続することができます。結果として、多くのトランザ

クションにより同じデータベースを同時に更新することになります。 

同時実行を制御するメカニズムが何もない場合、以下のようなデータ不整

合が様々な状況で発生します。 

y 更新紛失問題 

y 一時更新問題 

y 不正合計問題 

更新紛失問題 

更新紛失問題は、2つのトランザクションで同じデータを同時に更新する

ときに発生します。 

Â 例 

トランザクションT1とT2がXの値を読み込み、異なる計算をして修正しま

す。各トランザクションは、異なるXの値をもつことになります。T2が書

き込む前に、T1がXの値をデータベースに書き込みます。次にT2がデータ
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ベースに書き込まれたT1のXの値に上書きします。T1が書き込んだ値は無

くなります: 

      T1                      T2 

--------------          -------------- 

read(X); 

                        read(X); 

X = X - N; 

                        X = X + M; 

write(X); 

                        write(X); 

一時更新問題 

一時更新問題は、トランザクションがデータを更新し、別のトランザクシ

ョンが同じデータを更新した後に、ロールバックした時に発生します。 

Â 例 

トランザクションT1は、Xの値を読み込んで修正し、データベースに書き

込み、他の文の実行を続けます。この間に、トランザクションT2がXの値

を読み込み、新しい値に修正してデータベースに書き込みます。一方、ト

ランザクションT1は、途中で失敗し、全ての値をデータベース更新前の状

態にするために、ロールバックします。データベース管理システムは、X

の値を元に戻してT2が書き込んだ値に上書きします。トランザクションT2
が計算したXの値は、一時的にしか存在しません。 

 

      T1                      T2 

--------------          -------------- 

read(X); 

X = X - N; 

write(X); 

                        read(X); 

                        X = X + M; 

                        write(X); 

rollback; 
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不正合計問題 

不正合計問題は、トランザクションがレコード合計を集計中に、別のトラ

ンザクションが同じレコードを更新するときに発生します。 

Â 例 

トランザクションT1でXとYの値を集計し、同時にトランザクションT2が
同じXとYを更新します。トランザクションT2は、T1がXの値を集計する前

にXを更新し、T1がYの値を集計した後にYを更新します。トランザクショ

ンT1は、更新前と更新後の値を集計することになります。両トランザクシ

ョンが終了したとき、集計された合計は、データベースにある値の合計と

は異なることになります。 

 

      T1                      T2 

--------------          -------------- 

sum = 0; 

                        read(X); 

                        X = X - N; 

                        write(X); 

read(X); 

sum = sum + X; 

read(Y); 

sum = sum + Y; 

                        read(Y); 

                        Y = Y + N; 

                        write(Y); 

同時実行性の問題を解決するには、ロックやタイムスタンプなど種々のテ

クニックがあります。次節では、トランザクションの同時実行を制御する

ために、DBMasterで使用しているロックについて説明します。 
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9.4 ロック 
この節では、まずロックの概念を説明します。次に、DBMasterのロックの

メカニズムを解説し、ロック単位とロックモードを説明します。最後に、

デッドロックをどのように取り扱うかを示します。 

ロックの概念 

一般に、マルチユーザーのデータベース・システムは、同時トランザクシ

ョンのアクセスの同期をとるために、種々の形態のロックを使用します。

トランザクションは、表やレコードのようなデータにアクセスする前に、

これらのデータをロックする必要があります。 

DBMasterのロックは完全に自動化されており、ユーザーが何かをする必要

はありません。全てのSQL文で、暗黙のうちにロックがかけられます。デ

ータベース内のどのデータにも、ユーザーが明示的にロックする必要はあ

りません。 

共有ロックと排他ロック 

一般に、マルチユーザーのデータベースでは、複数の読み込みと、1つの

書き込み操作を認める3種類のロックが使用されます。 

y 共有ロック(S)—共有ロックは、トランザクションがデータの読み込み

操作を伴うことを意味します。複数のトランザクションで、同時に同

じデータの共有ロックをかけることができ、高い同時実行性を実現す

ることができます。 

y 更新ロック (U)—更新ロックは、トランザクションがデータの更新操作

を伴うこと或いは操作目的を持つことを意味します。このロックは共

有ロックと共存できますが排他ロックと共存できません。一つのオブ

ジェクトは一回に一つの更新ロックを持ちます。 

y 排他ロック(X)—排他ロックは、トランザクションがデータの更新操作

を伴うことを意味します。排他ロックが開放されるまでは、データに

アクセスできるトランザクションは1つだけです。 
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2フェーズロック 

2フェーズロック・プロトコルは、トランザクションを確実に連番化する

ために用います。2フェーズロック・プロトコルでは、各トランザクショ

ンは、アンロック要求を出す前に、全てのロック要求を出しておかなけれ

ばなりません。名前が示すように、このプロトコルは2つのフェーズに分

けられます。 

y 拡大（成長）フェーズ—このフェーズでは、必要なあらゆるロック要

求を出します。このフェーズでは、アンロック要求はできません。 

y 縮小フェーズ—このフェーズでは、トランザクションに拡大フェーズ

で獲得したロックを解除させます。このフェーズでは、新規のロック

要求はできません。 

DBMasterでは、同時実行性を制御するために、トランザクションを連番化

することによって、2フェーズロック・プロトコルを使用しています。 

デッドロック 

デッドロックは、2つ以上のトランザクションが、他のトランザクション

によってロックされたデータの解放を待機しているときに発生します。 

Â 例 

T1はT2がXの共有ロックを解除するのを待ち、T2はT1がYの共有ロックを

解除するのを待ちます。その結果、デッドロックが発生してシステムは無

限に待機します。 

      T1                      T2 

--------------          -------------- 

共有ロック(Y); 

read(Y); 

                        共有ロック(X); 

                        read(X); 

排他ロック(X); 

(T1 は T2 の解除を待つ)     排他ロック(Y); 

                        (T2 は T1 の解除を待つ) 
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ロックの単位 

DBMasterには、表（リレーション）、ページ、行（タプル、レコード）の

3段階のロック単位があります。表はページで構成され、ページは行で構

成されています。 

高いレベルのロックをかけると、自動的に低いレベルにも適用されます。

例えば、表に排他ロック(Xロック)をかけると、表の中にある全てのページ

と行にも排他ロックが適用されます。このため、他のユーザーは表に含ま

れるページや行にアクセスできなくなります。但し、行に排他ロックをか

けても、同時に他の行に排他ロックをかけることは可能です。排他ロック

を使用するときに、同レベルの2つのオブジェクトが干渉することはあり

ません。DBMasterのロック単位(レベル)を図9-3に示します。 

 

表 

ページ 

行 

図 9-3: ロック単位 

高いレベルのロック単位を使用すると、同時実行性の度合いは下がりま

す。但し、共有メモリ等のシステムリソースの使用を小さくなります。ロ

ック単位の選択は、同時実行性とリソース使用の間のトレードオフになり

ます。初期設定のロック単位は、行です。それ以外のロック単位を使用す

る必要がある場合は、表作成時に指定することができます。詳細について

は、5章の「トレージアーキテクチャ」を参照してください。 

ロックの種類 

DBMasterがサポートする主なロックモード（タイプ）は、共有(S)ロック、

更新ロック（U）と排他(X)ロックです。複数のユーザーが同時にデータに

共有ロックをかけることはできますが、1つのオブジェクトに対して排他

ロック或いは更新ロックをかけることができるのは1ユーザーのみです。
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共有ロックと排他ロック更新ロック以外に、内包ロックと呼ばれるロック

モードも使用することができます。 

データをロックすると、高位のオブジェクトが自動的に内包ロックされま

す。例えば、ある行に共有ロックをかけると、その行を含むページに内包

共有(IS)ロックがかけられ、その行を含む表に内包共有ロックがかけられま

す。 

DBMasterがサポートする内包ロックモードには、以下のものがあります。 

y IS—低位で共有ロックが指定されていることを示します。 

y IU—低位で更新ロックが指定されていることを示します. 

y IX—低位で排他ロックが指定されていることを示します。 

y SIX—低位で排他ロックが指定され、同位で共有ロックが指定されてい

ることを示します。共有ロックとIXロックの組み合わせです。 

y SIU—低位で更新ロックが指定され、同位で共有ロックが指定されてい

ることを示します。共有ロックとIUロックの組み合わせです. 

y UIX—低位で排他ロックが指定され、同位で更新ロックが指定されて

いることを示します。共有ロックとIXロックの組み合わせです. 

表9-1は、ロックモードの共存性をマトリックスで示します。マトリックス

の真は、それぞれのロックモードが両立すること、同時に1つのデータに

存在できることを意味します。偽は、それぞれのロックモードが両立でき

ないこと、同時に存在することができないことを意味します。 

ロック要求が既存のロックと競合する場合、既存のロックが解除される

か、ロック要求の時間切れになるまで、ロック要求は実行されません。ロ

ック待機が時間切れになると、「ロックタイムアウト」のエラーメッセー

ジが返されます。ロック待ち時間の初期設定値は5秒です。但し、

dmconfig.iniファイルにあるDB_LTimOキーワードに、別の値を指定するこ

とができます。 

Â 例 

待ち時間を8秒に設定する: 

DB_LTIMO = 8;  
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 N IS S IU SIU IX U SIX UIX X 

N 真 真 真 真 真 真 真 真 真 真 

IS 真 真 真 真 真 真 真 真 真 偽 

S 真 真 真 真 真 偽 真 偽 偽 偽 

IU 真 真 真 真 真 真 偽 真 偽 偽 

SIU 真 真 真 真 真 偽 偽 偽 偽 偽 

IX 真 真 真 真 偽 真 偽 偽 偽 偽 

U 真 真 真 偽 偽 偽 偽 偽 偽 偽 

SIX 真 真 偽 真 偽 偽 偽 偽 偽 偽 

UIX 真 真 偽 偽 偽 偽 偽 偽 偽 偽 

X 真 偽 偽 偽 偽 偽 偽 偽 偽 偽 

表 9-1: ロックモードの共存性マトリックス 

デッドロックの取り扱い 

DBMasterは、待ちグラフを解析することによって、自動的にデッドロック

を検出します。デッドロックが検出されると、デッドロックを解消するた

めにアボートされ犠牲になるトランザクションがあります。 

Â 例 

デッドロック問題の例では、トランザクションT2がYに排他ロックをかけ

たときにデッドロックが発生し検出されます。この場合、トランザクショ

ンT2 がアボートされます。トランザクションT2を実行したユーザーは、

「デッドロックのためトランザクションアボート」のエラーメッセージを

受け取ります。 

      T1                                          T2 

--------------                            ------------ 

共有ロック(Y); 

read(Y); 
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                                              共有ロック(X); 

                                                read(X); 

排他ロック(X); 

(T1 は T2 の解除を待つ)     排他ロック(Y); 

                                      (T2 は T1 の解除を待つ) 

 

                                       T2 は DBMaster によってアボートされる 
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10.  トリガー 

DBMaster のデータベース・サーバーのトリガーは、非常に役に立つ強力な

機能です。トリガーは、特定のイベントが発生したときに、予め定義した

文を自動的に実行させるために使用します。どのユーザーあるいはアプリ

ケーションプログラムが生成したイベントであるかは問いません。 

トリガーは、標準の SQL 文では不可能な方法でデータベースをカスタマイ

ズすることを可能にします。データベースは、ユーザーやアプリケーショ

ンプログラムが明示的なアクションを指示しなくても、複雑で類型的でな

いデータベース操作を一貫して制御するようになります。 

以下の用途にトリガーを使用することができます。 

• ビジネスルールを組み込む 

• データベース作業の追跡記録を作成する 

• 既存のデータから別の計算値を導きだす 

• 複数の表にデータを複製する 

• セキュリティの認証手順を実施する 

• データ整合性を制御する 

• 類型的でない整合性制約を定義す 
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追跡が困難で変更が難しい複雑な相互依存性をデータベース内に形成しな

いように、トリガーの使用は抑制します。一般に、標準の SQL 文では作成

できない機能あるいは整合性制約を組み込む場合にのみ、トリガーを使用

します。 

10.1  トリガーの構成要素 

トリガーの定義は、システムカタログに格納されています。 

トリガーは、6 つの要素から構成されます。 

トリガー名—トリガーを一意に識別する名前。 

トリガーアクションタイム—トリガーの起動時点（イベントの前か後）。 

トリガーイベント—表にデータを挿入するなど、データベースに発生する

特定の状況。 

トリガー表—トリガーイベントを実行する表名。 

トリガーアクション—トリガーイベントが発生したときに、自動的に実行

される SQL 文またはストアド・プロシージャ。 

トリガータイプ—トリガーのタイプ。 

作成するトリガーには、これら全ての構成要素が備わっていなければなり

ません。更にオプションとして、REFERENCING 句があります。 

トリガー名 

トリガー名は、表に関連付けられるトリガーを一意的に識別します。トリ

ガー名は、32 文字までの英数字、アンダースコア文字、記号#と$からなり

ます。先頭文字に数字は使えません。空白は使用できません。 

トリガーアクションタイム 

トリガーアクションタイムは、トリガーを誘発する SQL 文を実行する前、

或いは実行する後のどちらにトリガー・アクションを起動するかを指定し

ます。トリガーアクションタイムは、BEFORE 又は AFTER キーワードで指
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定します。BEFORE キーワードは、トリガーイベントの SQL 文の実行前に

トリガー・アクションが起動することを示し、AFTER キーワードはトリガ

ーイベントの SQL 文の実行後にトリガー・アクションが起動することを示

します。各トリガーには、どちらかのトリガータイムを指定します。 

トリガーイベント 

トリガーイベントは、トリガーを誘発するデータベース操作です。トリガ

ーイベントは、トリガー表に対する INSERT、UPDATE、DELETE 文のいず

れかです。トリガーにはトリガーイベントを 1 つだけ指定しますが、複数

のトリガーに、複数のトリガーイベントを指定することができます。 

トリガー表 

トリガー表は、トリガーイベントを実行する表です。トリガーは、トリガ

ー表に関連付けられます。トリガー表は、実際に存在する表です。一時表、

ビュー、シノニムをトリガー表にすることはできません。トリガーには、1
つのトリガー表しか指定することはできません。 

トリガーアクション 

トリガーアクションは、トリガーが起動したときに実行する INSERT、

UPDATE、DELETE、EXECUTE PROCEDURE 文です。トリガーには、1 つ

のトリガーアクションしか指定することはできません。 

トリガータイプ 

トリガータイプは、各トリガーイベントに応じて何回トリガーを起動させ

るかを指定します。行トリガーと文トリガーの 2 種類のトリガーがありま

す。行トリガーは FOR EACH ROW キーワードで指定し、トリガーイベン

トによって修正される行毎に起動します。文トリガーは FOR EACH 

STATEMENT キーワードで指定し、トリガーイベントに対して 1 度だけト

リガーアクションを起動します。 
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REFERENCING 句 

REFERENCING 句は、カラムの新旧の値に対する相関名を定義します。初

期設定の相関名 OLD、NEW が、同じ名前をもつ表と競合して使用できない

場合に用います。 

10.2  トリガー操作 

ユーザーやアプリケーション・プログラムがトリガーイベントを表に実行

する度に、トリガーを起動すべきか見極められ、トリガーイベントが定義

されている場合は、トリガーアクションが実行されます。データベース内

でトリガーは起動するので、全てのアプリケーションにわたり、データの

一貫性は保たれます。特定のイベントが発生したときには、関連するアク

ションも必ず実行することが保証されます。 

トリガーは、ドメイン整合性、カラム整合性、参照整合性、非類型的な制

約を定義するのに使用することができます。但し、宣言型の整合性制御で

それらを行うことも可能です。 

トリガーには所有者がありません。トリガーは表に関連付けられます。

 

図 10-1: トリガーイベントとアクション 
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10.3  トリガーを作成する 

CREATE TRIGGER 文は、トリガーを作成し、特定の表に関連付けます。DBA

権限以上のユーザーか、関連付ける表の所有者が、トリガーを作成するこ

とができます。又、トリガー定義で参照する全てのオブジェクトに対し、

必要なオブジェクト権限を持っている必要があります。 

基本的な必要事項 

CREATE TRIGGER 文には、以下の要素が必ず含まれます。 

• トリガー名 

• トリガーアクションタイム (実行前/実行後) 

• トリガーイベント 

• トリガー表 

• トリガーアクション 

• トリガータイプ (行トリガー/文トリガー) 

セキュリティ権限 

トリガーアクションにある SQL 文は、トリガーイベントを実行するユーザ

ーの権限ではなく、トリガー表の所有者と同じ権限で作動します。トリガ

ーが存在する場合、トリガーイベントを実行することができるユーザーで

あれば、トリガーを使用することができます。 
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CREATE TRIGGER 構文 

CREATE TRIGGER トリガー名

AFTER

BEFORE

表名ON

for_each_statement_句

for_each_row_句

UPDATE

OF

カラム名

,

DELETE

INSERT

SQL文( )

 

FOR EACH ROW句 

REFERENCING

NEW AS 別名

OLD AS 別名

NEW AS 別名

OLD AS 別名

FOR EACH ROW

WHEN ( 検索条件  )
 

 
FOR EACH STATEMENT句 

FOR EACH STATEMENT  

 
図 10-2: CREATE TRIGGER 文の構文 
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トリガーアクションタイムを定義する 

表への 1 つのイベントに対して、トリガータイムとトリガータイプを組み

合わせることによって、4 種類のトリガーBEFORE/FOR EACH ROW、

AFTER/FOR EACH ROW、BEFORE/FOR EACH STATEMENT、AFTER/FOR 
EACH STATEMENT を作成することができます。 

BEFORE/FOR EACH STATEMENT トリガーは、トリガーを誘発する文を実

行する前、つまりトリガーイベントを実行する前に、トリガーアクション

が 1 度だけ実行されます。AFTER/FOR EACH STATEMENT トリガーは、ト

リガーを誘発する文が完了した後に、1 度だけトリガーアクションが実行さ

れます。BEFORE/AFTER FOR EACH STATEMENT トリガーは、トリガーを

引き起こす文が何も行を処理しない場合でも実行されます。 

INSERT / DELETE イベントのトリガーアクションタイム 

以下の例は、INSERT / DELETE トリガーイベントの前後に起動させるトリ

ガーの作成方法です。<SQL 文>は、トリガーアクションを表しています。  

Â 例 1 

表 tb への INSERT イベントに対し 4 つのトリガーを定義する: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr1 BEFORE INSERT ON tb FOR EACH STATEMENT <SQL文> 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr2 BEFORE INSERT ON tb FOR EACH ROW <SQL文> 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr3 AFTER INSERT ON tb FOR EACH ROW <SQL文> 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr4 AFTER INSERT ON tb FOR EACH STATEMENT <SQL文>  

Â 例 2 

表 tb への DELETE イベントに対し 4 つのトリガーを定義する: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr1 BEFORE DELETE ON tb FOR EACH STATEMENT <SQL文> 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr2 BEFORE DELETE ON tb FOR EACH ROW <SQL文> 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr3 AFTER DELETE ON tb FOR EACH ROW <SQL文> 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr4 AFTER DELETE ON tb FOR EACH STATEMENT <SQL文>  

UPDATE トリガーイベントのトリガーアクションタイム 

UPDATE イベントの場合は状況が異なります。表が更新されると必ず起動

する UPDATE 表トリガーを作成するか、指定したカラムが更新されたとき

のみ起動する UPDATE カラムトリガーを作成するかを選びます。いずれの
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トリガーも単一の表に作成します。UPDATE カラムトリガーには複数のカ

ラムを指定することができますが、これらのカラムは、互いに排他的でな

ければなりません。 

Â 例 

basepay, bonus、 id, name の 4 つのカラムがもつ表 tb_salary のカラム basepay, 

bonus にトリガーtr UpdateColumn を作成する: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_UpdateColumn AFTER UPDATE OF basepay, bonus ON tb_salary 
                          FOR EACH ROW 
                          (INSERT INTO tb_OldSalary VALUES (old.basepay, 
old.bonus)); 

bonus カラムを指定する 2 つ目の UPDATE カラムトリガーtr_UpdateBonus
を作成すると、bonus は既にトリガーに登場しているので、この SQL 文は

失敗します。: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_UpdateColumn AFTER UPDATE OF bonus、 id,ON tb_salary 
                          FOR EACH ROW 
                          (INSERT INTO tb_old id, VALUES (old. bonus, old. id)); 
ERROR (6150): [DBMaster] insert/update値のタイプとカラム・データのタイプが矛盾しているか、又

は、比較オペランドの値と記述語にあるカラム・データのタイプが矛盾しています 

表に 4 つのカラムがある場合、同じトリガータイプ(例えば、BEFORE/FOR 
EACH ROW トリガー)に対して、最大 4 つの UPDATE カラムトリガー、或

いは 1 つの表更新トリガーを定義することができます。 

FOR EACH ROW / FOR EACH STATEMENT 句 

FOR EACH STATEMENT 句は、各トリガーイベントに対しトリガーアクシ

ョンを一度だけ起動させるよう指定します。トリガーイベント文が、結果

としてどの行も処理しなかった場合でも、トリガーは起動します。 

FOR EACH ROW 句は、トリガーイベントが修正した各行に対し、行ごとに

トリガーアクションが一度起動するように指定します。トリガーイベント

がどの行も修正しない場合、トリガーは起動しません。OLD と NEW キー

ワードは、トリガーアクションにトリガー表の値を指定する際に、トリガ

ー表の変更前と変更後の値を識別するために使用します。OLD キーワード

は、トリガーイベントが実行される前のトリガー表の値を意味します。NEW
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キーワードは、トリガーイベントが実行された後のトリガー表の値を意味

します。  

Â 例 1 

次の文は、表 Sales に UPDATE カラムトリガーを作成する方法を示していま

す。totSales フィールドは、2 つのフィールド unitPrice と uni Sale から算出さ

れます。unitPrice と unitSale はトリガーカラムです。 
t

dmSQL> CREATE TRIGGER tr_TotalSale AFTER UPDATE OF unitPrice, unitSale ON Sales 
                    FOR EACH ROW 
                   (UPDATE Sales SET totSales = new.unitPrice * new.unitSale); 

Â 例 2 

この例では、4 つのトリガーがあります。 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_BeforeUpdatePro BEFORE UPDATE ON tb_Orders 
                     FOR EACH STATEMENT 
                    (EXECUTE PROCEDURE checkPrivilege); 
 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_BeforeUpdate BEFORE UPDATE ON tb_Orders 
                     FOR EACH ROW 
                    (INSERT INTO Log_Old_Value (old.customer, old.amount)); 
 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_AfterUpdate AFTER UPDATE ON tb_Orders 
                     FOR EACH ROW 
                    (INSERT INTO Log_New_Value (new.customer, new.amount)); 
 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_AfterUpdatePor AFTER UPDATE ON tb_Orders 
                     FOR EACH STATEMENT 
                    (EXECUTE PROCEDURE Log_Time); 

ユーザーが Orde s 表の 2 つの行を変更する UPDATE 文を実行した場合、そ

の影響と実行順序は以下のようになります。 

r

a. プロシージャ checkPrivilege の呼び出し 

b. Log_Old_Value 表に 1 行挿入 

c. 1 行更新 

d. Log_New_Value 表に 1 行挿入 

e. Log_Old_Value 表に 1 行挿入 
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f. 1 行更新 

g. Log_New_Value 表に 1 行挿入 

h. プロシージャ Log_Time の呼び出し 

REFERENCING 句を使う 

行トリガーの際、トリガーアクションに指定するカラムの値を、トリガー

イベントの実行前にするのか、実行後にするのか、その<SQL 文>の中で明

確にする必要があります。例えば、販売品の価格を更新する際に、古い価

格と新しい価格の記録を残す場合は、「FOR EACH ROW / FOR EACH 
STATEMENT 句」セクションの例 2 のようにキーワード OLD と NEW を使

って、変更前と変更後の値を指定します。 

但し、表の中にNEWやOLDといった名前のカラムがある場合があります。

このような場合、替わりに相関名を定義するために REFERENCING 句を使

用します。REFERENCING 句は、カラム名の新旧の値を意味する 2 つの接

頭語を定義します。これらの接頭語は、相関名と呼ばれています。キーワ

ード OLD と NEW で、相関名を定義します。 

Â 例 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_log_price AFTER UPDATE OF price ON New  
                                   REFERENCING OLD as pre NEW as post 
                                   FOR EACH ROW 
                                   (INSERT INTO logTbl 
                                    VALUES (item_no, today(), pre.price, 
                                    post.price)); 

この例では、トリガー表の名前が New なので、相関名 pre と post をアクシ

ョントリガー文に使用します。REFERENCING 句は、行トリガーにのみ有

効なので、文トリガーで指定することはできません。 

トリガーイベントが INSERT の場合、新たに挿入されたレコードには変更

前の値はありませんので、変更前の値を使用することはできません。同様

に、トリガーイベントが DELETE の場合、削除したレコードに新しい値は

ありませんので、変更後の値を利用することはできません。UPDATE イベ

ントトリガーでは、変更前と変更後いずれの値も利用することができます。 
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WHEN 条件句を使用する 

行トリガーに WHEN 条件句を加えると、条件式の結果によってトリガーア

クションを実行させることができます。WHEN 条件句は、キーワード

WHEN と（）で括った条件式を、アクションタイムの後ろ、トリガーアク

ションの前に記述します。WHEN 条件句は、行トリガーでのみ使用し、文

トリガーでは使用することができません。 

Â 例 1 

表 tb_logComplain に顧客の苦情の記録を残すトリガーを作成する。条件式

call_code = 'c'の'c'は、苦情電話を意味します。: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_log_complain AFTER INSERT ON Customer_Call 
                                      FOR EACH ROW 
                                      WHEN (new.call_code = 'c') 
                                      (INSERT INTO tb_logComplain 
                                       VALUES (Today(), Cus_Name)); 

トリガー定義の中に WHEN 条件句が含まれているときは、行毎に WHEN

句が判断されます。WHEN 条件句が TRUE の行に対しては、トリガーアク

ションが起動します。WHEN 条件句が FALSE または UNKNOWN の行に対

しては、トリガーアクションは起動しません。 

WHEN 条件の結果は、トリガーアクションの実行にのみ影響します。トリ

ガーを引き起こす文には、何の影響も与えません。 

Â 例 2 

表 tb_staff に全ての INSERT、UPDATE、DELETE 文を記録する 3 つのトリ

ガーを作成する: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_staff _insert AFTER INSERT ON tb_staff 
                                      FOR EACH ROW  
                                      (INSERT INTO tb_salary 
                                       VALUES (new.Id, new.Name, NULL, NULL, NULL)); 
 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_staff _update AFTER UPDATE ON tb_staff 
                                      FOR EACH ROW 
                                      (INSERT INTO tb_salary 
                                       VALUES (ld.Id, old.Name,new.Id, new.Name)); 
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dmSQL> CREATE TRIGGER tr_staff _update AFTER DELETE ON tb_staff 
                                      FOR EACH ROW  
                                      (INSERT INTO tb_salary 
                                       VALUES (old.Id, old.Name, 
                                       NULL, NULL)); 

Â 例 3 

主キーが変更されたときに、カスケードして外部キーを変更させる(deptNo
カラムを表 tb_dept の主キー、DeptNo カラムを表 tb_staff の外部キーと想定): 
dmSQL> CREATE TRIGGER trig_upd_dept BEFORE UPDATE OF deptNo ON tb_dept 
                                    FOR EACH ROW 
                                    WHEN (NEW.deptNo <> OLD.deptNo) 
                                    (UPDATE tb_staff SET tb_staff.ID = NEW.deptNo 
                                     WHERE tb_staff.ID = OLD.deptNo); 

Â 例 4 

主キーを削除した時に、カスケードして全ての外部キーを削除させる: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_dept_delete BEFORE DELETE ON tb_dept 
                                    FOR EACH ROW 
                                    (DELETE FROM tb_staff 
                                     WHERE tb_staff.ID  = OLD.deptNo); 

Â 例 5 

主キーを更新した時に、カスケードして全ての外部キーを NULL にする: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_dept_delete BEFORE UPDATE ON tb_dept 
                                    FOR EACH ROW 
                                    (UPDATE tb_staff set DeptNo = NULL 
                                     WHERE tb_staff.ID = OLD.deptNo); 

Â 例 6 

部品の在庫が底をついた時に、自動的に再発注され、tb_pending_orders 表に

部品番号と数量を記録させるトリガーを作成する: 

tb_Inventory 表: part_no int, parts_on_hand int, reorder_level int, reorder_qty int 

tb_pending_orders 表: part_no int, qty int, order_date date 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_reorder AFTER UPDATE OF parts_on_hand ON tb_Inventory 
                                 FOR EACH ROW 
                                 WHEN (new.parts_on_hand < new.reorder_level) 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 10-12



1 トリガー 10 

                                 (INSERT INTO tb_pending_orders 
                                  VALUES (new.part_no, new.reorder_qty, today())) 

トリガーアクションを指定する 

トリガーアクションは、トリガーイベントが発生した時に実行される SQL
文です。トリガーアクションは、INSERT、DELETE、UPDATE、EXECUTE 

PROCEDURE 文のいずれかです。これ以外の文を使うことはできません。

ストアド・プロシージャに、COMMIT、ROLLBACK、SAVEPOINT トラン

ザクション制御文を入れることはできません。各トリガーには（）で括っ

たトリガーアクションを 1 つ指定します。 

Â 例 

表 tb_staff にトリガーを作成する: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_staff_insert AFTER INSERT ON emp 
                                  FOR EACH ROW WHEN (new.empNo > 0) 
                                  (INSERT INTO tb_salary(new.ID (new.empName, 
                                   new.empAddress, new.Manager)); 

この例では、トリガー名は tr_staff_insert です。表 tb_staff.で INSERT 文が実

行された後に、トリガーが起動することを意味する AFTER キーワードが指

定しています。トリガーを誘発するトリガーイベントの SQL 文は、INSERT
で、トリガー表は tb_salary です。トリガータイプは、行トリガーです。 
dmSQL> CREATE TRIGGER trDelAcct AFTER DELETE ON tb_salary  
                                FOR EACH ROW  
                                (INSERT INTO tb_oldsalry 
                                 VALUES (Old. name)); 

この例では、トリガーtr_salry_Del は、tb_salary 表から 1 つのレコードが削

除された時、削除された顧客名を tb_old_salry 表に追加します。一時表、ビ

ュー、システム表にトリガーを作成することはできません。 
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10.4  トリガーを修正する 

トリガーを部分的に修正することはできません。しかし、トリガーの定義

を置き換えることはできます。トリガー定義を修正するには、ALTER 
TRIGGER 文を使用します。 

ALTER TRIGGER トリガー名 REPLACE WITH

AFTER

BEFORE

UPDATE

OF

カラム名

,

DELETE

INSERT

表名ON

for_each_statement_句

for_each_row_句

SQL文( )

 

FOR EACH ROW句 

REFERENCING

NEW AS 別名

OLD AS 別名

NEW AS 別名

OLD AS 別名

FOR EACH ROW

WHEN ( 検索条件  )  
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FOR EACH STATEMENT句 

FOR EACH STATEMENT  

図 10-3 ALTER TRIGGER 文の構文  

トリガーアクションを置き換える 

トリガーアクションを置き換える場合、ALTER TRIGGER トリガー名

REPLACE WITH 文を使います。 

Â 例 

マネージャが退職する場合、表 tb_staff からマネージャのデータを削除する

と共に、表 tb_manager からも同じデータを削除するトリガーを作成する: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_staff_del AFTER DELETE ON tb_staff 
                             FOR EACH ROW 
                             ( DELETE FROM tb_manager WHERE pId = old.Id ); 

「そのマネージャがプロジェクトマネージャの時だけtb_manager表から

削除する」といった条件をトリガーアクションに加えるように、トリガー

を修正する: 
dmSQL> ALTER TRIGGER tr_staff_del REPLACE WITH AFTER DELETE ON tb_staff 
                            FOR EACH ROW 
                            ( DELETE FROM tb_manager 
                              WHERE Id = old.Id 
                              AND title = 'Project Mananger'); 

修正する替わりに、トリガーを削除して再作成することもできます。 

10.5  トリガーを削除する 

トリガーをデータベースから削除するには、DROP TRIGGER 文を使用しま

す。 

 

DROP TRIGGER トリガー名 FROM 表名  

図 10-4 DROP TRIGGER 文の構文 
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トリガーを削除する 

表を削除すると、その表を参照しているトリガーに影響します。表スキー

マが変更された場合、次にトリガーを実行するときは、新しい表定義に合

せようとしますが、イベントあるいはアクションで指定するカラムが消失

していると、トリガーを実行することはできず、トリガーを誘発する SQL
文も失敗します。この場合は、トリガーを削除するか、トリガー定義を新

しい表定義に合せて修正します。トリガーを削除するためには、削除する

トリガー名と関連付けられている表名を指定します。 

Â 例 1 

myTable 表からトリガーmyTrigger を削除する: 
dmSQL> DROP TRIGGER myTrigger FROM myTable; 

Â 例 2 

表 tb_staff にトリガーtr_staff_upd を作成する: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr1 AFTER UPDATE ON t1 
                          FOR EACH ROW ( DELETE FROM t2 WHERE c1 = old.c1 ); 

この場合、表 salary のカラム id が削除されるか、そのデータ型が変更され

ると、トリガーを誘発する文（update on tb_staff）を実行する時に、トリガ

ーtr_staff_upd を起動しようとしますが、実行エラーが発生します。 

10.6  トリガーを使用する 

本節では、トリガーのいくつかの使用方法について説明します。 

ストアド・プロシージャをアクションに使用する 

トリガーの最も強力な機能は、ストアド・プロシージャをトリガーアクシ

ョンで呼び出せることです。EXECUTE PROCEDURE 文は、トリガー表の

データをストアド・プロシージャに渡すことができます。 

Â 例 

トリガーを作成し、EXECUTE PROCEDURE を使う: 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_sales AFTER UPDATE OF price ON tb_Sales 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 10-16



1 トリガー 10 

                                 FOR EACH ROW 
                                 (EXECUTE PROCEDURE 
                                 logPrice(item_no, new.price, old.price)); 

ユーザーは、引数リストでストアド・プロシージャに値を渡すことができ

ます。行トリガーのアクションからストアド・プロシージャを呼び出すと

きは、カラムの値を渡すのに OLD と NEW の相関名を使用することができ

ます。文トリガーのアクションからストアド・プロシージャを呼び出すと

きは、定数値だけ渡すことができます。 

ストアド・プロシージャを使うかどうか関わらず、トリガーアクションで

トリガー表のトリガーカラム以外のカラムを更新することができます。ト

リガーによって起動するストアド・プロシージャに、BEGIN WORK、
COMMIT WORK、ROLLBACK WORK、SAVEPOINT、DDL 文のようなトラ

ンザクション制御文を使用できません。 

トリガーアクションとしてのストアド・プロシージャを、複数行を返すカ

ーソルを処理するプロシージャにすることはできません。 

トリガーの実行順序 

トリガーの実行順序は、トリガーカラムのカラム番号によって決められま

す。トリガーカラムリストの中で一番小さいカラム番号をもつトリガーか

ら起動し始めます。次の例では、a=column1、b=column 2、c=column 3、d= column 
4 です。 

Â 例 

SQL 文 UPDATE t1 SET b=b+1, c=c+1 は、トリガーtrig1 と trig2 を起動させま

す。トリガーカラム a、c をもつトリガーtrig1 の方が、トリガーカラム b、d
をもつトリガーtrig2 よりも小さいカラム番号をもっているので、トリガー

trig2 の前にトリガーtrig1 が起動します。: 
dmSQL> CREATE TRIGGER trig1 AFTER UPDATE OF a,c ON t1 
                            FOR EACH STATEMENT (UPDATE t2 set c1=c1+1); 
 
dmSQL> CREATE TRIGGER trig2 AFTER UPDATE OF b,d ON t1 
                            FOR EACH STATEMENT (UPDATE t2 set c2=c2+1);  
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セキュリティとトリガー 

トリガーを起動させるユーザーには、トリガーイベントを実行する権限が

必要です。さもないと、トリガーを引き起こすことができません。但し、

トリガーアクションを実行する権限は必要ありません。何故ならば、トリ

ガーアクションにある SQL 文は、トリガーを引き起こすユーザーの権限で

はなく、トリガー所有者の権限により作動するからです。トリガーが作成

されると、トリガーを誘発するトリガーイベントを実行できるユーザーで

あれば、トリガーを実行することができます。 

Â 例 

ユーザーB は表 T1 と T2 の両方を更新でき、ユーザーA は T1 のみ更新する

ことができ T2 は更新できないとします。ここで、ユーザーB が表 T1 に

UPDATE トリガーを作成し、トリガーアクションで T2 を更新するとします。

ユーザーA が T1 を更新すると、トリガーアクション（T2 の更新）は正常

に実行されます。何故ならば、トリガーアクションはユーザーB の権限で起

動するからです。このセキュリティ規則は、トリガーの使用者にトリガー

アクションの実行権限を求める規則より、より単純であり合理的です。 

カーソルとトリガー 

カーソル内の UPDATE および DELETE 文は、単独の UPDATE および

DELETE文とは異なる動きをします。全てのトリガーは、WHERE CURRENT 

OF 句が付いた、各 UPDATE 文または DELETE 文で実行されます。 

例えば、カーソルに対して 4 行が変更された場合、BEFORE/FOR EACH 

STATEMENT、BEFORE/FOR EACH ROW、AFTER/FOR EACH STATEMENT、
AFTER/FOR EACH ROW トリガーは、各行毎に 1 回、計 4 回実行されます。 

トリガーのカスケード 

トリガーの実行により、さらに別のトリガーが誘発される場合があります。

また、参照整合性を確かにするためにカスケードを利用することもありま

す。DBMasterでは、最大64までトリガーをカスケードすることができます。  
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Â 例 

tb_customer表から顧客を削除したときに、顧客関連のレコードをtb_order
表から削除するトリガーを実行、カスケードして販売関連のレコードを

tb_item表から削除するトリガーを引き起こします。 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_cas1 AFTER DELETE ON tb_customer 
                           FOR EACH ROW 
                           (DELETE FROM orders WHERE cust_num = old.cust_num); 
 
dmSQL> CREATE TRIGGER tr_cas2 AFTER DELETE ON tb_orders 
                           FOR EACH ROW 
                           (DELETE FROM tb_items WHERE order_num = old.order_num); 

カスケードが循環するトリガーを作成した場合でも、作成時にはエラーに

なりませんが、トリガーがカスケードレベルの最大限度まで実行された時

に、エラーになります。 

10.7  トリガーをイネーブル／ディセーブルにする 

作成したトリガーは、イネーブル(使用可能)・モードになっています。つま

り、イベントが発生するとトリガーアクションが実行されます。 

次のような場合に、トリガーをディセーブル(使用不可能)にします。 

• 大量のデータをロードする時に、トリガーを一時的にディセーブルにし

てロード操作をスピードアップする。 

• トリガーが参照しているオブジェクトが、使用できない。 

Â 例 1 

表MytableのトリガーMytriggerをディセーブルにする： 
dmSQL> ALTER TRIGGER Mytrigger ON Mytable DISABLE; 

Â 例 2 

表MytableのトリガーMytriggerをイネーブルにする:  
dmSQL> ALTER TRIGGER Mytrigger ON Mytable ENABLE;  

要約すると、トリガーには 2 つのモードがあります： 
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• イネーブル—トリガー作成時のモードです。トリガーイベントが発生す

ると、トリガーアクションが実行されます。 

• ディセーブル—このモードでは、トリガーイベントが発生してもトリガ

ーアクションは実行されません。 

10.8  トリガー作成に必要な権限 

表にトリガーを作成するには、表の所有者であるか、DBA 権限をもってい

る必要があります。トリガー作成者には、トリガー定義で参照する全ての

オブジェクトを作成することができる権限が必要です。 

DBMaster では、トリガー自身には所有者が無く、トリガーは表に関連付け

られています。表の所有者または DBA は、表に関連付けられたトリガーに

対する全ての権限をもっており、トリガーを作成、削除、変更することが

できます。 

トリガーアクション内の SQL 文は、トリガー文を実行するユーザーの権限

ドメインではなく、トリガー作成者の権限ドメインで作動します。 
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11.  ストアド・コマンド 

ストアド・コマンドは、データベースに格納されているコンパイル済みの 

SQL DML 文です。実行形式になっているので、同じ SQL 文を何度もコンパ

イル、最適化することなく実行することができます。頻繁に使用する SQL
文のストアド・コマンドを作成しておき、繰り返しストアド・コマンドを

実行することによって、より良いパフォーマンスを得ることができます。

ストアド・コマンドは、1 つの SQL 文から作られているプログラムロジッ

クをもたないストアド・プロシージャとみなすこともできます。  

11.1  ストアド・コマンドを作成する 

ストアド・コマンドの作成には、CREATE COMMAND 文を使用します。 

 

CREATE COMMAND コマンド名 AS

select文

update文

insert文

delete文
  

図 11-1 CREATE COMMAND 文の構文 
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作成するストアド・コマンドの SQL 文に、入力パラメタを使用することが

できます。入力パラメタの値は、ストアド・コマンドを実行するときに与

えます。 

Â 例 1 

tb_student (id INT, score INT, name CHAR(32)) と定義される表に、行を挿入

する: 
dmSQL> INSERT INTO tb_student VALUES (1, ?, ?); 

替わりに、同じ SQL DML 文のストアドコマンド sc1 を作成する 
dmSQL> CREATE COMMAND sc_student insert  AS INSERT INTO tb_student VALUES (1, ?, ?); 

Â 例 2 

その他の DML 文のストアド・コマンドを作成する: 
dmSQL> CREATE COMMAND sc_student select AS SELECT id,name FROM tb_student; 
dmSQL> CREATE COMMAND sc_student update AS UPDATE tb_student SET id = id+1 WHERE score 
dmSQL> CREATE COMMAND sc_student delete AS DELETE FROM tb_student WHERE score > ?; 

ストアド・コマンドを作成すると、dmSQL またはアプリケーション・プロ

グラムの中で直接コマンドを実行することができます。入力パラメータの

あるストアド・コマンドを実行するときは、パラメータマーク（?）、定数、

NULL、DEFAULT、引数のない組み込み関数をパラメータ値に指定します。

このとき、ストアド・コマンドの入力パラメータの個数と与える個数は必

ず同じでなければなりません。 

11.2  ストアド・コマンドを実行する 

EXECUTE COMMAND 文を使用してストアド・コマンドを実行します。 

 

EXECUTE COMMAND コマンド名

値

,

)(

  

図 11-2 EXECUTE COMMAND 文の構文 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 11-2



1ストアド・コマンド 11 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 11-3

Â 例 1 
dmSQL> EXECUTE COMMAND sc_student_insert (200, 'john') ; 

Â 例 2 
dmSQL> EXECUTE COMMAND sc_student_insert (DEFAULT, ?); 

Â 例 3 
dmSQL> EXECUTE COMMAND sc_student_insert (?, NULL); 

Â 例 4 
dmSQL> EXECUTE COMMAND sc_student_insert (?, ?); 

11.3  ストアド・コマンドを削除する 

不要になったストアド・コマンドは、DROP COMMAND 文を使用して削除

することができます。 

 

DROP COMMAND コマンド名  

図11-3 DROP COMMAND 文の構文 

Â 例 
dmSQL> DROP COMMAND sc_student_insert  

11.4  ストアド・コマンドのセキュリティ 

ストアド・コマンドのセキュリティは、他のスキーマ・オブジェクトと同

様に取り扱われます。ストアド・コマンドを作成して使用するときは、セ

キュリティとオブジェクト権限を考慮しなければなりません。 

RESOURCE 権限以上のユーザーのみ、ストアド・コマンドを作成すること

ができます。また、実行権限をもつ SQL DML 文だけをストアド・コマンド

にすることができます。ストアド・コマンドは、作成者が所有します。 

Â 例 

リソース権をもつユーザーjoe がストアド・コマンド sc_CheckDate を作成す

る: 
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dmSQL> CREATE COMMAND sc_CheckDate AS SELECT FirstName, LastName, Hiredate FROM 
SYSADM.Employee WHERE HireDate > ‘1995-01-01’; 

employee 表は SYSADM が所有しているので、システム管理者はユーザーjoe
がストアド・コマンドを作成する前に、ユーザーjoe に SYSADM.tb_staff 表
に対する選択権限を与えなければいけません。 

ストアド・コマンドを実行するためには、実行権限が必要です。ストアド・

コマンドを使用するユーザーに、ストアド・コマンドの実行権限を与えま

す。ただし、必要な権限を有するユーザー（DBA、SYSADM、ストアド・コ

マンドの所有者、実行権限を与えられたユーザー）のみがストアド・コマ

ンドの実行権限を与えたり、取り消したりすることができます。 

DBA は、全てのストアド・コマンドを実行する権限を持っています。スト

アド・コマンドの所有者は、ストアド・コマンドの実行権限、他のユーザ

ーに実行権限を与える/取り消す権限をもっています。 

実行権限を与える 
 

GRANT 実行形式名

TO

COMMAND

PROCEDURE

PROJECT

EXECUTE ON

,

ユーザー名

PUBLIC

グループ名

 

図 11-4 GRANT EXECUTE 権限の構文  

Â 例 

sc_student_insertのコマンドを実行する権限(EXECUTE権限)をJohnに与

える: 
dmSQL> GRANT EXECUTE ON COMMAND sc_student_insert TO John; 
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実行権限を取り消す 

 

REVOKE 実行形式名

FROM

COMMAND

PROCEDURE

PROJECT

EXECUTE ON

,

ユーザー名

PUBLIC

グループ名  

図 11-5 REVOKE EXECUTE 権限の構文 
Â 例 

ユーザーJohnのストアド・コマンドsc_student_insertの実行権限を取り消

す: 
dmSQL> REVOKE EXECUTE ON COMMAND sc_student_insert FROM John; 

11.5  ストアド・コマンドのライフサイクル 

ストアド・コマンドで参照する表が削除または変更されると、ストアド・

コマンドは不正になります。不正になったストアド・コマンドは、使用す

ることができません。以前記述した古いカラム情報を参照するプログラム

は、実行時に予想できない結果を引き起こします。 

ストアド・コマンドの利点は、SQL コマンドを繰り返し実行する際のパフ

ォーマンスを向上させることにあります。DBMaster は、UPDATE 
STATISTICS などで、実行計画が更新されているかどうかをチェックします。

UPDATE STATISTICS コマンドを実行すると、ストアド・コマンドの全実行

計画は、より良いパフォーマンスを達成するために更新されます。 

11.6  ストアド・コマンドの情報を取得する 

システム表 SYSCMDINFO からストアド・コマンドの情報を取得することが

できます。次の SQL 文でストアド・コマンドの情報を取得することができ

ます。 
dmSQL> SELECT * from SYSCMDINFO; 
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12.  ストアド・プロシージャ 

ストアド・プロシージャは特殊なユーザー定義関数です。DBMaster はスト

アド・プロシージャで三種類の言語：ESQL/C, Java と SQL をサポートしま

す。ストアド・プロシージャは、一度作成されると、実行形式のデータベ

ース・オブジェクトとしてデータベースに保存されます。SQL 文を何度も

コンパイルし最適化しなくて済むので、頻繁に繰り返される仕事の効率を

上げることができます。ストアド・プロシージャは、会話型 SQL 文として

を実行することができ、また、アプリケーション・プログラム、トリガー、

他のストアド・プロシージャから呼び出すことができます。 

ストアド・プロシージャを利用することによって、データベースのパフォ

ーマンス改善、アプリケーションの単純化、データベース・アクセスの制

限と監視等の広範囲の目的を達成することができます。 

ストアド・プロシージャは実行可能オブジェクトとしてデータベースに保

存されているので、データベース上で利用される全てのアプリケーション

が使用することができます。複数のアプリケーションが同じストアド・プ

ロシージャを使用することができるので、アプリケーションの開発期間を

短縮することもできます。 
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12.1  ESQL ストアドプロシージャ 

ESQL ストアドプロシージャは ESQL/C プログラムです。ストアド・プロシージ

ャは、C 関数やシステムコールの呼び出しなど、C アプリケーションで可能

な機能を実行することができます。 

ストアド・プロシージャの ESQL/C プログラムは、CREATE PROCEDURE

文、宣言セクション（必要な場合）、コードセクションから構成されます。

プログラムにホスト変数が使われていない場合、宣言セクションは省略す

ることができます。 

Â 例 

１個の入力パラメータ、１個の出力パラメータ、戻り値（STATUS）のある

ストアドプロシージャ sp_Aphone を作成する: 
EXEC SQL CREATE PROCEDURE sp_Aphone (CHAR(13) name, CHAR(13) phone OUTPUT) 
                RETURNS STATUS; 
{ 
    EXEC SQL BEGIN CODE SECTION; 
 
        EXEC SQL SELECT PHONE FROM TBL WHERE NAME = :name INTO :phone; 
 
        EXEC SQL RETURNS STATUS SQLCODE; 
 
    EXEC SQL END CODE SECTION; 
} 

このプログラムの構造は、以下の節で説明します。 

CREATE PROCEDURE 構文 

プロシージャ定義の最初に、CREATE PROCEDURE 文を記述します。 
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CREATE PROCEDURE

プロシージャ・パラメータ句

,
プロシージャ戻り値句

モジュール名.プロシージャ名

プロシージャ名

 

<プロシージャ・パラメータ> 句 

パラメータ名データ型

IN

OUT

INPUT

OUTPUT  

<プロシージャ戻り値 > 句 

STATUS

RETURNS
,

データ型 戻り名STATUS  
図 12-1 CREATE PROCEDURE 文の構文 

Â 例 

プロシージャ文作成の例: 
dmSQL> CREATE PROCEDURE sp_example 1 (INTEGER n IN) RETURNS STATUS; 
dmSQL> CREATE PROCEDURE sp_example 2 (INTEGER n1 IN, INTEGER n2 OUTPUT) RETURNS 
CHAR(12) nm; 
dmSQL> CREATE PROCEDURE sp_example 3 (CHAR(10) par1 OUTPUT, SMALLINT par1) 
       RETURNS STATUS, TIMESTAMP ret1, FLOAT ret2; 

CREATE PROCEDURE 文では、プロシージャ名と I/O パラメータの名前と

種類を必ず指定します。 
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パラメータを使用する 

パラメータが必要なときは、括弧内にパラメータのタイプと名前のリスト

を与えます。パラメータ名の後に、IN/OUT（または INPUT/OUTPUT）の

パラメータ属性を付けます。パラメータ属性を指定しない場合、IN が初期

設定値として使用されます。入力パラメータは、プロシージャに値を渡す

ときに使用します。例 1 のプロシージャには、入力パラメータ name があり

ます。プロシージャを実行するときは、入力パラメータの値を与えなけれ

ばなりません。 

出力パラメータは、プロシージャ実行後の結果（結果セットではなく）を

取得するときに使用します。例 1 のプロシージャ a_phone には、出力パラメ

ータ phone があります。出力結果を受け取るために、出力パラメータにバッ

ファを割り当てます。例 1 のプロシージャを実行すると、入力パラメータ

で指定した人の電話番号をバッファから取得することができます。 

ストアド・プロシージャは、結果セットの行をデータベースから検索する

こともできます。この場合は、結果リストを指定します。プロシージャが

検索結果を返さない場合は、結果リストは必要ありません。結果リストは、

RETURNS キーワードと、その後に続くタイプと名前から成ります。 

STATUS キーワードは、プロシージャ実行後に戻される整数値を表示するた

めに使用します。 

Â 例 

入力パラメータと値を使ってプロシージャを作成する：  
EXEC SQL CREATE PROCEDURE sp_Select (FLOAT ifl) RETURNS STATUS, 
                                                  FLOAT fl, 
                                                 DOUBLE db; 
{ 
    EXEC SQL BEGIN CODE SECTION; 
    EXEC SQL RETURNS STATUS SQLCODE; 
    EXEC SQL RETURNS SELECT fl, db FROM t8 WHERE fl < :ifl into :fl, :db; 
    EXEC SQL END CODE SECTION; 
} 
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DBMaster では現在、次のデータ型の入出力パラメータを使用することがで

きます。INTEGER、SMALLINT、CHAR()、DATE、TIME、TIMESTAMP、

FLOAT、DOUBLE。 

RETURN SELECT 文 

プロシージャは、結果セットを返すことができます。ストアド・プロシー

ジャ実行の呼び出し側に結果セットを引き渡すために、ホスト変数を使用

します。ストアド・プロシージャのコードに、RETURNS キーワードを指定

すると、プリプロセッサが C コードに関するホスト変数を生成します。

RETURNS キーワードは、結果セットを作り出す select 文の前に置きます。 

Â 例 

この例は CREATE PROCEDURE 文と SELECT 文の二個所に RETURNS があ

り、互いに対になっています。結果セットを返す場合は、CREATE 
PROCEDURE 文で RETURNS を用いて出力パラメータを宣言し、SELECT
文の前に RETURNS キーワードを置きます。 
EXEC SQL CREATE PROCEDURE  sp_Allphone RETURNS CHAR(12) name, CHAR(12) phone; 
{ 
    EXEC SQL BEGIN CODE SECTION; 
        EXEC SQL RETURNS SELECT NAME, PHONE FROM TBL INTO :name, :phone; 
    EXEC SQL END CODE SECTION; 
} 

モジュール名 

ストアド・プロシージャを作成すると、プロシージャ名と所有者名がその

初期設定ダイナミック・リンク・ライブラリ名となります。作成者は、そ

のプロシージャ名のみを使って、呼び出し、削除をすることができます。

完全なプロシージャ名(所有者.プロシージャ名)を使うと、いずれのユーザー

もプロシージャを呼び出すことができます。  

ユーザーは、初期設定のダイナミック・リンク・ライブラリ名以外の名前

を使用するために、CREATE PROCEDURE 文の中にモジュール名を指定す

ることもできます。この場合、プロシージャを作成したユーザーであって
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も、完全なプロシージャ名(モジュール名.所有者.プロシージャ名)でプロシ

ージャを呼び出し、削除する必要があります。 

変数宣言 

ストアド・プロシージャのホスト変数は、ESQL/C と同じ方法で宣言します。

宣言セクションは、ESQL/C プログラムの中では無く、コード・セクション

の前に置きます。C 変数は、宣言セクションの前後いずれに置くことも可能

ですが、必ずコード・セクションの前に置きます。 

コードセクション 

変数宣言以外の全ての文は、コードセクションに置きます。コードセクシ

ョンの前に宣言以外の文を置くと、コンパイルエラーや不正な結果を招き

ます。コードセクションの後に置かれた文は実行されません。 

ストアド・プロシージャの環境設定 

ストアド・プロシージャを作成すると、対応するダイナミック・リンク・

ライブラリがサーバーに生成され保存されます。ライブラリ・ファイルは、

初期設定で DBMaster サーバーの作業ディレクトリに配置されます。環境設

定ファイルのキーワード DB_SPDir に、ストアド・プロシージャのライブラ

リ・ファイルを配置するパスを指定することができます。 

ストアド・プロシージャを作成/実行する際にデータベース・サーバーから

送信された、エラーメッセージ・ファイルとトレース・ログファイルを受

け取るために、クライアント側のキーワード DB_SPLog にディレクトリを指

定します。 

Â 例 1 

dmconfig.ini ファイルで、ストアド・プロシージャのダイナミック・リンク・

ライブラリのためのパスを、c:\usr\jerry\data\SP にセットする: 
DB_SPLOG=c:\usr\jerry\data\SP 
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Â 例 2 

dmconfig.ini ファイルで、ストアド・プロシージャ・ログファイルのディレ

クトリを c:\usr\jerry\data\SP にセットする: 
DB_SPLOG=c:\usr\jerry\data\SP 

ファイルからストアド・プロシージャを作成する 

まず、ストアド・プロシージャを記述し、それをファイルに保存します。

この新規ストアド・プロシージャを dmSQL か JDBATool のようなツールを

使ってデータベースに挿入します。 

 

CREATE PROCEDURE FROM ファイル名  

図 12-2 CREATE PROCEDURE FROM <ファイル名>文の構文 

Â 例 

ファイルからストアド・プロシージャを作成する: 
dmSQL> CREATE PROCEDURE FROM ‘proc1.ec’; 
dmSQL> CREATE PROCEDURE FROM ‘.\esql\sp\proc2.ec’; 
dmSQL> CREATE PROCEDURE FROM ‘c:\users\jerry\sp\proc3.ec’; 

Â 替わりに JDBATool を使う。  

1. ツリーのストアド・プロシージャをクリックします。 

2. ［作成］ボタンをクリックします。［ストアド・プロシージャを作成する

］ウィンドウが表示されます。 

3. ［インポート］ボタンをクリックします。［開く］ウィンドウが表示され

ます。 

4. サーバーやネットワーク・ドライブにある他のデータベースのSPDIRデ
ィレクトリを含むどのようなソースからでもファイルをインポートする

ことができます。［ファイル名］欄にファイル名を入力、或いはブラウザ

してパスを選択して下さい。 
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NOTE インポートするファイルは、C++コードを含むASCII形式の

ファイルです。 

5. ［開く］をクリックします。 

6. インポートするファイルが適切にフォーマットされた(ASCII)テキスト・

ファイル場合、［ストアド・プロシージャを作成する］ウィンドウが再び

表示されます。別の場所にストアド・プロシージャを保存する場合は[新
規保存]をクリック、コンパイルしてデータベースにストアド・プロシー

ジャを保存する場合は、［OK］をクリックします。 

NOTE  このストアド・プロシージャ作成の際にエラーが発生した場

合、ウィンドウ下部に表示されます。 

ストアドプロシージャの実行 

ストアド・プロシージャは、dmSQL、C プログラム（ODBC または ESQL）、

他のストアド・プロシージャ、トリガーアクションから呼び出すことがで

きます。 

dmSQL 

 

CALL ファイル名

所有者名 ))

:call_paramete
r

,

 

図 12-3 dmSQL 内の CALL 文の構文 

Â 例 1 

dmSQL でストアド・プロシージャを実行する: 
dmSQL> CALL sp_example 1 (3);                       // プロシージャp1を実行 
dmSQL> CALL SYSADM. sp_example 2 (5, ?);             // SYSADMのプロシージャp2を実

行 
dmSQL/Val> 100;                           // パラメータ値を入力 
dmSQL> ? = CALL SYSADM. sp_example 2 (5, 100);        // プロシージャp2を実行

し、戻り状態を取得 
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Â 例 2 

プロシージャが結果セットを返す場合、dmSQL は出力パラメタを処理して

自動的に画面に表示します。結果セットは、SELECT 文を入力したときと同

じように画面に表示されます: 
dmSQL> call sp_Aphone ('jeff'); 
       STATUS        PHONE 
       ========================= 
       0       408-255-2689 
 
dmSQL> call sp_Allphone; 
       NAME             PHONE 
       ============================ 
       Jerry           02-775-8615 
       Jeff            408-255-2689 

ESQL 

CALL ファイル名

所有者名
:status

= ))

:call_paramete
r

,

 

図 12-4 ESQL 内の CALL 文の構文 

Â 例 

ESQL プログラムでストアド・プロシージャを実行する: 
EXEC SQL :s = CALL sp_example 1 (3); 
EXEC SQL CALL SYSADM. sp_example 2 (5, :n2) INTO :nm; 
EXEC SQL :s = CALL jack. sp_example 3 (:par1, 7) INTO :ret1, :ret2; 

ESQL プログラムで使われる構文は、dmSQL に似ています。ステータス、

出力パラメータ、結果セット値を受け取るときは、ホスト変数を利用しま

す。 

ネストされたストアド・プロシージャを実行する 

ESQL/C ストアド・プロシージャ内にあるストアド・プロシージャを ESQL/C

プログラムでストアド・プロシージャを実行するのと全く同じ方法で呼び

出すことができます。唯一の例外は、ESQL プログラムでは RETURNS キー
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ワード使用することができませんが、ストアド・プロシージャが他のスト

アド・プロシージャを呼び出す時に使用できることです。 

ストアド・プロシージャ sel_all_phone が複数行の結果セットを返すとします。

ESQL プログラムは、通常カーソルを使用して sel_all_phone の各行を取り出

します。ストアド・プロシージャ sp2 でも同じ方法でデータを取り出し調べ

ることができますが、sel_all_phone の結果セット全体を直接呼び出し側に返

すこともできます。 

Â 例 

ストアド・プロシージャ sp2 内で次の文を実行する: 
EXEC SQL RETURNS CALL sp_Allphone INTO :oName, :oPhone; 

ストアド・プロシージャが他のストアド・プロシージャの結果セットを返

す場合、呼び出し側は、結果セットと同じ結果リストを指定するか、最初

の n 個の結果カラムと同じ結果リストを指定しなければなりません。 

ODBC でストアド・プロシージャを実行する 

ODBC プログラムからストアド・プロシージャを呼び出すこともできます。

この場合、プロシージャのパラメータに対してパラメータをバインドし、

プロシージャが返す結果セットに対してカラムをバインドする必要があり

ます。ODBC プログラムでは、結果セットの部分カラムをバインドするこ

とができます。プロシージャ実行後、出力パラメタはホスト変数に返され

ます。結果セットは、SELECT 文と同様に取得します。 

Â 例 1 

プロシージャ sp_proc1 の宣言: 
dmSQL> CREATE PROCEDURE sp_proc1 (CHAR(12) p1, CHAR(12) p2 OUTPUT) RETURNS INTEGER 
r1; 
{ 
EXEC SQL BEGIN CODE SECTION; 
EXEC SQL SELECT c2 FROM t1 WHERE c1 = :p1 INTO :p2; 
EXEC SQL RETURNS SELECT c1 FROM t2 INTO :r1;  
EXEC SQL END CODE SECTION; 

Â 例 2 

sp_proc1 を呼び出す ODBC プログラム: 
SQLPrepare(cmdp,(UCHAR*)"call sp_proc1 (?, ?)", SQL_NTS); 
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strcpy(bpname, "12345"); 
 
SQLBindParameter(cmdp, 1, SQL_PARAM_INPUT_OUTPUT, SQL_C_CHAR, SQL_CHAR, 
                      20, 0, &p1, 20, NULL); 
SQLBindParameter(cmdp, 2, SQL_PARAM_INPUT_OUTPUT, SQL_C_CHAR, SQL_CHAR, 
                      20, 0, &p2, 20, NULL); 
 
SQLBindCol(cmdp, 1, SQL_C_LONG, &i, sizeof(long), NULL); 
SQLExecute(cmdp);                                    /* get p2           */ 
 
while ((rc=SQLFetch(cmdp))!=SQL_NO_DATA_FOUND)       /* fetch result set */ 

ストアド・プロシージャ実行をトレースする 

DBMaster には、デバッグのためにストアド・プロシージャの実行をトレー

スするトレース機能があります。 

Â    例 

TRACE コマンドを使う: 
EXEC SQL TRACE ON;                       // トレース開始 
EXEC SQL SELECT c1 FROM t1 INTO :var1;   
EXEC SQL TRACE (“var1 = %d\n”, var1);    // var1の値をトレース 
EXEC SQL TRACE OFF;                      // トレース終了 

TRACE 機能を ON にし、トレース用の変数を配置し、メッセージを出力し

ます。ストアド・プロシージャの実行後、全トレース情報はクライアント

側の環境設定ファイルのキーワード DB_SPLog で指定したディレクトリに

あるファイル_spusr.log に記録されます。 

12.2 JAVA ストアドプロシージャ 

Java ストアドプロシージを使用しての開発計画は多数あると思います。今日

の Java の普及を考えると、開発チームのメンバーが ESQL よりも Java に熟

達しているケースが考えられます。DBMaster は Java ストアドプロシージャ

をサポートしているので、Java プログラマーは自分の好きな言語でコード化

できます。経験のある ESQL 開発者が Java を使うと、Java 言語のメリットを
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生かして、データベースアプリケーションの機能を拡張できます。また、Java
を使うと、既存のコードを再利用して、生産性を劇的に拡大できます。 

更に、DBMaster は Java ストアドプロシージャとしての Java メソッドをサポ

ートしています。DBMaster は DriverManager.getConnection(url, …) の URL 引

数を jdbc:default:connection に置き換えます。すべての java クラスを使えば、

すべての JDBC クラスを含む Java ストアドプロシージャとして Java メソッ

ドを実行できます。は、関連する.jar ファイルを登録し、Java ストアドプロ

シージャを作成、実行、削除する新しい構文を備えています。 

Â 例 : 

DBMaster は/home/usr/mary/sp/aa.jar の java メソッド xx.yy.AA(文字列) をサポ

ートしていますが、メソッド AA(文字列)を実行するにはやはり

/home/usr/john/sp/bb.jar が必要です。 

例えば、aa.jar ファイルと bb.jar ファイルをデータベースに登録するには、

最初にユーザーsysadm の/home/usr/mary/sp/aa.jar を

/home/sysadm/spdir/jar/SYSADM/に置かなければなりません。 

DB_SPDIR は dmconfig.ini で“/home/sysadm/spdir”と定義されるので、ユーザ

ーは jar ファイルをデータベースに追加する前に、jar ファイルを

DB_SPDIR/jar/uppercase_username/ディレクトリに移動しなければなりませ

ん。 

Â 例 : 

aa.jar にはメソッド xx.yy.AA(文字列)がありますが、メソッド AA(文字列)を実

行するにはやはり bb.jar が必要です。 

aa.jar ファイルと bb.jar ファイルをデータベースに登録する方法: 
>>ADD JARFILE xaa aa.jar; 
>>ADD JARFILE xbb bb.jar; 

NOTE  ユーザーは“add jarfile”文字列を実行する前に、物理的ファイ

ル、すなわちaa.jarおよび bb.jar,をディレクトリ

DB_SPDIR/jar/uppercase_username/に移動させなければなり

ません。DB_SPDIR はdmconfig.iniのDBMasterストアドプロシ

ージャのディレクトリを定義するキーワードです。 
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AA(文字列)メソッドによる java ストアドプロシージャ “JSP_AA(char(10))” の
作成方法: 
>>CREATE PROCEDURE JSP_AA (char(10)) RETURNS STATUS LANGUAGE JAVA FROM 
xx.yy.AA(String), xaa, xbb; 

java ストアドプロシージャ “JSP_AA” の実行方法: 
>>EXECUTE PROCEDURE JSP_AA (‘aaaaaa’); 
>>CALL JSP_AA (‘bbb’); 

java ストアドプロシージャ “JSP_AA” の削除方法: 
>>DROP PROCEDURE JSP_AA; 

データベースから aa.jar ファイルと bb.jar ファイルの登録を解除する方法: 
>>REMOVE JARFILE xaa; 
>>REMOVE JARFILE xbb; 

Â JAVA の関連したプロシージャ作成文字列 

データベースに.jar ファイルを登録する方法: 
ADD JARFILE logical_file_name physical_jarfile_name; 

データベースから.jar ファイルの登録を解除する方法 
REMOVE JARFILE logical_file_name; 

java ストアドプロシージャの作成方法: 
CREATE PROCEDURE procedure-name  
      [(procedure-parameter [, procedure-parameter ...])]  
      {  
        [RETURNS STATUS] 
        | [RETURNS [STATUS,] procedure-result [,procedure-result ...]] 
         }  
 LANGUAGE JAVA FROM  ‘package.class.method([ ‘ argtype[,argtype…] ‘ ])’ , 
[owner.]java-sourcecode-jar-file [, owner.related-jar-file]; 

java ストアドプロシージャの実行方法: 
EXECUTE PROCEDURE [owner.]procedure-name; 
EXECUTE PROC [owner.]procedure-name; 
[? =] CALL  [owner.]procedure-name  [(procedure-parameter-value [, 
procedure-parameter-value ...])] 

java ストアドプロシージャの削除方法: 
DROP PROCEDURE [owner.]procedure-name; 

プロシージャのロード/アンロード方法: 
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UNLOAD PROCEDURE/PORC FROM [owner_patt.]proc_patt TO unload_filename; 
LOAD PROCEDURE/PORC FROM unload_filename; 

jar ファイルのロード/アンロード方法: 
UNLOAD JARFILE FROM [owner_patt.]jarfile_patt TO unload_filename; 
LOAD JARFILE FROM unload_filename; 

NOTE    ユーザーはjarファイルをロードする前に、物理的 jarファイル

を新DB_SPDIR/jar/uppercase_username/ディレクトリに移動

しなければなりません。 

Java ストアドプロシージャの実行 

Java ストアドプロシージャを使用する説明は、以下の例を使用して提供され

ます。 

Â 例 1 (INPUT パラメータ): 

Javaストアドプロシージャを使用してテーブルtb_staffに１つのタプルを挿入

します。 

1. javaメソッドaddEmployee(int,String) を作成して、テーブルtb_staffに1

つのタプルを挿入します。その後、Javaメソッドをコンパイルして、

クラスをAA.jarファイルにzipします。 
public static void addEmployee(int empid, String name) 
{ 
  Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:default:connection"); 
  PreparedStatement pstmt = conn.prepareStatement(“insert into tb_staff 
values(?,?)”); 
  pstmt.setInt(1, empid); 
 pstmt.setString(2, name); 
pstmt.execute(); 
} 

2. 以下のメソッドのJavaストアドプロシージャを作成します: 

addEmployee(int,String) 

SQL を実行して新規ジャーファイルを追加します: 
ADD JARFILE logical_AA AA.jar; 

SQL を実行して Java ストアドプロシージャを作成します: 
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CREATE PROCEDURE JSP_addEmp (int id, char(10) name) RETURNS STATUS LANGUAGE JAVA FROM 
‘xx.yy.addEmployee(int,String)’, logical_AA;  

3. Javaストアドプロシージャを実行します。 

SQL を実行してスト Java SP を実行します: 

EXECUTE PROCEUDRE JSP_addEmp(1234, ‘jeff’);  

Â 例 2 (OUTPUT パラメータ): 

Javaアドプロシージャを使ってtb_staffから述語 (empid) を伴う従業員名を 1

つ選択します。 

4. JavaメソッドoneEmployee(int,byte[]) を作成して、テーブルtb_staffから

述語 (emp id) を伴う従業員名を1つ入手します。その後、Javaメソッド

をコンパイルして、クラスをBB.jarファイルにzipします。 
public static void oneEmployee(int id, byte[] name) 
{ 
  Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:default:connection"); 
PreparedStatement pstmt = conn.prepareStatement(“select name from tb_staff where id = ?”); 
  pstmt.setInt(1, id); 
 ResultSet rs = pstmt.executeQuery(); 
 Rs.next(); 
String empName = rs.getString(1); 
Name = empName.getByte(); 
} 

5. 以下のメソッドのJavaストアドプロシージャを作成します: 
oneEmployee(int,String) 

SQL を実行して NEW のジャーファイルを追加します: 
ADD JARFILE logical_BB BB.jar; 

SQL を実行してスト Java SP を作成します: 
CREATE PROCEDURE JSP_oneEmp (int id, char(10) name OUTPUT) RETURNS STATUS LANGUAGE 
JAVA FROM ‘xx.yy.oneEmployee(int,byte[])’, logical_BB;  

6. Javaアドプロシージャを実行します。 

SQL を実行してスト Java SP を実行します: 
EXECUTE PROCEUDRE JSP_oneEmp(1234, ?); 
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Â 例 3 (結果セット): 

Java ストアドプロシージャを使用してテーブル EMPLOYEE から１つの結果

セットを選択します。 

7. Javaメソッド rsEmployee() を作成してテーブルtb_staffから従業員名を1

つ入手します。その後、Javaメソッドをコンパイルして、クラスをCC.jar
ファイルにzipします。 

public static ResultSet rsEmployee() 
{ 
  Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:default:connection"); 
Statement stmt = conn.createStatement(); 
  ResultSet rs = stmt.executeQuery(“select id, name from tb_staff”); 
Return rs; 
} 

8. 以下のメソッドのJavaストアドプロシージャを作成します: 

rsEmployee(int,String) 

SQL を実行して NEW のジャーファイルを追加します: 
ADD JARFILE logical_CC CC.jar; 

SQL を実行して Java ストアドプロシージャを作成します: 
CREATE PROCEDURE JSP_rsEmp RETURNS STATUS, int outId, char(10) outName  LANGUAGE JAVA 
FROM ‘xx.yy.rsEmployee()’, logical_CC;  

9. Javaアドプロシージャを実行します。 

SQL を実行して Java ストアドプロシージャを実行します: 
EXECUTE PROCEUDRE JSP_rsEmp(); 

10. 一般のフェッチ (または拡張フェッチ) メソッドを使って結果セット

をフェッチします。 

入力/出力引数 

DBMaster のストアドプロシージャ入力/出力引数は以下のデータ型をサポ

ートしています: 
BINARY VARCHAR 

CHAR FLOAT 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 12-16



1ストアド・プロシージャ 12 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 12-17

REAL DOUBLE 

SMALLINT INTEGER 

TIMESTAMP DATE 

TIME DECIMAL 

これらは DBMaster がサポートしている 7 つの基本的な Java 型および配列

です: 

JAVA TYPE ARRAY 

byte byte [ ] 

short short [ ] 

int int [ ] 

long long [ ] 

float float [ ] 

double double [ ] 

char char [ ] 

以下のクラスもサポートされています: 

JAVA CLASS ARRAY 

Byte Byte[ ] 

Short Short[ ] 

Integer Integer [ ] 

Long Long[ ] 

Float Float[ ] 

Double Double[ ] 

Character Character[ ] 

String String[ ] 
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12.3  SQL ストアド・プロシージャ 

SQL ストアド・プロシージャは SQL 文のみで論理的構造を埋め込んで実現

可能なストアド・プロシージャです。これはサーバーに保存される SQL 文の

セットです。一度作成すると、クライアントは独立して SQL 文を保持する

必要がなく、代わりに SQL ストアド・プロシージャと連携することができま

す。 

アーキテクチャ 

SQL ストアド・プロシージャのコアは複合文です。この複合文はキーワー

ド BEGIN から始めて END まで終了します。以下は SQL ストアド・プロシ

ージャ構文の構成： 
BEGIN                       #block headerブロック・ヘッダー 
Variable declarations  
Condition declarations 
Cursor declarations 
Condition handler declarations 
Assignment ,flow of control. SQL statements and other compound statements 
END;                     #block endブロック・終了 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 12-18

ストアドプロシージャを作成するのに、ESQL と JAVA を使用するのは、かな

りおかしなことです。今日、ストアドプロシージャつまり SQL ストアドプ

ロシージャを作成するのに直接 SQL 構文を使用します。 

SQL ストアド・プロシージャは一つ或いは一つ以上の選択可能な複合文（ま

たはブロック）から構成します。このブロックはシングルの SQL ストアド・

プロシージャにネストし連続に引用できます。ブロックは選択可能変数、

条件、処理宣言でオーダーがあります。SQL 制御文、ほかの SQL 文及びカ

ーソル宣言のプロシージャロジックを実現する前、この内容は説明しなけ

ればなりません。カーソルは SQL ストアド・プロシージャ体を含む SQL 文

セットにどこでも宣言できます。  
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SQL ストアド・プロシージャを作成する構文 

 

図 12-5 SQL ストアド・プロシージャを作成する構文 

DBMaster SQL ストアド・プロシージャは外部ファイル(*.sp )をコールして作

成されます、dmSQL コマンド・ライン・ツールに直接にこれを書き入れま

せん。 

Â 例:  

ファイルからストアド・プロシージャを作成: 

dmSQL> CREATE PROCEDURE FROM ‘CRETB.SP’; 
dmSQL> CREATE PROCEUDRE FROM ‘.\SPDIR\CRETB.SP’; 
dmSQL> CREATE PROCEDURE FROM ‘D:\DATABASE\SPDIR\CRETB.SP’; 

引数の使用 

SQL ストアド・プロシージャ支持の SQL 引数は SQL 値を進出プロシージャ

に渡すため使用されます。 
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実行ロジックは特別な入力または入力スカラー・セットに条件を制限する

場合、一つまたは多くの出力スカラー値を返すが結果セットを返したくな

い場合、SQL ストアド・プロシージャの引数は非常に重要です。 

変数の宣言 

SQL ストアド・プロシージャ支持のローカル変数はユーザーが SQL 値を配

置、復旧することが許せます。この SQL 値は SQL ストアド・プロシージャ

ロジックから支持されます。 

SQL ストアド・プロシージャの変数は DECLARE 文を通じて定義されます。

DECLARE 文はルーチンに以下の項目を定義します：ローカル変数、条件と

ハンドル、カーソル。DECLARE は BEGIN ... END 複合文の内部だけに位置

できます、他の文の前になります。宣言は確実なオーダーに従わなければ

なりません。カーソルは宣言ハンドルの前に宣言するべきです。変数と条

件は宣言ハンドル或いは宣言カーソルの前に宣言します。 

カーソル 

SQL ストアド・プロシージャのカーソルは結果セット（データ行のセット）

を定義して、また基礎行に基づいてシングル行に複雑なロジックを実行し

ます。同じ方法で SQL ストアド・プロシージャは結果セットも定義できて、

これを直接呼出し側に或いはクライアント・アプリケーションに返します。 

カーソルは行セットの中に一行に指すポインターとします。同一タイムだ

けで一行が参照できますが、必要があると結果セットにほかの行に移動で

きます。 

DECLARE CURSOR 文はカーソルを定義します。カーソルを使用すると以下

の SQL 文を使用しなければなりません：DECLARE CURSOR, OPEN, FETCH, 

CLOSE。 

代入文  

代入文は SQL 変数または SQL 引数に値を割り当てるため使用されます。変

数を宣言する場合、SET 文、CURSOR FOR SELECT FROM 文を通じて或い

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 12-20



1ストアド・プロシージャ 12 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 12-21

N

は初期値をとして変数に値を割り当てます。文字、表現式、クエリ結果、

特別レジスターの値みんなを変数に割り当てます。変数の値は SQL ストア

ド・プロシージャ、SQL ストアド・プロシージャにほかの変数に分配でき

て、また SQL ストアド・プロシージャ文を実行するルーチンに引数として

参照できます。 

SET 変数文はローカル変数、出力引数及び新規なトランザクション変数に

値を割り当てます。トランザクションはこれを制御します。SET 代入文は

簡単な表現式と複雑な表現式を引きうけます。 

OTE 変数に値を割り当てると、代入長さは1024未満になります。 

簡単表現 

簡単な表現は以下のタイプがあります。数字タイプ：INTEGER, BIGINT, 

SMALLINT, DOUBLE, FLOAT, DECIMAL；文字データ・タイプ：CHAR, 
NCHAR, VARCHAR, NVARCHAR；BINARY データ・タイプと timestamp タ

イプ：DATE, TIME, TIMESTAMP。 

簡単な表現は‘+’、‘-‘、‘*’、‘/’、変数、定数、値、ストリングを含みます。簡

単表現の実行効率は複雑表現より高いですので、複数循環文に適用して実

行スピードを上げます。SQL 関数についての詳細な情報は“コマンドと関

数参照編”をご参照ください。 

複雑表現 

複雑表現は簡単表現に全ての代入値を含むだけではなく、SQL 関数も含み

ます。例えば組み込み関数とユーザー定義関数。 

制御流れの構文 

SQL 制御文から提供する変数サポートとフロー制御文は実行順序を制御す

るため使用されます。IF と CASE のような文は条件付き、SQL 制御文のブ

ロックを実行します。WHILE と REPEAT のようなほかの文はタスクが終了

するまで重複文を実行するため使用されます。 

SQL 制御文以下の種類を割り当てます：変数関連文、条件文(CASE, IF)、ル

ープ文(FOR, LOOP, WHILE, REPEAT)、転換制御文(ITERATE, LEAVE)、ラベ

ルと SQL ストアドプロシージャ複合文。 
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戻り結果セット 

SQL ストアド・プロシージャに、カーソルは結果セットの行循環より使用

範囲がもっと広いです。これは結果セットをコール・プログラムに返すこ

とができます。 

SQL ストアド・プロシージャを実行 

SQL ストアド・プロシージャは DBMaster コマンドライン（dmSQL ツール）

からの文の実行を通じて、または直接にグラフィカル・ユーザー・インタ

フェース・ツール（JDBA ツール）で CREATE PROCEDURE 文を使用して

実行できます。 

CALL 文はプロシージャをコールします。この文はアプリケーション・プロ

グラムに埋め込まれて、又は動的な SQL 文を通じて実行されます。これは

動的に準備される実行可能な文です。 

  

図 12-6 DmSQL で CALL 文の構文 

Â 例:  

ほかの SQL ストアドプロシージャをコール： 
CREATE PROCEDURE call_test 
RETURNS INT v1, INT v2 
LANGUAGE SQL  
BEGIN  
  DECLARE cur CURSOR WITH RETURN FOR select * from call_tb; 
  OPEN cur; 
END;  
 
CREATE PROCEDURE call1(IN inval INT, OUT outval1 INT, OUT outval2 INT)  
LANGUAGE SQL  
BEGIN  
   CALL CASE_TEST_1(inval, outval1, outval2); 
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END; 

 

12.4 ストアド・プロシージャを削除する 

DROP PROCEDURE ファイル名

モジュール名  

図 12-7 DROP PROCEDURE 文の構文: 

Â 例 

ストアド・プロシージャ sp_proc1 とストアド・プロシージャ user1.sp_proc2
を削除する: 
dmSQL> DROP PROCEDURE sp_proc1; 
dmSQL> DROP PROCEDURE user1.sp_proc2； 

12.5  ストアド・プロシージャ情報を取得する 

Â 例 1 

システム表 SYSPROCINFO からストアド・プロシージャ情報を取得する:  
dmSQL> SELECT * FROM SYSPROCINFO; 

Â 例 2 

システム表 SYSPROCPARAM からストアド・プロシージャのパラメータ情

報を取得する:  
dmSQL> SELECT * FROM SYSPROCPARAM; 

NOTE  プログラム内でプロシージャとパラメータの情報を取得する

には、ODBC関数 SQLProcedure()とSQLProcedureColumns()
を使用します。 
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12.6  ストアド・プロシージャのセキュリティ 

ストアド・プロシージャを実行することができるのは、DBA 以上のユーザ

ーとプロシージャの所有者のみです。その他のユーザーは、実行権限が与

えられているユーザーのみ実行することができます。所有者と DBA 以上の

ユーザーのみ、他のユーザーにストアド・プロシージャの実行権限を与え

ることができます。 

GRANT 実行ファイル名

TO

EXECUTE ON

COMMAND

PROCEDURE

,

ユーザー名

PUBLIC

グループ名

 

図 12-8 GRANT EXECUTE 文の構文 

所有者と DBA 以上のユーザーは、他のユーザーからストアド・プロシージ

ャの実行権限を取り消すこともできます。 

REVOKE 実行ファイル名

FROM

EXECUTE ON

COMMAND

PROCEDURE

,

ユーザー名

PUBLIC

グループ名

 

図 12-9 REVOKE EXECUTE 文の構文 

Â 例 1 

user1 がストアド・プロシージャsp_proc1を作成し、user2 に実行権限を与え

る: 
dmSQL> GRANT EXECUTE ON PROCEDURE sp_proc1 TO user2; 
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Â 例 2 

user1 がストアド・プロシージャ sp_proc1 を作成し、実行権限を PUBLIC に

する: 
dmSQL> GRANT EXECUTE ON PROCEDURE sp_proc1 TO PUBLIC; 

Â 例 3 

user1 がストアド・プロシージャ sp_proc1 への user2 の実行権限を取り消す: 
dmSQL> REVOKE EXECUTE ON PROCEDURE sp_proc1 FROM user2; 

Â 例 4 

user1 がストアド・プロシージャ sp_proc1 への PUBLIC 実行権限を取り消す: 
dmSQL> REVOKE EXECUTE ON PROCEDURE sp_proc1FROM PUBLIC; 
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13.  ユーザー定義関数のコーディ

ング 

DBMaster では、プログラマが各ユーザー定義関数(UDF)を構築することが

できます。一旦 DBMaster に UDF を書き込むと、新しい DBMaster の組み込

み関数のように扱われます。新しいユーザー定義関数の作成はわかりやす

く、以下に示した一般手順のとおりです。 

Â ユーザー定義関数を作成する: 

a. C 言語 (UDF インターフェース)でユーザー定義関数を記述します。 

a) インクルード文を記述します。 

b) 関数ヘッダーを記述します。 

c) 関数が与える引数を記述します。 

d) 必要に応じ割り当てメモリを定義します。 

e) 必要であれば、エラー・コードを定義します。 

b. UDF のダイナミック・リンク・ライブラリを構築します。 

c. UDF に与えるデータ配列と共に、DBMaster で UDF を作成します。 
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13.1  UDF インターフェース 

UDF 作成の最初のステップは、C 言語でコーディングすることです。以下

の節では、C 言語での UDF の例を紹介し、DBMaster の UDF 特有の各コー

ド要素について説明します。 

サンプル 

INTEGERデータ型を文字列に変換するUDF、INT2STR()を作成するには、

それを含むダイナミック・リンク・ライブラリを構築する必要があります。  
dmSQL> SELECT INT2STR(c1) FROM t1;      // c1はintegerデータ型 

以下のCソースコードtemplate.cは、ユーザー定義関数INT2STR()のスナッ

プショットです。

#include <memory.h> 
#include <string.h> 
#include <stdio.h> 
#include "libudf.h" 
 
/* integerデータ型を文字列データ型に転送する */ 
#ifdef WIN32 
__declspec(dllexport) 
#endif 
int INT2STR(int narg, VAL args[]) 
{ 
  char *ptag; 
  int len; 
  char p1[11]; 
  int rc; 
 
  if (args[0].type != NULL_TYP) 
     { 
     sprintf(p1, "%d", args[0].u.ival); 
     len = strlen(p1); 
     if (rc = _UDFAllocMem(args, &ptag, len)) 
         return rc; 
     memcpy(ptag, p1, len); 
     args[0].type = CHAR_TYP; 
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     args[0].len = len; 
     args[0].u.xval = ptag; 
     } 
  return _RetVal(args, args[0]); 
} 

libudf.h を含む 

DBMaster では、UDF のコーディングに必要ないくつかの定数、データ型、

一般的なインターフェースを定義します。 

UDF のコーディングの前に、必ず libudf.h を含む必要があります: 
#include "libudf.h" 

パラメータを経由する 

SQL 文で使用する UDF の引数は、C 言語では UDF コードのパラメータ args
にパッケージされます。args 配列を通じて、UDF は入力データを取得します。

args は UDF 制御ブロックとも呼ばれ、常に DBMaster の一般的なインターフ

ェースの最初の引数として使用されます。BLOB 一般インターフェースのよ

うな一般インターフェースについては、後ほど説明します。 

C 関数の各 UDF 見出し: 
int FUNCTION_NAME(int narg, VAL args[]) 
{ 
... 
} 

NOTE  args[]は、配列を意味します。1引数のみパスする関数には、

*argsのポインタ形式を使用します。 

narg は、関数が渡す引数の数を定義します。UDF MYSUBSTRING (c1, c2, c3)
が SQL 文にコールされる場合、c1 情報は args[0]で、c2 は args[1]で、c3 は args[2]
によって渡されます。narg の値は、配列のサイズを意味する 3 になります。 

Â 例 1 

c1 に'abcdefghijklmn'の値を使うと、args[0]は以下のようになります: 
args[0].type   = CHAR_TYP 
args[0].len    = 14 
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args[0].u.xval = "abcdefghijklmn" 

Â 例 2 

c2 に整数 30 の値を使うと、args[1]は以下のようになります: 
args[1].type   = INT_TYP 
args[1].len    = 4 
args[1].u.ival = 30 

CHAR_TYPとINT_TYPに加えて、BIN_TYP、FLT_TYP、OID_TYP、BLOB_TYP、

DEC_TYP、NULL_TYPがlibudf.hに定義されている定数です。 
#define BIN_TYP   0x0000                   /* bit string     data type*/ 
#define CHAR_TYP  0x1000                   /* character      data type*/ 
#define INT_TYP   0x2000                   /* integer        data type*/ 
#define FLT_TYP   0x3000                   /* floating point data type*/ 
#define OID_TYP   0x4000                   /* OID            data type*/ 
#define BLOB_TYP  0x5000                   /* BLOB           data type*/ 
#define DEC_TYP   0x6000                   /* decimal        data type*/ 
#define NULL_TYP  0xF000                   /* set if column is null   */ 

Â 例 3 

NULL_TYP で、入力データが NULL かどうかを確認することができます。 
if (args[0].type == NULL_TYP) 
{   
    /* 入力データはNULL */ 
} 
else 
{ 
   /* 入力データは非NULL */ 
} 

libudf.hに定義されているVALのデータ構造体: 
typedef struct tVAL { 
   i16 type;                   /* data type          */ 
   i15 len;                    /* data length        */ 
   union { 
      i31    ival;             /* long integer data  */ 
      i15    sival;            /* short integer data */ 
      double fval;             /* double data        */ 
      float  sfval;            /* float data         */ 
      dec_t  dval;             /* decimal data       */ 
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      char   *xval;            /* pointer to data    */ 
   } u; 
} VAL; 

libudf.hにあるDECIMALデータ型に使用する構造体dec_t: 
typedef struct 
{ 
    i8 pre; 
    i8 sca; 
    i8 dgt[20]; 
    i8 exp; 
  i8 junk;  
} dec_t10; 
typedef dec_t10 dec_t; 

UDF は、VAL 型を通して入力データをパスするだけでなく、それを通じて

出力データを戻します。データを戻す方法については、後ほど説明します。 

割り当てスペース 

C 関数で、メモリを割り当て、関数を終わる前にそれを解放する必要がある

かもしれません。文字列や一時 BLOB ID のような戻された値は、メモリを

割り当て、UDF 関数に残し、空きメモリ・スペースで DBMaster に役立てる

必要があります。  

Â 例 

arg は UDF 制御ブロック、ppt は割り当てたメモリ・ブロックを取得するポ

インタで、nb は希望する割り当てサイズです。この関数はメモリを割り当

て、DBMaster が取り扱うまで維持します。: 
int _UDFAllocMem(VAL *arg, char **ppt, int nb); 

_UDFAllocMem()に割り当てられたメモリ・スペースへのポインタ、

args[0].u.xval を通じて、DBMaster は結果が戻された後にそれが解放されたこ

とを知る: 
if (rc = _UDFAllocMem(args, &ptag, 10)) 
   return rc; /* return error code */ 
memcpy(ptag, "0123456789", 10); 
args[0].type = CHAR_TYP; 
args[0].len = len; 
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args[0].u.xval = ptag; 

結果を戻す 

2 種類の戻り値があります。一つは、エラーコードで、もう一方は、配列タ

イプ VAL を経由した UDF の結果です。エラーコードは DBMaster に返りま

すが、その値はユーザーにはわかりません。エラーメッセージが表示され

るだけです。以下でどのようにエラーコードが返されるのかを解説します。 

C 関数の UDF の見出し: 
int FUNCTION_NAME(int narg, VAL *args); 

FUNCTION_NAME()が 0 以外の値を戻した場合、何らかの問題があります。

戻り値が 0 の場合は、関数には問題ありません。 

UDF から戻す前に、以下の宣言で UDF から DBMaster にインポートされた

結果を渡すために_RetVal()をコールします: 
int _RetVal(VAL *arg, VAL rtn); 

最初の引数 arg は UDF 制御ブロック、2 番目の rtn は戻り値です。以下のコ

ードは整数 30 を戻します。: 
int rc;                       /* error code */ 
VAL rtn; 
rtn.type   = INT_TYP; 
rtn.len    = 4; 
rtn.u.ival = 30; 
rc = _RetVal(arg, rtn);       /* pass result back to DBMaster         */ 
return rc;                    /* return error code (0 means no error) */ 

13.2  UDF ダイナミック・リンク・ライブラリを構

築する  

DBMasterには、ダイナミック・リンク・ライブラリを構築するために、ソ

ース・ファイルと一緒にリンクするライブラリdmudf.lib があります。

Microsoft WindowsとUNIX環境のダイナミック・リンク・ライブラリは、異

なるので、別々に説明します。 
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Microsoft Windows 環境での DLL  

/udf_templatesディレクトリには、DBMasterのソースコードtemplate.cと

WIN32 のユーザーが参照するテンプレート作成ファイル

udf42.mak(Microsoft VC++ 4.2 version用)やudf50.mak (Microsoft VC++ 5.0 
version用)やudf60.mak (Microsoft VC++ 6.0 version用)があります。独自のUDF
を記述するためにそのテンプレートのCソースファイルを用いることがで

きます。 

Â 以下の文では、udf60.mak を使用します。 

1. dmudf.libファイルを含む位置を確認し、必要な変更を加えるために

Visual C++に用意されたIDEを使用して下さい。  

2. テンプレート作成ファイルudf60.makを、希望のディレクトリにコピ

ーし、作成ファイル名に名前を付け替えて下さい。  

3. 作成ファイル・プロジェクト作業スペースを開くために、<ファイル> 

-> <ワークスペースを開く>を選択して下さい。 

4. <Project Workspace>の<File View>を選択し、template.cをクリック

して、削除を押してそれを削除して下さい。  

5. ツール・バーの<プロジェクト>アイテムを選択して、<プロジェクト

に追加>、<ファイル>を選択して、プロジェクト作業スペースの作成

ファイルに各人の.cファイルを挿入して下さい。 

6. <プロジェクト> -> <設定>で、この例のためにWIN32 Debugを選択し

て下さい。プロジェクト設定<一般>で、出力ディレクトリを変更して

下さい。テンプレート作成ファイルでは、中レベルの60Debにセット

し、ディレクトリを出力して下さい。 

7. プロジェクト設定<リンク>アイテムでは、カテゴリ・アイテム<一般>

で、出力.dllファイル名を直接<出力ファイル名>で変更することがで

きます。又、DBMasterが各人の作業ディレクトリに<オブジェクト/

ライブラリ・モジュール> をサポートしている、dmudf.lib のリンク・

パスを変更する必要があります。 
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上記が完了した後、各人の dll make ファイルを作成することができます。似

たような手順で、WIN32 Release version の dll ファイルを作成することができ

ます。  

VC++のパワー・ユーザーは、同様の手順と 4 バイトの構造 member alignment

を設定することで、dll 作成ファイルを作成することもできます。VC ++ 6.0 
IDE project workspace では、C/C++ メニュー・アイテムを選択して、Category
ダイアログ・ボックスでは、<Code Generation>を選択して下さい。そこにあ

る構造 member alignment オプションを、結果として 4 バイトを選択します。 

collect dll を書く際に、設定を残すために make file テンプレートを使用して

下さい。make file で template.c を初期設定の C ファイル名として使用したく

ない場合は、udf60.mak から template.c を削除し、udf60.mak プロジェク

ト作業スペースに独自の C ファイルを挿入して下さい。 

Â 例 

DBMaster template.c に、用意された libudf.h ファイルを必ず含め、各人の関

数をエクスポートして下さい。VC++ プログラマ・ガイドブック、又は以下

のエクスポート関数手法を使用して下さい。:                                                        
__declspec(dllexport) datatype YOUR_FUNCTION_NAME( ...... )       

 替わりに、各人の関数をエクスポートするためプロジェクト作業スペース

に def file を作成し、UDF のための関数名が C ソースコードの大文字である

ことに留意して下さい。 

上記を完了した後、udf60.dll ファイルを作成する debug/release version dll
ファイルを作成することができます。        

UNIX の UDF so ファイル  

UNIX のダイナミック・ライブラリ、so ファイルを作成することができます。  

Â 例 

udf.c ファイルと名づけた例で UDF C ソースコードを記述する。完成後、

UNIX ベースの OS で UDF 関数を使用する。  
$ cc –c udf.c 
$ ld –o libudf.so udf.o –lm 
$ dmsqlt 
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dmSQL> CREATE FUNCTION libudf.INT2STR(INT) RETURNS CHAR(10);  

NOTE  上記の例にあるldコマンドのオプションは、UNIXで変ること

があります。 –Gであったり、–sharedであったり、それ以外

のものであったりします。共有ライブラリ作成でldコマンド使

用方法をチェックするためにUNIXマニュアル、又はman 
pagesを参照して下さい。 

13.3  UDF の作成／問合せ／削除 

以下の各セクションでは、DBMaster 内でユーザー定義関数を作成する方法

を解説しています。ユーザー定義関数の作成、問合せ、削除についての概

要です。 

UDF の作成 

Â 構文 
dmSQL> CREATE FUNCTION udf_dll 名.関数名(入力データ型) 
RETURNS 出力データ型; 

UDF の問合せ 

Â 構文 
dmSQL> SELECT 関数名(カラム名) FROM 表名; 

UDF の削除 

Â 構文 
dmSQL> DROP FUNCTION 関数名; 

サンプル 

以下は、UDF ファイルの使用方法を表示しています。 
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Â 例 1 

表スキーマが number INT, name CHAR (10)の表 tb_UDF があるデータベー

ス DMDEMO を使用する： 
dmSQL> SELECT * FROM tb_UDF; 
c1          c2      
==================  
10         1           
20         2           
30         3           
 
3 rows selected 

DBMaster のサンプル template.c を使って、ここで udf60.dll を問題無く作

成することができます。 

dmconfig.ini ファイルの DMDEMO セクションに DB_LbDir キーワードを 1

行追加する： 
[DMDEMO] 
DB_DBDir = D:\UDFDEMO 
DB_FODIR = D:\UDFDEMO\FO 
DB_LBDIR = D:\UDF\60Deb   ; 追加した行 

DB_LbDirの詳細については、付録A「dmconfig.iniのキーワード」を参照して

下さい。DB_LbDirを設定するか、UDFの初期設定ディレクトリの<DBMaster
ディレクトリ>\shared\udfにudf60.dllを置いて下さい。 

Â 例 2 

データベース DMDEMO を起動し、UDF 関数を作成します。例では、udf_dll_
名は udf60、関数名は INT2STR、入力データ型は INT、出力データ型は

CHAR(10)です。: 
dmSQL> CREATE FUNCTION udf60.INT2STR(INT) RETURNS CHAR(10); 

UDF 関数 INT2STR の結果は、関数名が INT2STR、tb_UDF のスキーマに

従いカラム名が number、表名が tb_UDF になります。: 
dmSQL> SELECT INT2STR(number) FROM tb_UDF; 
 
INT2STR(c1)  
===========  
10           
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20           
30           
 
3 rows selected 

Â 例 3 

同じダイナミック・リンク・ファイルの UDF 関数 STR2INT の例: 
dmSQL> CREATE FUNCTION udf60.STR2INT(CHAR(10)) RETURNS INT; 
dmSQL> SELECT STR2INT(c2) FROM tb_UDF;  
 
 STR2INT(c2)  
===========  
1  
2  
3  
 
3 rows selected 

Â 例 4 

UDF 関数を削除する場合、UDF 関数名を削除するだけで、dll 名を添える必

要はありません。UDF 関数を削除すると、データベースが終了するのを待

って消去されます。データベースが終了するまで、関数は残っています。: 

13.4  XMLが有効なUDFの作成 

Flexml 

Kristoffer RoseのFlexmlはGNU一般公有使用許諾に基づき配布されている、

XMLプロセスジェネレータです。DTDファイルを使いLEXファイルを生成

します。Flexmlはこちらからhttp://flexml.sourceforge.net/

LEX ファイルの生成 
$ flexml name.dtd 

http://flexml.sourceforge.net/
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カスタマイズ YY_INPUT の追加 

原型の LEX 入力は FILE 入力となります。LEX ファイルの使用には書き換え

が必要です。UDF BLOB は入力ソースとなります。下記の例はカスタマイ

ズされた YY_INPUT 追加による書き換えのデモです。 

Â 例： 

以下のように YY_INPUT 追加により LEX ファイルの定義部分を書き換えま

す。定義部分はファイルの冒頭部分から “%{“ と“}%” までです。 
#include "libudf.h" 
 
typedef struct udf_file 
 { 
 VAL *args; 
 i31 handle; 
 i31 rc; 
  i31 left; 
 i31 rlen; 
 } UDF_FILE; 
 
#undef YY_INPUT 
#define YY_INPUT(buf,result,max_size)  {\ 
  UDF_FILE * uf =(UDF_FILE *)yyin; \ 
 errno=0; \ 
 if ( uf->left <= 0 )\ 
 {\ 
   result = (uf->rlen=0);\ 
 }\ 
 if ( (uf->rc = _UDFBbRead(uf->args, uf->handle, max_size, &(uf->rlen), 
buf))!=0 ) \ 
  { \ 
   errno = uf->rc; \ 
   result = 0;\ 
 }\ 
 else\ 
 {\ 
    uf->left -= uf->rlen;\ 
   result = uf->rlen;\ 
 }\ 
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}\  

LEX ファイルの最後に UDF 関数を追加： 
#ifdef WIN32 
__declspec(dllexport) 
#endif 
int XXX_VALIDATE(int nArg, VAL args[]) 
{ 
  BBObj bbin; 
  UDF_FILE uf; 
  int rc = 0; 
  int rc2 = 0; 
  memset(&uf, 0, sizeof(UDF_FILE)); 
  memcpy((char *)(&bbin), args[0].u.xval, BBOBJ_SIZE); 
  uf.args = args; 
  rc = _UDFBbOpen( args, bbin, &(uf.handle)); 
  if( rc != 0 ) 
    goto EXIT; 
  if (rc = _UDFBbSize(args, bbin, &(uf.left)) ) 
 { 
    goto EXIT; 
 } 
  yyin = (void *)&uf; 
  rc = validdtd00udf(); 
  rc2 = _UDFBbClose(args, uf.handle); 
EXIT: 
  if( args[0].type != NULL_TYP ) // null column data 
 { 
   args[0].type = INT_TYP; 
   args[0].len = 4; 
   args[0].u.ival = (rc == 0? 1:0);  
 } 
  return _RetVal(args, args[0]); 
} 

dll/so 作成 

flex 名.l 

cc –c –DBUILD_DLL lex.name.c –IDBMaster-installed-dir/include 
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 UDF の作成 

CREATE FUNCTION dllname.udfname(BLOB) returns int; 

チェック制約を定義したカラムの作成 

CREATE TABLE table-name( c1 XMLTYPE CHECK udfname(value) = 1); 

DBMaster DTD を確認する UDF の発生器 

特定の DTD を使用可能な UDF をコマンドラインツールで生成します。

DTD のファイル名は必須です。定義されていなければエラーとなります。

出力ディレクトリはオプションです。定義されていないときはファイルは

カレントディレクトリに生成されます。プレフィックスもオプションで、

定義するとプレフィックスをファイル名の中に使用しファイルが生成され

ます。定義しなければ DTD ファイル名には拡張子が付きません。 
$ dmxmludfmk –dtd dtd-file-name [–o output-directory] [–p prefix] 

数ファイルが生成されます。 

• Lexファイル：＜ユーザ指定プレフィックス.1＞ 

• Yacc ファイル ：＜ユーザ指定プレフィックス.y＞ 

• UDF関数ファイル：＜ユーザ指定プレフィックス.c＞udf.c と[ユーザ指

定プレフィックス]udf.h.  

•  UDF関数ファイルは<ユーザ指定プレフィックス>_VALIDATEとして名

付けられます。 

• hash.c と hash.h はhash 関数を提供します。 

• UNIX でのMakefile或いはWindowsプラットフォームで の
Makefile.msvc.   

Â 例 1 
Make <user-specified-prefix>.so ;for UNIX 

Â 例 2 
Nmake /f Makefile.msvc  ;for Windows 
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N

N

OTE dmxmludfmkはASCII,BIG5,gb,Shift-JIS,UTF8をサポートしてお

り、そのほか 

OTE flexmlはDTD内部定義のコンテンツ置き換えのみサポートして

います。 

初期設定確認 

I_VALIDATE は XML 文をチェックするための初期設定確認方法を提供しま

す。I_VALIDATE は DTD と XML スキーマに対してはチェックを提供して

いません。I_VALIDATE は libmedhia ライブラリの一部です。 

13.5  UDF BLOB 一般インターフェース 

今日、ユーザーにとってマルチメディアは、重要で有益なものです。

DBMaster は、ファイル操作手法を使って BLOB にアクセスする一般インタ

ーフェースをサポートしています。そのため、プラグラマーは簡単に BLOB
タイプのデータ用の UDF を記述できることができます。データベースに保

存することができる BLOB タイプのデータ型は、FILE、LONG VARCHAR、

LONG VARBINARY です。 

DBMaster の新しい機能の多くは、一時結果を処理するために一時 BLOB を

必要とします。DBMaster では、プログラマーが UDF をより簡単に記述でき

るようにするため一時 BLOB も使用できます。プログラマーは永久 BLOB
を開き、データを読み込み、変換関数その他を実行し、新規一時 BLOB に

結果を保存し、UDF にそれを戻します。API は、通常の BLOB カラム同様

この一時 BLOB をフェッチします。 

BLOB 一般インターフェース関数 

DBMaster には、プログラマーが UDF を記述するための BLOB 一般インター

フェース関数があります。DBA は、データベース起動前に、一時 BLOB フ

ァイル用に dmconfig.iniファイルのDB_FoDirをセットする必要があります。

一時 BLOB は、DB_FoDir ディレクトリにある外部ファイルに作成されます。

ファイル名のフォーマットは、"__??????.TMP"です。“?”は、[0-9, A-Z]いずれ
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かの文字を意味します。このフォーマットの全ファイルは、データベース

を終了し再起動する際に、削除されます。 

_UDFBbOpen() 

bbObj を使って BLOB を開き、pHandle を通じて操作を戻します。BbObj は、

UDF の入力配列で BLOB を使って、Arg[i]で回収することができます。BOLB
が問題無く開いた場合、この関数は 0 を戻し、それ以外ではエラー・コー

ドを戻します。: 

int _UDFBbOpen(VAL *Arg, BBObj bbObj, i31 *pHandle); 

_UDFBbRead() 

この関数は操作に指定する BLOB を読み込みます。この関数をコールする

前に、読み込みデータを取得するために関数_UDFAllocMem()を使って、

szBuf とバッファ(pBuf)を割り当てます。戻されたデータは、pBuf に保存さ

れ、サイズ実際の読み込みは szRead にあります。szBuf は、non-positive の場

合、文字は読み込まれません。: 

 int _UDFBbRead(VAL *Arg, i31 handle, i31 szBuf, i31 *szRead, char *pBuf);  

_UDFBbSeek()  

関数、BLOB の次の出力演算の位置をセットするために使用します。新規位

置は、libudf.h で定義される SEEK_BB_BEG、SEEK_BB_CUR、
SEEK_BB_END の値を使って、ptrname に従って、開始部分、現在の位置、

又はファイルの終わりからオフセット・バイトの位置にあります。この関

数は、_UDFBbOpen()と_UDFBbClose()間でのみ実行され、_UDFBbCreate()
と_UDFBbClose()間では作動しません。: 

int _UDFBbSeek(VAL *Arg, i31 handle, i63 offset, i16 ptrname);  

_UDFBbCurOffset  

この関数は、オープン BLOB 又は pOffset で BLOB にあるオフセットの現在

の位置を戻します。多くとも 2G-1、いっそう offset＞＝2G の場合、この関

数を戻します。 

int _UDFBbCurOffset(VAL *Arg, i31 handle, i31 *pOffset);  
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_UDFBbCurOffsetEx 

Unlike _UDFBbCurOffset と違うのは, この関数は、オープン BLOB 又は 
pOffset で BLOB にあるオフセットの現在の位置を戻します 

int _UDFBbCurOffsetEx(VAL *Arg, i31 handle, i63 *pOffset); 

 

_UDFBbClose() 

_UDFBbOpen() で開いた、又は_UDFBbCreate()で作成した BLOB を閉じます。  

int _UDFBbClose(VAL *Arg, i31 handle);   

_UDFBbCreate() 

一時 BLOB を作成し、_UDFBbWrite()のハンドルを戻します。コーラーは、

pBbObj で指定され、_UDFBbCreate()、_UDFBbWrite()、_UDFBbClose()で書

かれた BBObj 構造のためのスペースを用意する必要があります。BBObj は、

BBObj 引数を使って_UDFBbDrop()と呼ばれる一時 BLOB を削除する場合に、

この一時 BLOB を識別するために使用します。。  

成功した場合、pHandle は_UDFBbWrite() で書かれ、_UDFBbClose()で閉じ

たオープン・ファイルのハンドルに似た BLOB ハンドルを戻します。  

替わりに、ファイル(BB_TEMP_FO)やメモリ(BB_TEMP_MEM).で作成される

一時 BLOB を指定します。これは、メモリの制限のために一時 BLOB がメ

モリで作成されことには意味するものではありません。メモリの元の一時

BLOB や入力データがサイズの制限を越える場合、メモリの一時 BLOB は、

システムでファイルに変換される可能性があります。プログラマーは、コ

ーディングの際にこの機能に依存することはできません。 

成功し、エラー・コードが戻されない場合、関数は 0 を戻します。 

新規一時 BLOB を読み込む前、_UDFBbClose()を使ってそれを閉じてから、

_UDFBbOpen()を使って再び開きます。読み込みのために一度閉じて再び開

かない限り、一時 BLOB で_UDFBbSeek() を使用することはできません。: 

int _UDFBbCreate(VAL *Arg, BBObj *pBbObj, i31 *pHandle, i31 Opt); 
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_UDFBbWrite()  

一時 BLOB 作成のために_UDFBbCreate()を使った後、_UDFBbWrite()を使っ

て、それにデータを書き込みます。ハンドルは、_UDFBbCreate()から、pBuf 
はデータの入力を指示し、長さは szBuf です。成功すると、関数は 0 を戻し、

それ以外はエラー・コードが戻されます。: 

int _UDFBbWrite(VAL *Arg, i31 handle, i31 szBuf, char *pBuf); 

_UDFBbDrop()  

通常、一時 BLOB が UDF から戻され、システムがその寿命を制御する場合、

それを削除する必要がありません。但し、作成した BLOB を戻さない場合、

一時 BLOB を削除するためにこの関数を使用します。この関数は、永久

BLOB では実行できません。実行した場合、ERR_BLOB_INV_BLOB エラー

を受け取ります。成功した場合、関数は 0 を戻し、それ以外はエラー・コ

ードが戻されます。: 

int _UDFBbDrop(VAL *Arg, BBObj bbObj); 

_UDFBbSize()  

この関数は、pLen で BLOB のデータ・サイズを戻します。BbObj は、永久

BLOB か一時 BLOB です。多くとも 2G-1、いっそう offset＞＝2G の場合、

この関数を戻します。成功した場合、関数は 0 を戻し、それ以外はエラー・

コードが戻されます。: 

int _UDFBbSize(VAL *Arg, BBObj bbObj, i31 *pLen);  

_UDFBbSizeEx()  

 _UDFBbSize と違います,この関数は pLen で BLOB の実際データサイズを戻

します。 . BbObj は永久な BLOB でも臨時的な BLOB でもいいです。成功す

ると関数が０を戻し、そうしないと、エラーコードが戻されます。 

int _UDFBbSizeEx(VAL *Arg, BBObj bbObj, i63 *pLen); 
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サンプル 

以下のサンプルは、ユーザー定義関数の作成方法を示しています。ユーザ

ー定義関数 MYCONVERT は、VARCHAR 形式で入力し、一時 BLOB として

出力します。 

Â ユーザー定義関数 MYCONVERT を作成する: 

1. myudf.c(ソースコードは後述に従います)を使って、UNIXにダイナミ

ック・ライブラリを作成します。 
cc -g -c myudf.c 
ld -G -o myudf.so myudf.o 

2. データベースを起動します。 

3. 次のコマンドを入力します。 
dmSQL> CREATE FUNCTION myudf.myconvert(VARCHAR(100))  // input string 
    2>  RETURNS LONG VARCHAR;                         // output BLOB 
dmSQL> SELECT myconvert(c1) FROM mytable;             // output temp BLOB 

UDF MYCONVERT のソースコード: 
#include "libudf.h" 
int MYCONVERT(int nArg, VAL args[]) 
{ 
  int     rc = 0, trc;  /* return code                     */ 
  BBObj   tmpobj;  /* output temp BLOB                */ 
  i31     handle;  /* handle of created temp BLOB     */ 
  boolean fgCreate = false; /* temp BLOB has been created?     */ 
  char   *pInData, pOutData[4096];/* input/output data buffer        */ 
  i31     nInData, nOutData; /* input/output data buffer length */ 
  
  if (args[0].type == NULL_TYP) 
    goto cleanup; 
  
  pInData = args[0].u.xval; /* get input data                  */ 
  nInData = args[0].len;  /* input data length               */ 
  
  /* create a temp BLOB in file */ 
  if (rc = _UDFBbCreate(args, &tmpobj, &handle, BB_TEMP_FO)) 
    goto cleanup; 
  fgCreate = true; 
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  /* any real processing function */ 
  RealConvert(pInData, nInData, pOutData, &nOutData); 
 
  /* write result data to temp BLOB */ 
  if (rc = _UDFBbWrite(args, handle, nOutData, pOutData)) 
    goto cleanup; 
  
  /* close created temp BLOB (NOTE: temp BLOB is still alive) */ 
  if (rc = _UDFBbClose(args, handle)) 
    goto cleanup; 
  
  args[0].type = BLOB_TYP; 
  args[0].len = sizeof(BBID); 
  args[0].u.xval = (char *)&tmpobj; 
                  /* _RetVal() does a copy from this local buffer  */ 
  
cleanup: 
  if (rc) 
    { 
    /* error handle */ 
    if (fgCreate) 
      { 
      _UDFBbClose(args, handle);     /* close created temp BLOB     */ 
      trc = _UDFBbDrop(args, tmpobj); /* drop it because of failure */ 
      if (trc > rc) 
        rc = trc; 
      } 
    return rc; 
    } 
  else 
    return _RetVal(args, args[0]); 
  
}/* MYCONVERT() */ 

トラブルシューティング 

BLOB 一般インターフェースを使って BLOB UDF を記述する際、トラブル

シュートのために以下を使用します。  
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ERROR (327): BLOB カラムは、まだ開かれてないか、生

成されていません。 

関数は、他の BLOB 関数インターフェースを使用する前に、BLOB をオープ

ンする場合は_UDFBbOpen()、新規一時 BLOB を作成する場合は、

_UDFBbCreate()を使用する必要があります。 

ERROR (328): BLOB カラムのオフセット値が無効です 

UDF が_UDFBbSeek()を使って、長さが５しか無い BOLB を長さ 10 でオフ

セットするケース。 

ERROR (331): この BLOB は生成されている状態ではあり

ません 

_UDFBbWrite()は、_UDFBbCreate()で作成した一時 BLOB 上でのみ実行でき

ます。それを閉じることはできません。例えば、_UDFBbOpen()で開いた

BLOB でこれを使用すると、エラーになります。 

ERROR (330): この BLOB はオープンされている状態では

ありません 

_UDFBbRead()は、_UDFBbOpen()で開いた BLOB(一時 BLOB を含む)でのみ

実行できます。 

ERROR (332): BLOB オブジェクトはクローズされていま

せん 

BLOB を開くために_UDFBbOpen()か_UDFBbCreate()が使用されている場合、

プログラマは開いた BLOB を閉じるために_UDFBbClose()を呼ぶ必要があり

ます。 
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ERROR (322): Config ファイルにファイル・オブジェクト

のディレクトリがありません; ファイル・オブジェクトの

挿入はできません 

一時BLOBが使用されている場合、dmconfig.iniファイルのキーワード

DB_FoDirを必ずセットします。セットしない場合、一時BLOB作成しようと

しても失敗し、エラーになります。 

13.6  UDFに関連するdmconfig.iniのキーワード 

dmconfig.ini ファイルのキーワードで UDF に関連するものには、DB_LbDir
と DB_FoDir に加え、DB_StrSz があります。 

DB_STRSZ=<値> 

詳細については、付録 A の「キーワード参照」をご覧下さい。 
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14.  リカバリ、バックアップ、リス

トア 

データベース管理システムには、ハードウェアおよびソフトウェアの障害

が発生することがあります。考えたくはないのですが、DBMS が何のまえ

ぶれも無くこのような障害の影響を受けることがあり得ます。DBMS には、

障害発生後にデータベース情報をリカバリする何らかの手段が必須です。

実際、ファイルを基本とするシステムを DBMS に置き換える主なメリット

の一つは、DBMS にリカバリ手段があることなのです。 

DBMaster には、データ紛失や障害によるダウンタイムを防ぐために、先進

的なデータ保護機能が組み込まれています。先進的なリカバリ、バックア

ップ、リストア機能を備えることによって、DBMaster は、データベースの

信頼性とデータの一貫性を確実なものにしています。 

14.1  データベース障害のタイプ 

データベース障害は、一般にシステム障害とメディア障害の 2 つのタイプ

に分けられます。どちらの障害が発生しても、被害を受けたデータベース

はデータ不整合あるいはデータ紛失の可能性があります。DBMS には、デ

ータベース障害をリカバリし、損傷したデータベースをバックアップファ

イルで置き換えるリストアのための手段が必須です。 
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システム障害 

システム障害（インスタンス障害とも言います）は、コンピュータ・シス

テムの主メモリの障害です。システム障害は、電源の不良、アプリケーシ

ョンまたはオペレーティング・システムのクラッシュ、メモリエラー、そ

の他の原因で発生します。システム障害の結果、突然データベース管理シ

ステムが停止します。 

システム障害が発生すると、アプリケーションと、アクティブ・トランザ

クションが異常停止します。進行中のトランザクションと、完了したもの

のディスクには書き込まれていないトランザクションの正確な状態を判断

するのは不可能なので、システム障害が発生した後に、この種のトランザ

クションをリカバリしなければなりません。システム障害は、トランザク

ションログまたはジャーナルファイルを使用して保護するのが最も一般的

な方法です。 

メディア障害 

メディア障害（ディスク障害とも言います）は、コンピュータ・システム

のディスクストレージの障害です。メディア障害は、通常、ディスク自身

の物理的な外傷、例えば、ヘッドクラッシュ、火災、限界以上の振動や衝

撃の被災によって発生します。 

メディア障害が発生すると、通常、損傷したディスクにあるデータの紛失

を回避する方法はありません。メディア障害によりファイルが物理的に損

傷すると、データベースのリストアが必要になります。このときバックア

ップとリストア機能が備わっていると、データベースを正しくリストアす

ることができます。 

14.2  データベース障害のリカバリ 

データベース障害後のリカバリの目的は、コミットされたトランザクショ

ンをデータベースに確実に反映し、コミットされていないトランザクショ

ンをデータベースに反映しないこと、障害に起因する問題に煩わされるこ

と無く速やかに通常のオペレーションに復帰させることです。 
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DBMaster は、ジャーナルファイルとチェックポイントを使用して、リカバ

リを実現します。これら双方を活用して、できるだけ短時間に、可能な限

りユーザーへの影響を小さくし、全てのトランザクションをリカバリしま

す。 

ジャーナルファイル 

ジャーナルファイルは、データベースへの変更の全履歴とその変更の状態

をリアルタイムで記録します。ジャーナルファイルに記録された変更履歴

によってシステム障害をリカバリし、完了したトランザクションが行った

変更でディスクに書き込まれていない操作を再試行し、異常終了したトラ

ンザクションが行った変更を元に戻します。 

データベースがバックアップ・モードで走行しているときは、リストアに

必要な追加情報もジャーナルファイルに記録されます。この情報は、ジャ

ーナルファイルのバックアップが取られるまで保持され、バックアップを

取った後には、新しいトランザクション用に開放されます。 

リストア処理中に、バックアップ・ジャーナルファイルの情報がデータベ

ースのバックアップコピーに追加されます。これによって、完全バックア

ップ後のデータベース変更を記録したジャーナルファイルだけをバックア

ップすればよいことになります。 

チェックポイントイベント 

チェックポイントは、データベースの状態をクリーンにするシステムのイ

ベントです。DBMaster は、全てのジャーナルレコードと全ての汚れたデー

タページをメモリバッファからディスクに書き出し、バックアップやリカ

バリで不要なジャーナルブロックを再生します。DBMaster は、最も古いア

クティブ・トランザクションの起動前に完了している非アクティブ・トラ

ンザクションのジャーナルブロックを再生します。 

チェックポイントを取ると、インスタンス障害後の起動時間が短縮されま

す。DBMaster は、最後にチェックポイントを取った時刻とチェックポイン

トを取るときに活動している全てのトランザクションのリストをジャーナ

ルファイルヘッダに書き出します。DBMaster は、データベースリカバリ時
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にこの情報を使用して、元に戻す／再試行／無視するトランザクションを

決定します。 

DBMaster は、ジャーナルファイルがフルになると自動的にチェックポイン

トを取り、ジャーナルブロックを再生して再利用しようとします。現在の

トランザクションを完了させるのに必要な領域を再生することができない

ときは、トランザクションをアボートします。DBMaster は、データベース

の起動時、終了時、オンラインバックアップ時に、自動的にチェックポイ

ントを取ります。 

データベース管理者は、CHECKPOINT 文を実行して手動でチェックポイン

トを取ることができます。チェックポイントを取る最適間隔は、データベ

ース内のアクティビティ頻度、トランザクションの平均サイズ、ジャーナ

ルファイルの個数とサイズに依存します。これらの要因はデータベースに

よって大きく異なるので、最適間隔は経験を通してのみ決めることができ

ます。チェックポイントは、ジャーナルフルの可能性を減らすと共に、デ

ータベースの起動／終了／バックアップの時間を短縮します。 

チェックポイントを取るために要する時間は、最後にチェックポイントを

取ってからのトランザクション数とサイズによっては非常に長くなります。

チェックポイント時のアクティブ・トランザクションは、DBMaster が再生

できるジャーナルレコードを調べている間は待機させられますが、ジャー

ナルレコードや汚れたデータページを実際にディスクに書き出している間

は待機する必要はありません。 

リカバリの手順 

システム障害後にデータベースを起動した時、あるいは起動時にエラーが

発生したときには、自動的にリカバリ処理が行われます。リカバリ処理の
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際、DBMaster は常に再試行と元に戻すの 2 つのステップを実行します。

障害前の最後の
ジャーナルレコード

最新のチェックポイント 障害発生
時間

再試行: ジャーナルに記録さ
れている変更を再適用

元に戻す: コミットされていないトラ
ンザクションをアボート

ディスクのジャー
ナルレコード

 
リカバリ処理の第一のステップは、ジャーナルに記録されているデータベ

ース変更を全て再試行（再適用）することです。再試行ステップが必要な

のは、システム障害の発生前に完了したトランザクションによる変更が全

てディスクに書き出されてはいない可能性があるためです。完了したトラ

ンザクションのデータベース変更はジャーナルに格納されているので、再

試行ステップでデータベースに書き出すことができます。再試行ステップ

を終えたときには、コミットされた全てのトランザクションの変更だけで

なく、コミットされていない全てのトランザクションの変更もデータベー

スに含まれます。 

リカバリ処理の第二ステップは、システム障害の発生前には完了していな

いトランザクションの全ての変更を元に戻す（ロールバック）することで

す。元に戻すステップが必要なのは、システム障害時に実行中のトランザ

クションは、状態があいまいなので続行することができないからです。未

完了のトランザクションは削除しなければなりません。トランザクション

は、成功してデータを変更するか、失敗してデータを変更しないかのどち

らかであり、その定義から自己完結しています。元に戻すステップを終え

たデータベースには、コミットされた全てのトランザクションの変更だけ

が含まれ、コミットされないトランザクションの変更は含まれません。 

自動リカバリで修復できない不整合を引き起こすシステム障害やメディア

障害があっても、DBMaster は、何とかしてデータベースを起動できるよう

にします。データベースの起動に失敗した場合、通常は、バックアップコ

ピーからデータベースをリストアしなければなりません。データベースの

バックアップを取っていない場合は、dmconfig.ini ファイルの DB_ForcS キー

ワードを使用して強制起動モードを設定し、強制的にデータベースを起動
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させることができます。強制的にデータベースを起動させると、損傷して

いないデータをアンロードすることができます。 

データベースを強制的に起動する 

エラーが発生したときにデータベースを通常通り起動すると、自動的にデ

ータベースのリカバリ処理が実行されます。エラーが発生しても、多くの

場合、データベースは正常に起動します。データベースが起動できないよ

うであれば、何かのディスク障害の可能性があります。ディスク障害を修

復するには、最新のバックアップからデータベースをリストアしなければ

なりません。データベースのバックアップが無く、データベースを起動で

きない場合は、強制起動モードを使用します。 

DBMaster には、強制起動オプションがあります。強制起動に必要なことは、

dmconfig.ini ファイルの DB_ForcS キーワードで、強制起動モードを ON にす

ることだけです。このキーワードを 1 に設定すると強制起動モードが有効

になり、0 にすると無効になります。強制起動モードが ON のときは、デー

タベースを起動する際のエラーは無視されます。 

強制起動でもデータベースを起動することができない場合、残された手段

は以下の処理を実行することです。この処理を行う前に、全てのデータと

ジャーナルのバックアップを取っておきます。 

Â バックアップの後、次の処理を実行する: 

1.  dmconfig.iniの強制起動モードをOFFにします。(DB_ForcS = 0) 

2. dmconfig.iniの起動モードを新規ジャーナル モードにします・ 。

(DB_SMode = 2) 

3. データベースを再起動します。 

4. dmconfig.iniの起動モードをノーマル モードに戻します。・ (DB_SMode = 1) 

これでデータベースは起動できるはずです。新規ジャーナル・モードは、

データベースのリカバリ処理を行わずに、強制的にデータベースを起動し

ます。データベースが起動できないような深刻なエラーが発生している場

合、データは不整合の状態になっています。 
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データベースを強制的に起動した後は、データベースの整合性をチェック

します。データベース整合性チェックについては、6.12 節の「データベー

ス整合性をチェックする」を参照してください。 

14.3  バックアップの種類 

バックアップは、メディア障害からデータベースを保護するために使用し

ます。メディア障害が発生したときは、データベースのファイルが損傷し

て使えなくなるかもしれません。そのようなときは、最新のバックアップ

を使用して損傷ファイルを置き換え、データベースを再構築します。 

データベースのバックアップには、3 つのタイプ、完全バックアップ、差分

バックアップと増分バックアップがあります。 

完全バックアップ 

完全バックアップは、ある時点のデータベース全体のコピー、つまり全て

のデータファイルとジャーナルファイルのコピーを取ります。オプション

として、dmconfig.ini ファイル自身のバックアップコピーを取り、データベ

ースの設定情報を保存することもできます。完全バックアップは、オンラ

インあるいはオフラインのいずれの状態でも取ることができます。 

完全バックアップは、データベース全体をバックアップするので大量のス

トレージを必要としますが、損傷したファイルにバックアップ・ファイル

を上書きするだけで、比較的素早くデータベースをリストアすることがで

きます。完全バックアップは、バックアップコピーを作成した時点までデ

ータベースをリストアすることができます。 

完全バックアップが成功すると、完全バックアップ IDが割り当てられます。

完全バックアップ ID は、時刻/日付です。バックアップ ID は、完全バック

アップ、差分バックアップと増分バックアップがバックアップ順に関連し

ていることを明確にするために使用されます。差分バックアップは最新の

完全バックアップをした後変更されたデータのみ記録します。差分バック

アップからデータベースをリストアするため差分ベースが必要です。つま

り、一つの差分バックアップを使用してデータベースが再構成できません。
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つまり、現在ある完全バックアップと次の完全バックアップ間に全ての増

分バックアップが存在するようにします。順序に逆らって、増分バックア

ップをリストアしようとすると、エラーになります。バックアップ順序は、

DBMaster によって管理されています。データベースの修正、リストア、新

規ジャーナルモードでのデータベース起動、バックアップ・モードの変更

を行うと、新しい完全バックアップが必要です。 

完全バックアップを実行する方法は、3 つあります。まず、バックアップ・

サーバーを使用する方法です。詳細については、14.6 節の「バックアップ・

サーバー」を参照して下さい。バックアップ・サーバーによる完全バック

アップには、dmSQL または JServer Manager を使う方法があります。2 つ目

の方法は、インタラクティブ完全バックアップです。この方法では、バッ

クアップ・サーバーを起動させる必要がありません。JServer Manager を使用

してこのタイプの完全バックアップを実行します。インタラクティブ完全

バックアップを実行するための詳細については、「JServer Manager ユーザー

ガイド」を参照して下さい。3 つ目の方法は、オフライン完全バックアップ

です。詳細については、14.5 節の「オフライン完全バックアップ」を参照

して下さい。 

差分バックアップ 

完全バックアップは全てのファイルをコピーするバックアップです。これ

は時間、領域がかかる操作です。この状況を避けるため、新規なバックア

ップタイプが必要になります：これは差分バックアップです。 

差分バックアップは最新の完全バックアップのデータを基礎とします。つ

まり差分のベースです。そのため、差分バックアップを実行する前、差分

ベースが存在しなければなりません。 

差分バックアップは差分ベースを変更されたデータのみ含みます。普通に、

差分ベースは連続な差分バックアップに使用されます。リストアタイムで

完全バックアップと差分バックアップはこの完全バックアップを基づいて

完全データベースを生成します。 

DBMaster 差分バックアップはデータファイル(DB と BB)だけをコピーしま

すが、ジャーナルではありません。ジャーナルファイルは頻繁に変更され
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るからです。それで、差分バックアップを実行する場合、有効なジャーナ

ルブロックだけはコピーされます。 

差分バックアップは最新の完全バックアップ以後変更されたデータのみレ

コードします。差分データベースバックアップは完全バックアップより小

さいので、ユーザーは多くの頻繁なバックアップをすることができます。

頻繁なバックアップはデータをなくすリスクが減少できます。差分データ

ベースバックアップを使用する場合： 

• データベースで、最後の完全バックアップからのデータのごく一部は、

わずかながら比較的変化されます。もし、同じデータが何回も修正され

た場合は、差分バックアップはとくに有効です。 

• ユーザーは頻繁なバックアップをしたいですが、頻繁な完全バックアッ

プをしたくない場合。 

• データベースをリストアする時、ユーザーはトランザクションジャーナ

ルバックアップをロールする時間を減少したい場合。 

差分バックアップを実行する方法は二つあります。一つはバックアップサ

ーバーを使用することです。バックアップサーバーはデータベースを起動

する前、同じのキーワードで設置しなければなりません。これについての

詳細なのは 14.6 章バックアップサーバーに説明します。もう一つの方法は

オンラインで差分バックアップです。推薦の方法は JServer Manager で実行で

きます。差分バックアップは JServer Manager ユーザーガイドに参照してくだ

さい。 

増分バックアップ 

増分バックアップは、最後の増分、差分或いは完全バックアップ以降に変

更されたジャーナルのコピーだけを作成するバックアップです。増分バッ

クアップは差分、完全バックアップを実行した後実行されます。新規な完

全バックアップをバックアップシーケンスで実行します。以後の増分バッ

クアップはこのシーケンスの一部分で、他の完全バックアップと差分バッ

クアップを使用されることができません。増分バックアップにはデータベ

ースの変更分しかないので、データベースをリストアするには、増分バッ

クアップを取る以前のデータベースの完全バックアップが必要になります。
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増分バックアップは、データベースがオンライン状態のときにだけ取るこ

とができます。 

増分バックアップは、ジャーナルファイルだけを取るので少量のストレー

ジで済みます。しかしながら、リストアするときには、バックアップした

ジャーナルファイルにある全てのトランザクションをロールオーバーする

必要があり、完全バックアップからのリストアよりも時間がかかります。

増分バックアップと差分バックアップ、完全バックアップを使用すると、

直前の完全バックアップ或いは差分バックアップから増分バックアップま

でのデータベースをリストアすることができます。 

増分バックアップを実行する方法は、2 つあります(現在までの増分バック

アップは、別の種類のバックアップとしています)。1 つ目の方法は、バッ

クアップ・サーバーによる増分バックアップです。この方法を使うために

は、バックアップ・サーバーを起動させなければなりません。バックアッ

プ・サーバーを使った増分バックアップの実行については、14.6 節の「増

分バックアップ」を参照して下さい。2 つ目の方法は、インタラクティブ増

分バックアップです。この方法では、バックアップ・サーバーを起動させ

る必要がありません。JServer Manager を使用して、このインタラクティブ増

分バックアップを実行します。詳細については、「JServer Manager ユーザー

ガイド」を参照して下さい。 

オフライン・バックアップ 

オフライン・バックアップは、データベースを終了した後に行うバックア

ップです。データベース管理者は、データベースを終了する予定時刻を決

めて全てのユーザーに通知し、データベースから切断させます。オフライ

ン・バックアップは、データベースを終了する前に、ユーザーが全てのト

ランザクションを終了し、データベースから切断しなければならないので、

ユーザーにとっては不便です。オフラインの際は、完全バックアップのみ

取ることができます。 

オフライン・バックアップは、データベース終了後にオペレーティング・

システムを使ってもデータベース・ファイルのコピーを取ることができる

ので、DBMS に必須の機能というわけではありません。DBMaster の場合も、

データベース管理者がそのような方法でオフライン・バックアップを実行
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することもできますが、より使いやすいグラフィカル・インターフェース

の JServer Manager を使って、オフライン・バックアップを行うこともできま

す。 

オンライン・バックアップ 

オンライン・バックアップは、データベースの実行中にバックアップを行

います。ユーザーはデータベースから切断する必要がなく、データベース

を終了する必要もありません。オンライン・バックアップは、ユーザー側

では何もする必要が無いのでユーザーにとって便利です。オンライン時に

は、完全バックアップ、差分バックアップおよび増分バックアップを取る

ことができます。 

DBMaster は、dmSQL とオペレーティング・システムを使用して手動でオン

ライン・バックアップを取る方法と、より使いやすいグラフィカル・イン

ターフェースの JServer Manager を使ってオフライン・バックアップを実行す

る方法があります。 

現在までのオンライン増分バックアップ 

DBMaster には、現在までのオンライン増分バックアップというバックアッ

プもあります。 

オンライン増分バックアップと、複数のジャーナルファイルを用いる現在

までのオンライン増分バックアップの違いは、些細ではありますが重要で

す。オンライン増分バックアップでは、DBMaster は最後のバックアップ以

降に使用された全ジャーナルファイルをバックアップしますが、使用中の

ジャーナルファイルはバックアップしません。現在までのオンライン増分

バックアップでは、DBMaster は使用中のジャーナルファイルも含めたすべ

てのジャーナルファイルをバックアップします。これは、オンライン増分

バックアップが最後にコミットされたトランザクションが最後のフルジャ

ーナルファイルに書き込まれた時点までデータベースをリストアするのに

対し、現在までのオンライン増分バックアップは、使用中のジャーナルフ

ァイルがバックアップされた時点までデータベースをリストアすることを

意味します。 
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ジャーナルファイルが 1 つしかないデータベースでは、オンライン増分バ

ックアップと現在までのオンライン増分バックアップは、全く同じです。

この場合、唯一のジャーナルファイルが使用中のジャーナルファイルです。

このジャーナルファイルが、いずれの増分バックアップの際でもバックア

ップされます。 

現在までのオンライン増分バックアップは、JServer Manager を使用して実行

することができます。詳細については、「JServer Manager ユーザーガイド」

を参照して下さい。 

14.4  バックアップ・モード 

バックアップ・モードは、オンライン増分バックアップを取るか、増分バ

ックアップで取るデータの種類を指定します。また、非アクティブ・トラ

ンザクションに属するジャーナルブロックを何時開放するかを指定します。

3 つのバックアップ・モード、NONBACKUP、BACKUP-DATA、
BACKUP-DATA-AND-BLOB があります。 

バックアップ

モード 
表領域バッ

クアップ・

モード 

ユーザー

表領域 

(データ) 

ユーザー

表領域 

(BLOB) 

システム表

領域(データ

とBLOB) 

Non Backup  × × × 

Backup Data  ○ × ○ 

Backup Data and 
BLOB 

Backup BLOB 
Off 

○ × ○ 

 Backup BLOB 
On 

○ ○ ○ 

NONBACKUP モード 

NONBACKUP は、完全バックアップ以降に挿入・更新したデータを全て保

護しません。このモードでは、オンライン増分バックアップは取ることが

できません。システム障害はジャーナルから完全にリカバリすることがで

きますが、メディア障害は、データを紛失するかもしれません。アクティ
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ブ・トランザクションが使用していないジャーナルブロックは、チェック

ポイント後に直ちに再利用されます。ジャーナルブロックが上書きされる

と、最後の完全バックアップ時のデータベースしかリストアすることがで

きなくなります。 

BACKUP-DATA モード 

BACKUP-DATA モードは、完全バックアップ以降に挿入・更新した全ての

データ（BLOB データを除く）を保護します。このモードでは、オンライン

増分バックアップを取ることができますが、BLOB 以外のデータだけがバッ

クアップファイルに格納されます。システム障害はジャーナルから完全に

リカバリすることができ、メディア障害は部分的にリカバリすることがで

きます。直前のバックアップを使用して、メディア障害までのデータベー

スをリストアすることができますが、BLOB データの変更は失われます。ア

クティブ・トランザクションが使用していないジャーナルブロックは、チ

ェックポイントを取り、且つジャーナルファイルがバックアップされた後

に再利用されます。 

BACKUP-DATA-AND-BLOB モード 

BACKUP-DATA-AND-BLOB モードは、完全バックアップ以降に挿入・更新

した全てのデータ（BLOB データを含む）を保護します。このモードでは、

オンライン増分バックアップを取ることができ、全てのデータがバックア

ップファイルに格納されます。システム障害はジャーナルから完全にリカ

バリすることができ、ディスク障害も完全にリカバリすることができます。

直前のバックアップを使用して、メディア障害時のデータベースを完全に

（BLOB データを含めて）リストアすることができます。 アクティブ・ト

ランザクションが使用していないジャーナルブロックは、チェックポイン

トを取り、且つジャーナルファイルがバックアップされた後に再利用され

ます。 
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表領域の BLOB バックアップモード 

DBMaster は、通常、バックアップモードの設定をデータベース全体に適用

します。データベースの表領域は、全て同じバックアップモードになりま

す。バックアップモードが BACKUP-DATA-AND-BLOB の場合、全てのデー

タ変更（BLOB データを含め）はジャーナルに記録されます。BLOB データ

をジャーナルに記録すると、大きいサイズのバックアップファイルを頻繁

に作成してジャーナル領域をすぐ使い果たしてしまいます。 

この方式は、BLOB データを一つも失うことができないときには必要ですが、

多くの場合、バックアップしなくてもよい BLOB データがあります。この

ような場合、どのバックアップモードを選択するかの判断が難しくなりま

す。そのために、DBMaster は、表領域を作成するときに、表領域のバック

アップモードを指定できるようにしています。 

表領域にある BLOB データをバックアップする場合は、BACKUP BLOB ON

オプションを使用して CREATE TABLESPACE 文を実行します。表領域の 
BLOB データをバックアップしない場合は、BACKUP BLOB OFF オプション

を使用して CREATE TABLESPACE 文を実行します。表領域のバックアップ

モードは、データベースのバックアップモードと表領域のオプションの組

み合わせによって次のようになります： 

• データベースがBACKUP-DATA-AND-BLOBモードで走行し、表領域が 
BACKUP BLOB ONオプションで作成された場合、表領域のBLOBデー

タはバックアップされます。 

• データベースがBACKUP-DATA-AND-BLOBモードで走行し、表領域が 
BACKUP BLOB OFF オプションで作成された場合、表領域の BLOB デ
ータはバックアップされません。 

• データベースがBACKUP-DATAモードで走行する場合は、表領域作成時

のオプションに関わらず、表領域のBLOBデータはバックアップされま

せん。 

表領域を作成するときに BACKUP BLOB ON または BACKUP BLOB OFF オ

プションを指定しないと、初期設定値として BACKUP BLOB ON になりま

す。BACKUP-DATA-AND-BLOB モードでデータベースが 走行していれば、

表領域の全ての BLOB データの変更がジャーナルファイルに記録されます。 
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NOTE 差分バックアップを実行する場合、読み込み専用表領域にデー

タファイルはバックアップしません。表領域を読み込み専用に

変更した後新しい完全バックアップは必要になります。 

ファイルオブジェクト・バックアップ・モード 

データベースの一般データと BLOB データのバックアップに加え、ファイ

ルオブジェクトのバックアップを選択することができます。ファイルオブ

ジェクトは、バックアップデーモンによって自動完全バックアップの際に

のみバックアップされます。まずバックアップ・サーバーを起動し、完全

バックアップ・スケジュールをセットし、バックアップ・ディレクトリを

セットする必要があります。完全バックアップの設定についての詳細は、

14.6節の「バックアップ・サーバー」を参照して下さい。 

ファイルオブジェクトには、ユーザー・ファイルオブジェクトとシステム・

ファイルオブジェクトの 2 種類があります。システム・ファイルオブジェ

クトのみバックアップすることもできますし、両方ともバックアップする、

或いはしないことも可能です。dmconfig.ini のキーワード DB_BkFoM は、フ

ァイルオブジェクトのバックアップ・モードを指定します。 

• DB_BkFoM = 0: ファイルオブジェクトをバックアップしない。 

• DB_BkFoM = 1: システム・ファイルオブジェクトのみバックアップす

る。 

• DB_BkFoM = 2: システム・ファイルオブジェクトとユーザー・ファイ

ルオブジェクト双方ともバックアップする。 

ファイルオブジェクトをバックアップする時(DB_BkFoM = 1、2)、バックア

ップ・サーバーは、ファイルオブジェクトの全外部ファイルを DB_BkDir
キーワードで指定したディレクトリのサブディレクトリの“fo”にコピーしま

す。スケジュールは、DB_FBkTm と DB_FBkTv で指定した完全バックアッ

プのスケジュールに基づきます。 

Â 例 

関連キーワードを含む dmconfig.ini ファイルからの引用: 
[MyDB] 
DB_BkSvr = 1   ; バックアップ・サーバーを起動させる 
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DB_FBKTm = 01/05/01 00:00:00 ; 2001年5月1日の深夜に開始 
DB_FBKTV = 1-00:00:00  ; 1日間隔 
DB_BkDir = /home/DBMaster/backup ; バックアップ・ディレクトリ 
DB_BkFoM = 2   ; システムFOとユーザーFO両方をバックアップする 

ファイル・オブジェクトのバックアップ・モードが 2 なので、バックアッ

プ・サーバーはデータベースの全外部ファイルオブジェクトを、

“/home/DBMaster/backup/FO”ディレクトリにコピーします。FO サブディレ

クトリが存在しない場合、バックアップ・サーバーはそれを生成します。  

FO サブディレクトリにあるファイルは、連続する番号に名前を付け替えら

れます。例えば、元の外部ファイルの名前が

“/DBMaster/mydb/fo/ZZ000123.bmp”の場合、バックアップ・サーバーはそれ

を FO サブディレクトリにコピーし、344 番目のファイルオブジェクトを意

味する、'fo0000000344.bak'という名前に付け替えます。ソースの完全なフ

ァイル名とその新しい名前の間のマッピングは、ファイルオブジェクトの

マッピング一覧ファイル dmFoMap.his に保存されます。ファイルオブジェ

クトのマッピング一覧ファイルについての詳細は、14.7節の「バックアップ

履歴ファイル」を参照して下さい。 

バックアップ・サーバーはまた、古いバージョンのファイルオブジェクト

を DB_BkOdr で指定した古いバックアップ・ディレクトリにある FO サブ

ディレクトリに移動します。 

データベース管理者は、ファイルオブジェクトのバックアップを使用可能

にすると、完全バックアップにより時間がかかる点を考慮する必要があり

ます。完全バックアップ全体のコストには、(1)DB_BkOdr にセットしてい

る場合、以前の完全バックアップのコピー; (2)全データベース・ファイルの

コピー; (3)全ジャーナル・ファイルのコピー;(4)DB_BkFoM にセットしてい

る場合、全ファイルオブジェクトのコピーが含まれます。また、バックア

ップ・エラーを防ぐために、DB_BkDir で指定したバックアップ・ディレク

トリに全バックアップ・ファイルのために十分なスペースがあることを確

認して下さい。 
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バックアップファイルの圧縮 

データベースファイルは非常に大きくなることがあるので、バックアップ

ファイルを保存するには大量の空きスペースが必要です。DBMaster は現在

バックアップファイルの圧縮をサポートしています。dmconfig.ini にキーワ

ード DB_BKZIP を設定することで、この機能を使用することが出来ます。  

• DB_BKZIP =1: バックアップファイルを圧縮します。 

• DB_BKZIP =0: バックアップファイルは圧縮されません。(デフォルト) 

圧縮形式は GZIP なので、GZIP 互換ツールを使えば、圧縮されたファイル

の読み取りができます。 

NOTE  バックアップファイルを有効にするようにDB_BKZIPを設定

しても、FOファイルは圧縮されません。 

 

バックアップモードを設定する 

バックアップモードは、いろいろな方法で設定することができます。

dmconfig.ini 環境設定ファイルを編集する方法と、JServer Manager グラフィカ

ルツールを使用する方法のいずれかの使い易い方法を採用して下さい。 

データベースのバックアップモードを高位のバックアップ保護に変更する

（例、NONBACKUP から BACKUP-DATA 、BACKUP-DATA から

BACKUP-DATA-AND-BLOB）と、ジャーナルの使用法に影響を与えます。

ジャーナルは、バックアップモードを変更する前には記録していないデー

タ変更を記録しはじめます。結果として、バックアップモードを変更する

場合は、完全バックアップ或いは差分バックアップを取ることが必要にな

ります。これによって、リストア処理の過程でジャーナルファイルでデー

タベースを更新するための出発点が整います。 

データベースのバックアップモードを低位のバックアップ保護に変更する

（例、BACKUP-DATA または BACKUP-DATA-AND-BLOB から

NONBACKUP）場合は、単にデータ変更のジャーナル記録を止めるだけな

ので、何もする必要がありません。DBMaster は、直前の完全バックアップ

或いは差分バックアップを出発点として使用し、リストア処理の過程でバ
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ックアップジャーナルファイルによってデータベースを更新します。しか

しながら、低位のバックアップ保護に変更した後にデータベースをリスト

アすると、データ変更が幾つか失われるかもしれません。 

バックアップモードは、dmconfig.ini ファイルか JServer Manager を使用して

オフラインで変更することができます。バックアップモードはジャーナル

の使用法に影響を与えるので、新しいバックアップモードでデータベース

を起動する前に、オフライン完全バックアップを取る必要があります。オ

フラインでバックアップモードを変更するときは、自由にモードを変更す

ることができますが、低位から高位のバックアップ保護に変更するときは、

必ず完全バックアップを取らなければなりません。詳細については、次節

のオフライン完全バックアップを参照してください。 

バックアップモードは、dmSQL を使用してオンラインで変更することがで

きます。バックアップモードの変更はジャーナルの使用法に影響を与える

ので、低位から高位（例、NONBACKUP から BACKUP-DATA または

BACKUP-DATA-AND-BLOB へ、あるいは BACKUP-DATA から

BACKUP-DATA-AND-BLOB へ）のバックアップ保護の変更は、完全バック

アップの開始（BEGIN BACKUP）と終了（END BACKUP）の間に変更しな

ければなりません。 

Â 例 

dmSQL を使ってバックアップ・モードを変更する: 
dmSQL> BEGIN BACKUP; 
dmSQL> SET DATA BACKUP ON; 
dmSQL> END BACKUP DATAFILE; 
dmSQL> END BACKUP JOURNAL; 

替わりに次の方法を使う: 
dmSQL> BEGIN BACKUP; 
dmSQL> END BACKUP DATAFILE; 
dmSQL> SET DATA BACKUP ON; 
dmSQL> END BACKUP JOURNAL; 

高位から低位のバックアップ保護に変更するときは、先ず NONBACKUP モ

ードに変更しなければなりません。例えば、BACKUP-DATA-AND-BLOB か

ら BACKUP-DATA モードに変更するには、最初に NONBACKUP モードに

変更し、次に低位から高位へのバックアップ保護の変更規則に従って
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BACKUP-DATA モードに変更します。NONBACKUP への変更は、完全バッ

クアップの開始と終了の間でなくてもいつでも行うことができます。 

dmconfig.ini ファイルを使ってバックアップ・モードを設

定する 

データベースがオフラインのときは、dmconfig.ini ファイルの DB_BMode キ

ーワードを使用して直接バックアップモードを変更することができます。

次にデータベースを起動するときに、新しいバックアップモードが使用さ

れます。オンライン中に DB_BMode キーワードの値を変更しても、データ

ベースを再起動するまで有効ではありません。NONBACKUP から

BACKUP-DATA または BACKUP-DATA-AND-BLOB モード、BACKUP-DATA
から BACKUP-DATA-AND-BLOB モードに変更するときは、オフライン完全

バックアップを取るのを忘れないでください。 

Â dmconfig.ini ファイルでバックアップモードを設定する: 

1. データベース・サーバーで、テキスト・エディタを使ってdmconfig.ini

ファイルを開きます。 

2. バックアップ・モードを変更するデータベース・セクションを見つ

けます。 

3. DB_BModeキーワードの値を次のいずれかの値にします: 

0 - NONBACKUP mode 

1 - BACKUP-DATA mode 

2 - BACKUP-DATA-AND-BLOB mode 

4. データベースを再起動します。 

バックアップ・モードを変更するデータベース・セクションに DB_BMode

キーワードが無いときは、DB_BMode キーワードを追加します。キーワー

ドは、データベース・セクションの任意の位置に追加することができます。

キーワードが無い場合は、初期値 0（NONBACKUP モード）が用いられま

す。 
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dmSQL を使ってバックアップモードを設定する 

データベースがオンライン中にバックアップ・モードを変更する場合は、

dmSQL で SET 文を使用します。SET 文は、オンライン完全バックアップ或

いは差分バックアップの間に実行します。設定した新しいバックアップ・

モードは直ちに有効になります。 

Â dmSQL でバックアップモードを設定する: 

1. バックアップ・モードを変更するデータベースに接続します。 

2. BEGIN BACKUP文を使用してオンライン完全バックアップを開始し

ます。 

3. 完全バックアップを取っている間に、次のSET文のいずれかを実行し

てバックアップモードを変更します: 

dmSQL> SET BACKUP OFF; 

dmSQL> SET DATA BACKUP ON; 

dmSQL> SET BLOB BACKUP ON; 

4. END BACKUP DATAFILEとEND BACKUP JOURNALを実行して、オ

ンライン完全バックアップを終了します。 

SET BACKUP OFF 文は NONBACKUP モードに、SET DATA BACKUP ON 文

は BACKUP-DATA モードに、SET BLOB BACKUP ON 文は

BACKUP-DATA-AND-BLOB モードに対応します。 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使ってバックア

ップ・モードを設定する 

データベースがオフラインのときは JConfiguration Tool か JServer Manager「デ

ータベース起動の高度な設定」ダイアログを使用してバックアップ・モー

ドを変更することができます。JConfiguration Tool、JServer Manager は、

dmconfig.ini ファイルの DB_BMode キーワードの値を自動的に変更します。

新しいバックアップモードは、次にデータベースを起動するときに使用さ

れます。データベースがオンラインのときにバックアップモードを変更し

ても、データベースを再起動するまで、DB_BMode キーワードの値は有効

になりません。NONBACKUP から BACKUP-DATA または 

BACKUP-DATA-AND-BLOB に、BACKUP-DATA から
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BACKUP-DATA-AND-BLOB モードに変更する場合は、オフライン完全バッ

クアップを取ることを忘れないでください。データベースがオンラインの

ときは、JServer Manager「ランタイムの設定」ダイアログを使用して直ちに

バックアップ・モードを変更することもできます。JServer Manager を使用し

て、バックアップ・モードを設定する方法については、「JServer Manager ユ
ーザーガイド」を参照して下さい。 

14.5  オフライン完全バックアップ 

オフライン完全バックアップは、オペレーティング・システムのコマンド

を使用してデータベースをバックアップします。DBMaster でもこのオプシ

ョンを提供していますが、バックアップ・サーバーの使用を推奨します。

オフライン完全バックアップは、データベースが終了している必要があり

ます。更に、バックアップの手順がより複雑です。 

オフライン完全バックアップを取るためには、オペレーティング・システ

ム上でのデータベース・ファイルの読み取り許可とバックアップ・ディレ

クトリへの書き込み許可があることが前提です。データベースの終了には、

DBA 以上のセキュリティ権限が必要です。 

NON-BACKUP、BACKUP-DATA、BACKUP-DATA-AND-BLOB のいずれの

バックアップモードでも、オフライン完全バックアップを取ることができ

ます。オフライン完全バックアップを使用することによって、データベー

スを終了した時点までデータベースをリストアすることができます。 

JServer Manager を使用したオフライン完全バックアップではファイルオブ

ジェクトはバックアップされないことに留意してください。ファイルオブ

ジェクトは手動でコピーします。オフライン完全バックアップからデータ

ベースをリストアする場合、必ず正確にファイルとディレクトリ構造を複

製して下さい。JServer Manager を使用したオフライン完全バックアップの実

行方法については、「JServer Manager ユーザーガイド」を参照して下さい。 
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dmSQL を使ったオフライン完全バックアップ 

Â dmSQL でオフライン完全バックアップを取る: 

1. 全てのユーザーにデータベースを終了する時刻と、それ以前にデータ

ベースから切断するように告知します。 

2. データベースが起動している場合は、TERMINATE DB文でデータベ

ースを終了します。その際にエラーが発生した場合は、問題を解決し

てデータベースを再起動し、再度終了します。 

3. dmconfig.iniファイルを調べ、バックアップが必要な全てのファイルの

ディレクトリ（ファイルオブジェクトを含む）をリストアップします。 

4. オペレーティング・システムを使用して、データベース・ファイル

（データファイル、ジャーナルファイル、ファイルオブジェクト、

dmconfig.iniを含む）をバックアップ・ディレクトリまたはバックアッ

プ端末にコピーします。 

14.6  バックアップ・サーバー 

DBMaster は手動でデータベースのバックアップを取る種々のツールや方法

を提供していますが、定期的にバックアップを取る方法も知っておく必要

があります。如何に信頼できる人でも、ときには忘れることがあります。

データベースをバックアップする知識によっては、データの安全が損なわ

れることがあります。これを解決するために、DBMaster は、バックアップ・

サーバーを使用して完全に自動化したオンライン完全、差分と増分バック

アップを取る便利な方法を提供します。 

バックアップ・サーバーは、バックグラウンドで走行し、定期的なスケジ

ュールで、またはジャーナルファイルがフルになったときに、あるいはこ

の両方でオンライン完全、差分と増分バックアップを取ります。バックア

ップ・サーバーは、データベース・サーバーと相互に通信して、いつバッ

クアップを取るか、増分バックアップのタイプは何か、どのバックアップ・

オプションを変更するかを柔軟に判断します。バックアップ・サーバーは、

データベース・サーバーと同時に起動し、バックアップ・サーバーを停止

させるか、データベースを終了するまで走行し続けます。 
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完全バックアップを実行する時、バックアップ・サーバーは、前回の完全

バックアップをバックアップ・ディレクトリから古いディレクトリにコピ

ーします。そして、ジャーナルファイルと dmconfig.ini を含むデータベース

の全ファイルをバックアップ・ディレクトリにコピーし、以前の完全バッ

クアップを上書きします。 

差分バックアップを実行する時、バックアップ・サーバーはデータ(DB と 
BB)ファイルだけコピーします。ジャーナルファイルは頻繁に変更されるか

らです。それで、差分バックアップを実行する場合、有効なジャーナルブ

ロックだけはコピーされます。読み込み専用表領域にデータファイルは差

分バックアップ以外です。 

増分バックアップを実行する時、バックアップ・サーバーは、必要なジャ

ーナルファイルをバックアップ・ディレクトリにコピーします。ユーザー

は、バックアップ・ファイル名のフォーマットを指定してファイル名をセ

ットします。  

バックアップ・サーバーには、種々の構成オプションがあります。構成オ

プションは、バックアップ・ファイル名フォーマット、バックアップ・デ

ィレクトリの場所、バックアップを取るスケジュール、時間間隔と完全バ

ックアップ以後の差分バックアップの最大数、バックアップを取るときの

ジャーナルファイルの充満度、バックアップ・ファイルの保存方法等を指

定します。 

バックアップ・サーバーを起動する 

DBMaster は、dmconfig.ini ファイルの DB_BkSvr キーワードの値が 1 の場合、

バックアップ・サーバーを起動させます。DB_BkSvr の値が 0 の場合は、バ

ックアップ・サーバーは起動しません。 

DB_BkSvr キーワードを設定した後に、バックアップ・サーバーを明示的に

起動させる必要はありません。DBMaster は、データベースを起動させると

同時にバックアップ・サーバーも起動します。初期値は、バックアップ・

サーバーを起動しません。 
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dmconfig.ini を使ってバックアップ・サーバーを起動する 

データベースがオフライン時に、dmconfig.ini ファイルの DB_BkSvr キーワー

ドで直接バックアップ・サーバーを起動させることができます。バックア

ップ・サーバーは、次にデータベースが起動する際に同時に起動します。

データベースがオンラインのときは、dmconfig.ini ファイルのキーワード

DB_BkSvr の値を変更してもデータベースを再起動するまで有効にはなりま

せん。 

Â dmconfig.ini ファイルでバックアップ・サーバーを起動させる: 

1. データベース・サーバーで、テキスト・エディタを使ってdmconfig.ini

ファイルを開きます。 

2. バックアップ・サーバーを起動させるデータベース・セクションを

見つけます。 

3. DB_BkSvrキーワードを1にし、バックアップ・サーバーを起動可能に

します。 

4. データベースを再起動します。 

dmSQL を使ってバックアップ・サーバーを起動する 

データベースがオンラインするかどうか、ユーザーは dmSQL コマンドライ

ンに以下のコマンドを使って動的なバックアップサーバーが起動させるこ

とができます。 
dmSQL> Call SetSystemOption(‘BKSVR’,’1’); 

dmSQLツールは dmconfig.iniファイルの DB_BkSvr キーワードの値を自動に

変更します。データベースがオフラインの時、バックアップ・サーバーは、

次にデータベースが起動した際に同時に起動します。 

バックアップサーバーは起動される場合、システムストアドプロシージャ

SetSystemOption をコールして、バックアップサーバーに完全バックアップ

を実行させます。 
dmSQL> Call SetSystemOption(‘STARTBACKUP’,’1’) 

完全バックアップの時間間隔を変更する構文は： 
dmSQL> Call SetSystemOption(‘bkitv’, ‘Interval’) 
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JConfiguration Tool、JServer Manager を使ってバックア

ップ・サーバーを起動する 

データベースがオンラインするかどうか、JConfiguration Tool か JServer 

Manager「データベース起動の高度な設定」ダイアログを使用して動的なバ

ックアップ・サーバーを起動させることができます。JConfiguration Tool、

JServer Manager は、dmconfig.ini ファイルの DB_BkSvr キーワードの値を自動

的に変更します。データベースがオフラインの時、バックアップ・サーバ

ーは、次にデータベースが起動した際に同時に起動します。JServer Manager

を使用して、バックアップ・サーバーを起動させる方法については、「JServer 
Manager ユーザーガイド」を参照して下さい。 

差分バックアップのファイル名形式を設定する 

バックアップのファイル名形式は、バックアップ・サーバーが差分バック

アップに名前を付ける際に使用するフォーマットを指定することができま

す。以下のは差分バックアップのファイル名形式です： 

DTimeStamp_DataFileName.dif(2) —差分バックアップ識別、これは必要なオ

プションです。 

TimeStamp —Timestamp は 1970(00:00:00 GMT)1 月の秒数。です。 

DataFileName  —データファイルが属するデータベース名。 

.dif  —  全ての差分バックアップファイル・オブジェクトには、拡張子 .dif
が付きます。差分バックアップソースファイルが完全バックアップに既存

しないと、ファイルの拡張子は.dif2.でなければなりません。 

2009/12/01 14:11 にはじめの差分バックアップを実行した後、また差分バッ

クアップファイル名を生成します。ファイル名は

D1259647860_DBSAMPLE5.BB.dif, D1259647860_DBSAMPLE5.DB.dif, 
D1259647860_DBSAMPLE5.SBB.dif と D1259647860_DBSAMPLE5.SDB.dif で
す。ジャーナルファイル名は D1259647860_DBSAMPLE5.JNL です。 
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増分バックアップのファイル名形式を設定する 

バックアップのファイル名形式は、バックアップ・サーバーが増分バック

アップに名前を付ける際に使用するフォーマットを指定することができま

す。バックアップ・ファイル名には、テキスト定数も、特殊な文字列で構

成されたフォーマット・シーケンス（エスケープ・シーケンス）も含むこ

とができます。 

増分バックアップのファイル名は、少なくとも次の 3 つの特殊な文字列で

構成されています。完全バックアップ ID、データベース名、バックアップ

ID 番号です。バックアップ・サーバーは、バックアップ・シーケンスに増

分ファイルの名前を付ける際に完全バックアップ ID を割当てます。データ

ベースをリストアする時、DBMaster は完全バックアップ ID を使用してこれ

に属する増分バックアップファイルを適切に再生成します。バックアップ

ID 番号は、バックアップ・シーケンスにある増分バックアップの相対位置

を識別します。 

フォーマット・シーケンスは、エスケープ文字、サイズ、フォーマット文

字の 3 つの部分から構成されています。有効なフォーマット・シーケンス

は次のとおりです。 

%［x］F—完全バックアップ ID。変数 x は以下の 1～4 のフォーマットで表

現される値のいずれかです。 

1:完全バックアップ ID は YYYYMMDD で表されます。例  20010917 

2: 完全バックアップ ID は MMDD で表されます。例  0917 

3: 完全バックアップ ID は MMDDhhmm で表されます。例  09171305 

4: 完全バックアップ ID は DDhhmmss で表されます。例  17130558 

%［n］B—ジャーナル・ファイル・バックアップ識別番号。 

%［n］N—ジャーナル・ファイルが属するデータベース名。 

%［n］Y—ジャーナル・ファイルがバックアップされた年。 

%［n］M—ジャーナル・ファイルがバックアップされた月。 

%［n］D—ジャーナル・ファイルがバックアップされた日。 
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エスケープ文字は%記号で表し、フォーマットシーケンスの始めを示します。

バックアップファイル名のテキスト文字に%記号を含めるときは、2 つの%

記号（即ち%%）にします。%記号の後には、数字または F、Y、M、D、B、
N のフォーマット文字が続きます。これ以外の文字が%記号の後にあると、

DBMaster は不正なバックアップファイル名フォーマットとみなしエラーを

返します。 

サイズは、フォーマットシーケンスが生成する文字列の長さを１～９で指

定します。フォーマットシーケンスが指定した長さより短い文字列を生成

するときは、０を埋めて指定した長さに合せます。データベース名は名前

の右側に０を埋め、その他は左側に０を埋めます。フォーマットシーケン

スが指定した長さより長い文字列を生成するときは、切り捨てます。デー

タベース名は右側を切り捨て、その他は左側を切り捨てます。長さを囲う[ ]
は、長さの指定がオプションであることを示します。実際にフォーマット

シーケンスを与えるときに、[ と ] を入力してはいけません。長さを指定し

ないときは、フォーマットシーケンスが生成する文字列全体を使用します。 

フォーマット文字は、フォーマットシーケンスが生成する文字列のタイプ

を指定します。フォーマット文字は、F、Y、M、D、B、N のいずれかでな

ければなりません。他の文字を使用すると、DBMaster は不正なバックアッ

プファイル名フォーマットとみなしエラーを返します。正しいフォーマッ

ト文字であっても、エスケープ文字の直後あるいはエスケープ文字と数字

の直後になければ、テキスト文字とみなされます。 

年・月・日はシステムの日付から取られるので、システムの日付が合って

いれば、年・月・日も正しくなります。バックアップ識別番号は、バック

アップを取る一連のジャーナルファイルの順序番号です。DBMaster は、バ

ックアップ・サーバーが各ジャーナルファイルをバックアップするごとに、

自動的に識別番号を付けます。 

バックアップファイル名フォーマットは、dmconfig.iniファイルのDB_BkFrm
キーワードで指定します。バックアップファイル名フォーマットを指定し

ないときは、初期設定のフォーマット<I><TimeStamp><_><DB_BKFRM>, 例： 
I1234567890_%2F%4N%4B.JNL を使用します。バックアップファイル名フォ

ーマットが生成するファイル名の長さは、255 文字以下でなければなりませ

ん。 
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バックアップファイル名フォーマットは、いろいろな方法で設定すること

ができます。環境設定テキスト・ファイルを直接編集するか、或いは JServer 

Manager ツールを使用するか、いずれかの使いやすい方法で行います。 

dmconfig.ini を使ったバックアップのファイル形式の設定 

データベースがオフラインのときは、dmconfig.ini ファイルの DB_BkFrm キ

ーワードに直接バックアップのファイル名形式を設定することができます。

バックアップ・サーバーは、次にデータベースが起動するときに、設定し

たバックアップのファイル名形式を全てのバックアップ・ジャーナルファ

イルに適用します。データベースがオンラインのときに DB_BkFrm キーワ

ードの値を変更しても、データベースを再起動しなければ有効にはなりま

せん。 

Â dmconfig.ini でバックアップのファイル名形式を設定する: 

1. データベース・サーバーのコンピュータ上でASCIIテキストエディタ

を使用してdmconfig.iniファイルを開きます。 

2. バックアップのファイル名形式を設定するデータベースのセクショ

ンを見つけます。 

3. DB_BkFrmキーワードにバックアップのファイル名形式の文字列を設

定します。 

NOTE  文字列には任意のフォーマットシーケンスとテキスト文字を

含めることができますが、結果として得られるファイル名は

255字以下にしなければなりません。 

4. データベースを再起動すると、設定したバックアップのファイル名形

式を使用開始します。 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使ったバックア

ップのファイル名形式の設定 

データベースがオンラインであるかオフラインであるかに関わらず、JServer 
Manager グラフィックユーティリティを使用してバックアップのファイル

名形式を設定することができます。JConfiguration Tool、JServer Manager は、

dmconfig.ini の DB_BkFrm キーワードの値を自動的に変更します。バックア
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ップ・サーバーは、次にデータベースを起動したときに、このバックアッ

プのファイル名形式を全てのバックアップ・ジャーナルファイルに適用し

ます。JServer Manager を使用したバックアップのファイル名形式の設定方法

については、｢JServer Manager ユーザーガイド｣を参照して下さい。 

バックアップ・ディレクトリを設定する 

バックアップ・ディレクトリは、バックアップ・ジャーナルファイルを何

処に置くかを指定します。バックアップ・ディレクトリは、既に存在する

ディレクトリでなければなりません。バックアップ・ディレクトリが無い

ときは、事前にオペレーティング・システムを使用して作成しておきます。

バックアップ・ディレクトリを、データベースとは別のディスクに作成す

ると、メディア障害が発生した際に、データベース・ファイルとバックア

ップファイルの両方が失われてしまうのを防ぐことができます。 

バックアップ・ディレクトリは、dmconfig.ini ファイルの DB_BkDir キーワ

ードで定義します。DB_BkDir キーワードには、バックアップ・ディレクト

リの絶対パスまたは相対パスを指定します。バックアップ・ディレクトリ

を指定しない場合は、初期設定の「backup」ディレクトリがデータベース・

ディレクトリの下に作成されます。（データベース・ディレクトリは、

dmconfig.ini ファイルの DB_DbDir キーワードで指定します。）バックアッ

プ・ディレクトリのパス名は、255 字以内でなければなりません。 

複数のデータベースが同じディレクトリにある場合は、初期設定のバック

アップ・ディレクトリを利用しないようにします。この場合、データベー

スのバックアップ履歴情報が別のデータベースによって上書きされて、一

方または双方のバックアップが使用不能の状態になります。このような問

題をさけるためには、データベースを別々のデータベース・ディレクトリ

に入れるという方法と、各データベースのバックアップ・ディレクトリを

別々に指定するという方法がありますが、前者の方法がより望ましいです。

こうすることで、各ファイルがどのデータベースに属するかを正確に知る

ことができるようになります。 

バックアップ・ディレクトリは、いろいろな方法で設定することができま

す。dmconfig.ini 環境設定ファイルを編集する方法と、JServer Manager グラフ

ィカルツールを使用する方法のいずれかの使い易い方法を採用して下さい。 
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dmconfig.ini を使ったバックアップ・ディレクトリの設定 

データベースのオフライン時に、dmconfig.ini ファイルの DB_BkDir キーワ

ードに直接バックアップ・ディレクトリを指定することができます。次に

データベースが起動するときに、バックアップ・サーバーが設定したディ

レクトリをバックアップ・ディレクトリとして使用します。データベース

のオンライン時に、DB_BkDir キーワードの値を変更しても、データベース

を再起動するまで、その変更は有効にはなりません。 

Â dmconfig.ini ファイルでバックアップ・ディレクトリを設定する: 

1. データベース・サーバーで、テキスト・エディタを使ってdmconfig.ini

ファイルを開きます。 

2. バックアップ・ディレクトリを設定するデータベースの構成セクシ

ョンを見つけます。 

3. DB_BkDirキーワードに既存のバックアップ・ディレクトリ名の文字

列を指定します。 

4. データベースを再起動すると、設定したバックアップ・ディレクトリ

が有効になります。 

dmSQL を使ったバックアップ・ディレクトリオンライン

の設定 

SetSystemOption 文を使用すると、データベースの起動中のみバックアップ・

ディレクトリを変更することができます。典型的な構文は、次のとおりで

す。 
CALL SetSystemOption(‘bkdir’, ‘path’) 

path には、新しいバックアップ・ディレクトリを指定します。指定する文字

列のサイズは、255 文字以下です。 

Â 例 

dmSQL コマンド・プロンプトに次のように入力し、ディレクトリのパスを

E:/storage/database/backup/WebDB に変更します。 
dmSQL> CALL SetSystemOption(‘bkdir’, ‘E:/storage/database/backup/WebDB’); 
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JConfiguration Tool、JServer Manager を使ったバックア

ップ・ディレクトリの設定 

データベースがオフラインのときは、JConfiguration Tool か JServer Manager

「データベース起動の高度な設定」ダイアログを使用してバックアップ・

ディレクトリを設定することができます。JConfiguration Tool、JServer Manager

は、dmconfig.ini の DB_BkDir キーワードの値を自動的に変更します。バッ

クアップ・サーバーは、次にデータベースが起動したときに、このディレ

クトリをバックアップ・ディレクトリとして使用します。データベースが

オンラインのときは、JServer Manager「ランタイムの設定」ダイアログを使

用してバックアップ・ディレクトリを直ちに変更することもできます。い

ずれの場合も、JServer Manager は、新しいバックアップ・ディレクトリにも、

バックアップ履歴ファイルのコピーを作成します。JServer Manager を使用し

たバックアップ・ディレクトリの設定方法については、「JServer Manager ユ
ーザーガイド」を参照して下さい。 

複数のパックアップ・バスを設定する 

DBMaster は、ユーザーのために複数のバックアップ・ファイルもサポート

します。 この機能はユーザーがバックアップ・パスに保存しようとすると

きには便利ですが、バックアップ・パスは完了するバックアップに対して

十分な領域を提供することはありません。 複数のバックアップ・オプショ

ンが設定されている場合、DBMaster は 2 次バックアップ場所にバックアッ 

プするように残りのデータを切り替えるため、バックアップを正しく実行

できます。 完全バックアップまたは、差分、増分バックアップの複数のバ

ックアップ・パスを使用できます。 複数のバックアップ・パスを使用して

情報をバックアップしているとき、DBMaster には次の制約があります: 

•  データベース・システムがファイルのバックアップを試みているとき、

各ファイルに対して 1 つずつパスにファイルを保存しようとします。 例え

ば、ファイルをバックアップ・ディレクトリ 1 に保存しているとき、ディ

レクトリにファイルを保存するのに必要な領域がない場合、ファイルはバ

ックアップ・ディレクトリ 2 に切り替えられます。 すべてのバックアップ・

ディレクトリが一杯であると、エラー・メッセージが返されます。 
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•  スレーブ・サイトには、1 つのバックアップ・ディレクトリをファイル

のバックアップに使用できます。 

•  FO は、最初のバックアップ・ディレクトリにバックアップする必要があ

ります。 

•  バックアップ・パスの最大数は 32 です。 

Â 例: 

複数のバックアップ・パスを設定しているとき、DBMaster は次の構造に適

合します: 
DB_BKDIR = <BKDIR 1> <SIZE 1> < BKDIR 2> <SIZE 2> < BKDIR 3> <SIZE 3>… 
< BKDIR n > : n のバックアップパス 
< SIZE n > : n のバックアップパスのサイズ(単位あたり8k) 

従って、データベース DB1 に対して複数のバックアップ・パスを設定して

いるとき、 
DB_BKDIR にパスを設定する必要があります。 
DB_BKDIR = /home/usr/dbmaster/bk 5000 /home2/backup 1000 

home/usr/dbmaster/bk の空き領域が一杯のとき、データベースは

home2/backup にバックアップされます。 

古いディレクトリを設定する 

古いディレクトリは、バックアップ・サーバーが以前の完全バックアップ・

ファイルを配置する場所を指定します。メディア障害の際にデータベース

とバックアップ・ファイルの両方を消失することが無いように、データベ

ースとは別のディスクを選択する必要があります。 

dmconfig.iniファイルのキーワードDB_BkOdrで、古いディレクトリを設定し

ます。指定しない場合、バックアップ・サーバーは以前の完全バックアッ

プ・ファイルをバックアップしません。 

dmconfig.ini を使って古いディレクトリをセットする 

dmconfig.ini ファイルのキーワード DB_BkOdr に、バックアップ・サーバー

が使用する古いディレクトリを直接セットすることができます。次回デー

タベースを起動する際、バックアップ・サーバーは古いディレクトリとし

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 14-32



1リカバリ、バックアップ、リストア 14 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 14-33

てこのディレクトリを使用します。データベースがオンラインであれば、

データベースを再起動するまで、キーワード DB_BkOdr の値の変更は無効

です。 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使った古いディ

レクトリの設定 

データベースがオフラインの場合、JConfiguration Tool か JServer Manager「デ

ータベース起動の高度な設定」ダイアログを使って、以前のバックアップ

のためのディレクトリをセットすることができます。JConfiguration Tool、

JServer Manager は、dmconfig.ini ファイルの DB_BkOdr キーワードの値を自

動的に変更します。次にデータベースを起動する際、バックアップ・サー

バーはバックアップ・ディレクトリ同様、このディレクトリを使用します。

JServer Manager を使用した古いディレクトリの設定方法については、「JServer 
Manager ユーザーガイド」を参照して下さい。 

差分バックアップ設定 

差分バックアップ・スケジュールは、バックアップ・サーバーがオンライ

ン差分バックアップを実行するタイミングを指定します。スケジュールは、

バックアップ開始日時と、それ以降にバックアップが実行される時間間隔

で構成されています。バックアップ開始日時は、バックアップ・サーバー

が最初の差分バックアップを実行する日付と時刻を表しています。時間間

隔は、次回の増分バックアップまでの時間を表しています。 

バックアップ開始日時は、dmconfig.ini ファイルのキーワード DB_FBKTM
で指定します。キーワード DB_FBKTM に、yy/mm/dd hh:mm:ss 形式で日付

と時刻を入力して下さい。初期設定値はありません。但し、バックアップ・

サーバーを使用するために JServer Manager を使用する場合、JServer Manager

は初期設定値を設け、この値を dmconfig.ini ファイルに書き込みます。 

時間間隔は、dmconfig.ini ファイルのキーワード DB_DBKTV で指定します。

始めのバックアップは DB_FBKTM + DB_DBKTV で終了されます。キーワ

ード DB_DBKTV に、d-hh:mm:ss 形式で時間間隔を入力して下さい。初期設

定値はありません。但し、バックアップ・サーバーを使用するために JServer 
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Manager を使用する場合、JServer Manager は初期設定値 1-00:00:00 を設定し、

この値をファイルに書き込みます。 

完全バックアップ以後の差分バックアップの最大数はキーワード

DB_DBKMX で指定します。差分バックアップの数は完全バックアップ以後

で DB_DBKMX を超える場合、バックアップサーバーは古い差分バックア

ップを削除します。 

dmconfig.ini を使った差分バックアップの設定 

データベースがオフラインの場合、dmconfig.ini ファイルのキーワード

DB_BkTim と DB_BkItv を使ってバックアップ・サーバーが利用するスケジ

ュールを設定することができます。次回データベースを起動する時、バッ

クアップ・サーバーは、差分バックアップ・スケジュールにこの設定を使

います。データベースがオンラインの場合、データベースを再起動するま

で、キーワード DB_BkTim と DB_BkItv の値の変更は無効です。 

Â dmconfig.ini を使った差分バックアップスケジュールを設定： 

1. データベース・サーバーで、ASCIIテキスト・エディタを使って

dmconfig.iniファイルを開きます。 

2. バックアップ・スケジュールを設定するデータベースのセクション

を見つけます。 

3. yy/mm/dd hh:mm:ss形式を使って、日付と時刻のキーワード

DB_FBKTMの値を指定します。 

4. ndays-HH:MM:SS形式を使って、時間間隔のキーワードDB_DBKTVの
値を指定します。 

5.  データベースを再起動します。 

dmSQL を使った差分バックアップ設定の変更 

バックアップサーバーを起動するため SetSystemOption コマンドが使用でき

ます。普通の構文は： 
dmSQL> CALL SETSYSTEMOPTION(‘BKSVR’,’1’);  
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バックアップサーバーを起動した場合、システムストアドプロシージャ

SetSystemOption をコールして、バックアップサーバーに差分バックアップ

を実行させます。 
dmSQL> Call SetSystemOption(‘STARTBACKUP’,’3’) 

差分バックアップの時間間隔を変更する構文は： 
dmSQL> Call SetSystemOption(‘dbktv’, ‘Interval’) 

JServer Manager を使った差分バックアップの設定 

データベースがオフラインの場合、JConfiguration Tool か JServer Manager「デ

ータベース起動の高度な設定」ダイアログを使ってバックアップが使用す

る増分バックアップ・スケジュールを設定することができます。

JConfiguration Tool、JServer Manager は、自動的に dmconfig.ini ファイルのキ

ーワード DB_FBKTM と DB_DBKTV の値を変更します。次回データベース

を起動する時、バックアップ・サーバーは、差分バックアップ・スケジュ

ールにこの設定を使います。データベースがオンラインの場合、JServer 
Manager「ランタイムの設定」ダイアログを使用して直ちにバックアップ・

スケジュールを変更することもできます。JServer Manager を使用した差分バ

ックアップの設定方法については、「JServer Manager ユーザーガイド」を参

照して下さい。 

増分バックアップ設定  

増分バックアップ・スケジュールは、バックアップ・サーバーがオンライ

ン増分バックアップを実行するタイミングを指定します。スケジュールは、

バックアップ開始日時と、それ以降にバックアップが実行される時間間隔

で構成されています。バックアップ開始日時は、バックアップ・サーバー

が最初の増分バックアップを実行する日付と時刻を表しています。時間間

隔は、次回の増分バックアップまでの時間を表しています。 

定期スケジュールに加え、後述するジャーナル・トリガー値も合わせて使

用することが可能です。ジャーナル・トリガー値は、ジャーナルファイル

が指定した割合に達した時に、データベースのバックアップを行います。

これら 2 種類のバックアップを組み合わせることができます。定期スケジ

ュールを定義しない場合、バックアップ・サーバーは、特定のタイミング
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でデータベースをバックアップすることはありません。但し、ジャーナル・

ファイルが一杯になった場合には、増分バックアップを実行します。 

バックアップ開始日時は、dmconfig.ini ファイルのキーワード DB_BkTim で

指定します。キーワード DB_BkTim に、yy/mm/dd hh:mm:ss 形式で日付と時

刻を入力して下さい。初期設定値はありません。但し、バックアップ・サ

ーバーを使用するために JServer Manager を使用する場合、JServer Manager は
初期設定値を設け、この値を dmconfig.ini ファイルに書き込みます。 

時間間隔は、dmconfig.ini ファイルのキーワード DB_BkItv で指定します。キ

ーワード DB_BkItv に、d-hh:mm:ss 形式で時間間隔を入力して下さい。初期

設定値はありません。但し、バックアップ・サーバーを使用するために JServer 
Manager を使用する場合、JServer Manager は初期設定値 1-00:00:00 を設定し、

この値をファイルに書き込みます。 

DBMaster には、増分バックアップ・スケジュールを設定する方法がいくつ

かあります。dmconfig.ini 環境設定ファイルを編集する方法、JConfiguration 

Tool を使用する方法、JServer Manager を使用する方法のいずれかの使い易い

方法を採用して下さい。 

dmconfig.ini を使った増分バックアップの設定 

データベースがオフラインの場合、dmconfig.ini ファイルのキーワード

DB_BkTim と DB_BkItv を使って直接バックアップ・サーバーが利用するス

ケジュールを設定することができます。次回データベースを起動する時、

バックアップ・サーバーは、増分バックアップ・スケジュールにこの設定

を使います。データベースがオンラインの場合、データベースを再起動す

るまで、キーワード DB_BkTim と DB_BkItv の値の変更は無効です。 

Â dmconfig.ini ファイルを使ってバックアップ・スケジュールを設定する: 

1. データベース・サーバーで、テキスト・エディタを使ってdmconfig.ini
ファイルを開きます。 

2. バックアップ・スケジュールを設定するデータベースのセクション

を見つけます。 

3. yy/mm/dd hh:mm:ss形式を使って、日付と時刻のキーワードDB_BkTim
の値を指定します。 
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4. d-hh:mm:ss形式を使って、時間間隔のキーワードDB_BkItvの値を指定

します。 

5. データベースを再起動します。 

dmSQL を使った増分バックアップ設定の変更 

SetSystemOption 文を使用すると、データベースの起動中に増分バックアッ

プの起動時刻と起動間隔を変更することができます。増分バックアップの

起動時刻を変更する典型的な構文は、次のとおりです。 
CALL SetSystemOption(‘bktim’, ‘StartTime’) 

増分バックアップの起動間隔を変更する典型的な構文は、次のとおりです。 
CALL SetSystemOption(‘bkitv’, ‘Interval’) 

StartTime は、増分バックアップが最初に起動する時刻を意味し、そのフォ

ーマットは YY:MM:DD HH:MM:SS です。Interval は、増分バックアップが作

動する時間間隔を意味し、そのフォーマットは D-HH:MM:SS です。 

バックアップサーバーを起動した場合、システムストアドプロシージャ

SetSystemOption をコールして、バックアップサーバーに増分バックアップ

を実行させます。 
dmSQL> Call SetSystemOption(‘STARTBACKUP’,’2’) 

Â 例 

dmSQL コマンド・プロンプトに次のように入力し、増分バックアップの間

隔を 1 時間に設定します。 
dmSQL> CALL SetSystemOption(‘bkitv’, ‘0-1:00:00’); 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使った増分バッ

クアップの設定 

データベースがオフラインの場合、JConfiguration Tool か JServer Manager「デ

ータベース起動の高度な設定」ダイアログを使ってバックアップが使用す

る増分バックアップ・スケジュールを設定することができます。

JConfiguration Tool、JServer Manager は、自動的に dmconfig.ini ファイルのキ

ーワード DB_BkTim と DB_BkItv の値を変更します。次回データベースを起

動する時、バックアップ・サーバーは、増分バックアップ・スケジュール

にこの設定を使います。データベースがオンラインの場合、JServer Manager
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「ランタイムの設定」ダイアログを使用して直ちにバックアップ・スケジ

ュールを変更することもできます。JServer Manager を使用した増分バックア

ップの設定方法については、「JServer Manager ユーザーガイド」を参照して

下さい。 

ジャーナル・トリガー値を設定する 

ジャーナル・トリガー値は、ジャーナルファイルが指定した割合まで書き

込まれたときに、バックアップ・サーバーがオンライン増分バックアップ

を取るジャーナルファイルの割合(%)の値です。ジャーナル・トリガー値と

バックアップ・スケジュールを組み合わせて、ジャーナルファイルが指定

パーセントに達した時点に加え、定期的にデータベースをバックアップす

ることができます。 

ジャーナル・トリガー値は、dmconfig.ini ファイルの DB_BkFul キーワード

で指定します。DB_BkFul キーワードの値は、50～100 の範囲内の整数値ま

たは 0 です。50～100 は、バックアップの実行を引き起すジャーナルファイ

ルに書き込まれた割合(%)を表します。0 はジャーナルファイルが完全に一

杯になったときにバックアップを取ります。0 と 100 は実質的に同じです。

どちらもジャーナルファイルが完全に一杯（100%）になったときにバック

アップを取ります。ジャーナル・トリガー値を指定しない場合、バックア

ップ・サーバーは初期値 0 を採用します。 

ジャーナル・トリガー値は、いろいろな方法で設定することができます。

dmconfig.ini 環境設定ファイルを編集する方法と、JServer Manager グラフィカ

ルツールを使用する方法のいずれかの使い易い方法を採用して下さい。 

dmconfig.ini を使ったジャーナル・トリガー値の設定 

データベースがオフラインのときは、dmconfig.ini ファイルの DB_BkFul キ

ーワードに直接ジャーナル・トリガー値を設定することができます。バッ

クアップ・サーバーは、次にデータベースが起動するときに、設定したジ

ャーナル・トリガー値を使用します。データベースがオンラインのときに 

DB_BkFul キーワードの値を変更しても、データベースを再起動するまで有

効にはなりません。  
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Â dmconfig.ini ファイルでジャーナルトリガー値を設定する: 

1. データベース・サーバーで、テキスト・エディタを使ってdmconfig.ini

ファイルを開きます。 

2. ジャーナル・トリガー値を設定するデータベースのセクションを見

つけます。 

3. DB_BkFulキーワードの値を、50～100の範囲内の整数値、又は0にしま

す。 

4. データベースを再起動します。 

dmSQL を使ったジャーナル・トリガー値の変更 

SetSystemOption 文を使用すると、データベースの起動中のみジャーナル・

トリガー値を変更することができます。典型的な構文は、次のとおりです。 
CALL SetSystemOption(‘bkful’, ‘n’) 

n には、0 或いは 50～100 の間の数値を指定します。n を 0 に設定すると、

ジャーナル・ファイルが一杯になった時にバックアップ・サーバーが作動

します。n を 50～100 の間の数値に指定すると、ジャーナル・ファイルの割

合が指定した値に達した時に、バックアップ・サーバーが作動します。  

Â 例 

dmSQL コマンド・プロンプトに次のように入力し、ジャーナル・トリガー

値を 75％に設定します。 
dmSQL> SetSystemOption(‘bkful’, ‘75’); 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使ったジャーナ

ル・トリガー値の設定 

データベースがオフラインのときは、JConfiguration Tool か JServer Manager
「データベース起動の高度な設定」ダイアログを使用してジャーナルトリ

ガー値を設定することができます。JConfiguration Tool、JServer Manager は、

dmconfig.ini ファイルの DB_BkFul キーワードの値を自動的に変更します。

バックアップ・サーバーは、次にデータベースが起動したときに、この設

定を新しいジャーナルトリガー値として使用します。データベースがオン

ラインのときは、JServer Manager「ランタイムの設定」ダイアログを使用し
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て直ちにジャーナルトリガー値を変更することもできます。JServer Manager
を使用したジャーナル・トリガー値の設定方法については、「JServer Manager
ユーザーガイド」を参照して下さい。 

コンパクト・バックアップ・モードを設定する 

コンパクト・バックアップ・モードは、バックアップ・サーバーがオンラ

イン増分或いは差分バックアップを取るときに、ジャーナルファイル全体

をバックアップせずに、フルジャーナルブロックだけをバックアップしま

す。コンパクト・バックアップは、データベースのリストアに必要の無い

ジャーナルブロックは無視し、必要なジャーナルブロックだけをバックア

ップします。コンパクト・バックアップ・モードを使用すると、バックア

ップ領域を節約しますが、データベースのリストアにはより多くの時間が

かかります。 

 

 

 

 

 

 

非コンパクト・モード:

完全なバックアップ・ジャーナルファイル

コンパクト・モード:

必要なバックアップ・ジャーナルファイル
 

コンパクト・バックアップ・モードは、dmconfig.ini ファイルの DB_BkCmp

キーワードで指定します。DB_BkCmp キーワードの値は 0 或いは 1 です。1
はコンパクト・バックアップ・モードを有効にし、0 は無効にします。この

キーワードの値を指定しない場合は、初期値 1（有効）を使用します。 

コンパクト・バックアップ・モードは、いろいろな方法で設定することが

できます。dmconfig.ini 環境設定ファイルを編集する方法と、JServer Manager

グラフィカルツールを使用する方法のいずれかの使い易い方法を採用して

下さい。 
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dmconfig.ini を使ったコンパクト・バックアップモードの

設定 

データベースがオフラインのときは、dmconfig.ini ファイルの DB_BkCmp キ

ーワードで直接コンパクト・バックアップ・モードを設定することができ

ます。バックアップ・サーバーは、次にデータベースが起動するときに、

設定したコンパクト・バックアップ・モードを使用します。データベース

がオンラインのときに DB_BkCmp キーワードの値を変更しても、データベ

ースを再起動するまで有効にはなりません。 

Â dmconfig.ini ファイルでコンパクト・バックアップ・モードを設定する: 

1. データベース・サーバーで、テキスト・エディタを使ってdmconfig.ini
ファイルを開きます。 

2. コンパクト・バックアップ・モードを設定するデータベース・セク

ションを見つけます。 

3. コンパクト・バックアップ・モードを有効にする場合はDB_BkCmp

キーワードの値を1に、無効にする場合は0にします。 

4. データベースを再起動します。 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使ったコンパク

ト・バックアップ・モードの設定 

データベースがオフラインのときは、JConfiguration Tool か JServer Manager
「データベース起動の高度な設定」ダイアログを使用してコンパクト・バ

ックアップ・モードを設定することができます。JConfiguration Tool、JServer 
Manager は、dmconfig.ini ファイルの DB_BkCmp キーワードの値を自動的に

変更します。バックアップ・サーバーは、次にデータベースが起動したと

きに、この設定を新しいコンパクト・バックアップ・モードとして使用し

ます。データベースがオンラインのときは、JServer Manager「ランタイムの

設定」ダイアログを使用して直ちにコンパクトバックアップモードを変更

することもできます。JServer Manager を使用したコンパクト・バックアッ

プ・モードの設定方法については、「JServer Manager ユーザーガイド」を参

照して下さい。 
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完全バックアップ・スケジュール  

完全バックアップ・スケジュールは、バックアップ・サーバーがオンライ

ン完全バックアップを実行する日時を指定します。そのスケジュールは、

開始日時と時間間隔の 2 つの部分で構成されています。バックアップ開始

日時は、バックアップ・サーバーが最初の完全バックアップを実行する日

付と時刻を決定します。時間間隔は、それ以降の完全バックアップの間隔

を決定します。 

データベースのバックアップに、増分と完全（差分）バックアップ・スケ

ジュールを組み合わせることができます。完全バックアップ・スケジュー

ルを指定しない場合、バックアップ・サーバーは定期的に完全バックアッ

プを行いません。 

バックアップ開始日時は、dmconfig.ini ファイルのキーワード DB_FBkTm で

指定します。キーワード DB_FBkTm に日付と時刻を yy/mm/dd hh:mm:ss 形

式で入力して下さい。初期設定値はありません。  

時間間隔は、dmconfig.ini ファイルのキーワード DB_FBkTv で指定します。

キーワード DB_FBKTV に時間間隔を d-hh:mm:ss フォーマットで入力して下

さい。初期設定値はありません。 

dmconfig.ini を使った完全バックアップ・スケジュールの

設定 

データベースがオフラインの場合、dmconfig.ini ファイルのキーワード

DB_FBkTm と DB_FBkTv に直接、完全バックアップ・スケジュールをセッ

トすることができます。次回データベースを起動する際、バックアップ・

サーバーは完全バックアップ・スケジュールにこれらの設定を使用します。

データベースがオンラインの場合、キーワード DB_FBkTm と DB_FBkTv の
変更はデータベースを再起動するまで反映されません。 

Â dmconfig.ini ファイルを使ってバックアップ・スケジュールを設定する: 

1. データベース・サーバーで、テキスト・エディタを使ってdmconfig.ini
ファイルを開きます。 

2. バックアップ・スケジュールを設定するデータベース・セクション

を見つけます。 
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3. yy/mm/dd hh:mm:ss形式を使って、日付と時刻のキーワードDB_FBkTm
の値を指定します。 

4. d-hh:mm:ss形式を使って、時間間隔のキーワードDB_FBkTvの値を指定

します。 

5. データベースを再起動します。 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使った完全バッ

クアップ・スケジュールの設定 

データベースがオフライン時に、JConfiguration Tool か JServer Manager「デー

タベース起動の高度な設定」ダイアログを使って完全バックアップのスケ

ジュールを設定することができます。JConfiguration Tool、JServer Manager は
自動的に dmconfig.ini ファイルの DB_FBkTm と DB_FBkTv キーワードの値

を修正します。次にデータベースを起動する際に、新しい完全バックアッ

プ・スケジュールが適用されます。JServer Manager を使用した完全バックア

ップ・スケジュールの設定方法については、「JServer Manager ユーザーガイ

ド」を参照して下さい。 

ファイルオブジェクトのバックアップ・モード 

ファイルオブジェクト・バックアップ・モードは、完全バックアップの際

にファイルオブジェクトをバックアップさせるかどうかを決定します。シ

ステム・ファイルオブジェクトのみをバックアップ、又はシステム・ファ

イルオブジェクトとユーザー・ファイルオブジェクト両方をバックアップ

のいずれかを選択することもできます。 

ファイルオブジェクト・バックアップ・モードを設定する方法はいくつか

あります。データベースの起動時に環境設定ファイルのキーワード

DB_BkFoM が参照されますが、ランタイム時に dmSQL や JServer Manager を

使ってその設定を変更することもできます。 

バックアップ・サーバーは、以前のバックアップを DB_BkOdr で指定した

古いディレクトリに移動します。 

ファイルオブジェクトのバックアップを使用可能にすると、完全バックア

ップにより時間がかかります。完全バックアップ全体のコストには、
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(1)DB_BkOdr にセットしている場合、以前の完全バックアップのコピー、(2)
全データベース・ファイルのコピー、(3)全ジャーナル・ファイルのコピー、

(4)DB_BkFoM にセットしている場合、全ファイルオブジェクトのコピーが

含まれます。また、バックアップ・エラーを防ぐために、DB_BkDir(必要な

場合は DB_BkOdr も)で指定したバックアップ・ディレクトリに全バックア

ップ・ファイルのために十分なスペースがあることを確認して下さい。 

ファイルオブジェクトは、完全バックアップが実行された時にバックアッ

プ・ディレクトリに生成された FO ディレクトリにコピーされます。ファイ

ルオブジェクトは、バックアップ・ファイルオブジェクト・ディレクトリ

にコピーされる際に、順番に名前が付けられます。fo サブディレクトリにあ

るファイルの名前は、FO で始まり 10 桁の通し番号が付きます。バックア

ップしたファイル・オブジェクトには、全て拡張子.BAK が付きます。元の

ファイル名とパスとバックアップしたファイル名の間のマッピングは、フ

ァイルオブジェクトのマッピング・ファイル dmFoMap.his に記録されます。  

バックアップされたファイルオブジェクトのマッピン

グ・ファイル 

ファイルオブジェクトのマッピングファイル dmFoMap.his は、「DB_BkDir/ 
FO」ディレクトリに生成されます。このファイルは、単なるテキストファ

イルです。外部ファイル名とバックアップされたファイル名を記録されて

います。その形式は以下のとおりです。 
Database Name: MYDB 
Begin Backup FO Time: 2001.5.13 2:33 
FO Backup Directory: /DBMaster/mydb/backup/FO (i.e. DB_BkDir/FO) 
[Mapping List] 
s, fo0000000000.bak, "/DBMaster/mydb/fo/ZZ000001.bmp" 
u, fo0000000001.bak, "/home2/data/image.jpg" 
.... 
s, fo0000002345.bak, "/DBMaster/mydb/fo/ZZ00AB32.txt" 

[Mapping List]の前の内容は、ユーザーの参照のための説明です。[Mapping 

List]の後ろの各行は、ファイルオブジェクトの種類(s = システム・ファイル

オブジェクト、u = ユーザー・ファイルオブジェクト)、FO サブディレクト

リにある新しいファイル名、その元のファイル名とパスを表します。この
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マッピングファイルは、ファイルオブジェクトのリストア時に必要になり

ます。 

dmconfig.ini を使ったファイルオブジェクト・バックアッ

プ・モードの設定 

dmconfig.ini のキーワード DB_BkFoM は、ファイルオブジェクトのバックア

ップ・モードを指定します。 

• DB_BkFoM = 0: ファイルオブジェクトをバックアップしない。 

• DB_BkFoM = 1: システム・ファイルオブジェクトのみバックアップす

る。 

• DB_BkFoM = 2: システム・ファイルオブジェクトとユーザー・ファイ

ルオブジェクト双方ともバックアップする。 

ファイルオブジェクトをバックアップする時(DB_BkFoM = 1、2)、バックア

ップ・サーバーは、ファイルオブジェクトの全外部ファイルを DB_BkDir
キーワードで指定したディレクトリのサブディレクトリの“fo”にコピーしま

す。スケジュールは、DB_FBkTm と DB_FBkTv で指定した完全バックアッ

プのスケジュールに基づきます。 

Â 例 

関連キーワードを含む dmconfig.ini ファイルからの引用: 
[MyDB] 
DB_BkSvr = 1   ; バックアップ・サーバーを起動させる 
DB_FBKTm = 01/05/01 00:00:00 ; 2001年5月1日の深夜に開始 
DB_FBKTV = 1-00:00:00  ; 1日間隔 
DB_BkDir = /home/DBMaster/backup ; バックアップ・ディレクトリ 
DB_BkFoM = 2   ; システムFOとユーザーFO両方をバックアップする 

ファイル・オブジェクトのバックアップ・モードが 2 なので、バックアッ

プ・サーバーはデータベースの全外部ファイルオブジェクトを、

“/home/DBMaster/backup/FO”ディレクトリにコピーします。FO サブディレ

クトリが存在しない場合、バックアップ・サーバーはそれを生成します。  
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dmSQL を使ったファイルオブジェクト・バックアップ・

モードの設定 

SetSystemOption 文を使用すると、データベースの起動中のみファイルオブ

ジェクト・バックアップ・モードを変更することができます。ファイルオ

ブジェクト・バックアップ・モードを変更する典型的な構文は、次のとお

りです。 
CALL SetSystemOption(‘bkfom’, ‘n’) 

n には、0 又は 1、或いは 2 を指定します。n を 0 に設定すると、ファイル

オブジェクト・バックアップ・モードは OFF になります。n を 1 に設定す

ると、完全バックアップの際にシステム・ファイルオブジェクトを全てバ

ックアップします。n を 2 に設定すると、完全バックアップの際にシステ

ム・ファイルオブジェクトとユーザー・ファイルオブジェクトを全てバッ

クアップします。 

Â 例 

dmSQL コマンド・プロンプトに次のように入力し、システム・ファイルオ

ブジェクトとユーザー・ファイルオブジェクトを全てバックアップするよ

うに、バックアップ・サーバーを設定します。 
dmSQL> CALL SetSystemOption(‘bkfom’, ‘2’); 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使ったファイル

オブジェクト・バックアップ・モードの設定 

データベースがオフライン時に、或いはランタイム時に JConfiguration Tool

か JServer Manager「データベース起動の高度な設定」ダイアログを使ってフ

ァイルオブジェクト・バックアップ・モードを設定することができます。

次にデータベースを起動する際に、新しい完全バックアップ・スケジュー

ルが適用されます。データベースがオンラインのときは、JServer Manager「ラ

ンタイムの設定」ダイアログを使用して直ちにファイルオブジェクト・バ

ックアップ・モードを変更することもできます。JServer Manager を使用した

ファイルオブジェクト・バックアップ・サーバーの設定方法については、

「JServer Manager ユーザーガイド」を参照して下さい。 
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バックアップ・サーバーを停止する 

バックアップ・サーバーを起動させる必要が無いときは、DB_BkSvr キーワ

ードの値を 0 にして明示的に停止する必要があります。バックアップ・サ

ーバーは、データベースを再起動するまでは走行し続けます。  

dmconfig.ini を使ってバックアップ・サーバーを停止する 

データベースがオフラインのときは、dmconfig.ini ファイルの DB_BkSvr キー

ワードを使用して直接バックアップ・サーバーを停止することができます。

バックアップ・サーバーは、次にデータベースが起動するときには起動し

ません。データベースがオンラインのときは、DB_BkSvr キーワードの値を

変更してもデータベースを再起動するまで有効にはなりません。 

Â dmconfig.ini ファイルでバックアップ・サーバーを停止する: 

1. データベース・サーバーで、テキスト・エディタを使ってdmconfig.ini
ファイルを開きます。 

2. バックアップ・サーバーを停止するデータベース・セクションを見

つけます。 

3. DB_BkSvrキーワードの値を0にして、バックアップ・サーバーを停止

させます。 

4. データベースを再起動します。 

JConfiguration Tool、JServer Manager を使ってバックア

ップ・サーバーを停止する 

データベースがオフラインのときは、JConfiguration Tool か JServer Manager

「データベース起動の高度な設定」ダイアログを使用してバックアップ・

サーバーを停止することができます。JServer Manager は、dmconfig.ini の

DB_BkSvr キーワードの値を自動的に変更します。バックアップ・サーバー

は、次にデータベースが起動したときには起動しません。データベースが

オンラインのときは、バックアップ・サーバーを OFF にしても、データベ

ースを再起動するまでその変更は有効になりません。JServer Manager を使用

したバックアップ・サーバーの停止方法については、「JServer Manager ユー

ザーガイド」を参照して下さい。 
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14.7  バックアップ履歴ファイル 
手動で差分と増分バックアップを取る場合は、どのジャーナルファイルを

バックアップしたか、またいつバックアップしたのか、或いはどこにバッ

クアップファイルを保存したのかという情報を残すように気をつけなけれ

ばなりません。また、これらの情報を不注意により紛失してしまう可能性

があります。DBMaster のバックアップ・ツール使って、バックアップを実

行すると、これらの情報を自動的にバックアップ履歴ファイルに保存する

ことで、この問題を解決します。 

バックアップ履歴ファイルを配置する 

バックアップ履歴ファイルは、dmBackup.his という名前のファイルで、オン

ラインバックアップ・ディレクトリに生成されます。バックアップ履歴フ

ァイルは、データベースのリストア時に自動的に使用されます。但し、オ

フラインバックアップは offBackup.his という名前で記録されます。 

バックアップ履歴ファイルを理解する 

バックアップ履歴ファイルには、ID 番号のほか、ファイル名、バックアッ

プした日付、時刻に分けられた全ての情報があります。DBMaster では、バ

ックアップ履歴ファイルを使って、バックアップの順序をたどり、各段階

で完全、差分バックアップと増分バックアップの整合性を取ります。 

以下はバックアップ履歴ファイルの形式を示しています。 
<バックアップID>: ジャーナルファイル名 -> アーカイブファイル名: 日時: イベント 

各行は、<ジャーナルファイル名>のジャーナルファイルが、<アーカイブフ

ァイル名>のアーカイブファイルに、<イベント>の理由により、<日時>の時

にコピーされたことを意味します。<イベント>はバックアップの理由を示

し、JOURNAL-FULL、TIME-OUT、USER、ON-LINE-FULL-BACKUP-BEGIN、

ON-LINE-FULL-BACKUP、ON-LINE-FULL-BACKUP-END、のいずれかです。

JOURNAL-FULL は、ジャーナルが一杯になったので増分バックアップが行

われたことを示します。TIME-OUT は、スケジュールに定めた予定時刻が

きたので差分或いは増分バックアップが実行されたことを示します。USER
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は、ユーザーによる手動増分バックアップを表します。

ON-LINE-FULL-BACKUPxxxx は、完全バックアップを意味します。 

バックアップ履歴ファイルを使用する 

ジャーナルフルが頻発するようなら、バックアップ・ジャーナルフルのパ

ーセントをもっと低くするか、バックアップ間隔を短くすべきことを意味

します。バックアップ間隔が短すぎるかどうかは、バックアップ履歴ファ

イルをチェックすることによって見つけることができます。 バックアップ

履歴ファイルの中に同じジャーナルファイルが連続しているならば、バッ

クアップ間隔が短すぎるかもしれません。この状況だと、各ファイルは少

数の変更ブロックしか含まないのでディスクを無駄に消費します。これを

避けるには、コンパクト・バックアップ・モードを有効にするか、バック

アップ間隔を長くします。 

多くのジャーナルファイルが毎回バックアップされるならば、バックアッ

プ間隔が長すぎることを意味するかもしれません。この状況は、ディスク

障害が発生したときに多くのデータが失われる可能性があるため危険です。

増分バックアップを取るときにジャーナルファイルが１個バックアップさ

れるのが理想的です。差分バックアップはデータファイルだけ目指します

が、ジャーナルファイルではありません。これによって、ストレージが節

約されジャーナルデータを失うリスクが低くなります。 

バックアップ・サーバーを使用しているときでも、定期的に完全バックア

ップを取ることによって、メディア障害のリストア時間をより短くするこ

とができます。これは、必要なバックアップストレージの量も少なくしま

す。 

バックアップ・サーバーが走行しているときでも、手動で差分と増分バッ

クアップを取ることができます。手動で増分バックアップを取るときは、

前に述べたように、バックアップ ID、日時、バックアップファイルの場所

に注意しなければなりません。 
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ファイルオブジェクトのバックアップ履歴ファイル 

ファイルオブジェクトのバックアップ履歴ファイル、dmFoMap.his には、環

境設定パラメータに基づいてバックアップされた全ファイルオブジェクト

の記録が保管されます。dmFoMap.his は、「<DB_BkDir>/FO」ディレクトリ

にあり、元の外部ファイル名とバックアップファイル名を記録した純粋な

ASCII テキストファイルです。 

ファイル・フォーマットは、以下のとおりです。: 
Database Name: MYDB 
Begin Backup FO Time: 2001.5.13 2:33 
FO Backup Directory: /DBMaster/mydb/backup/FO (i.e. DB_BkDir/FO) 
[Mapping List] 
s, fo0000000000.bak, "/DBMaster/mydb/fo/ZZ000001.bmp" 
u, fo0000000001.bak, "/home2/data/image.jpg" 
.... 
s, fo0000002345.bak, "/DBMaster/mydb/fo/ZZ00AB32.txt" 

最初のカラムの s や u は、それぞれシステム・ファイルオブジェクトとユー

ザー・ファイルオブジェクトを表します。2 番目のカラムは、バックアップ

名を与え、3 番目のカラムは元のファイルオブジェクトの完全名と絶対パス

を与えます。 

14.8  リストア選択肢 

データベースのリストアは、直前の完全バックアップのデータベースを再

構築し、バックアップされたジャーナルファイルの変更を施したデータベ

ースを作成します。 

リストア選択肢を分析する 

利用できるリストア選択肢。 

• この質問の答は、データベースがBACKUPモードかどうかによって異な

ります。データベースがNONBACKUPモードのときは、直前の完全バッ

クアップでリストアしデータベースを再起動することが、ディスク障害

時の唯一の選択肢です。直前の完全バックアップ以降に行われた全ての
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作業は失われるので、再入力しなければなりません。この場合は以下の

質問に答える必要はありません。 

• データベースがBACKUP（BACKUP-DATAまたは

BACKUP-DATA-AND-BLOB）モードのときは、損傷したデータベース

を再構築する種々の選択肢があります。 

リストアの準備をする 

データベースをリストアする前に、以下の問いを確認する必要があります： 

• どの時点のデータベースにリストアしますか？ 

• ディスク障害が発生した時点のデータベースにリストアするのであれ

ば、全てのジャーナルファイルを可能な限りバックアップします。これ

らのファイルは、現時点に最も近いデータベースにリストアするのに役

に立ちます。 

• 以前にどのファイルのバックアップを取りましたか？ 

• 最新の完全バックアップとそれ以降の差分と増分バックアップが何処

にあるかを見つけます。例えば、毎月30日に完全バックアップを取り、

毎月15日に差分バックアップを取り、10日毎に増分バックアップを取る

とします。5月25日にシステムが損傷したならば、4月30日の完全バック

アップと、5月15日の差分バックアップと、5月20日の増分バックアップ

と、5月25日の損傷ジャーナルファイルが必要になります。これらのフ

ァイルを見つけると、DBMasterは、5月25日の障害の前の状態にデータ

ベースをリストアすることができます。フルバックアップファイルと連

なった差分ファイルと増分ファイルで構成された正確なバックアップ

順はリストアの必要不可欠です。オンラインバックアップ順は

dmbackup.hisというファイル名のバックアップ履歴に記録され、オフ

ラインバックアップ順はoffbackup.hisというファイル名のバックアッ

プ履歴に記録され、このバックアップ履歴ファイルは非常に重要です。

DBMasterは、データベースをリストアするときに、その情報を読み込

みます。 
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リストアする 

 

b. 新規なキーワード（BKDIR或いは他のデータファイルとblobファ

イルのキーワード）を設置します。 

c. 一つ以上のjnlファイルがあると、ユーザーはDB_JNFILの値をセ

ットして、jnlファイルのナンバーはバックアップデータベースのjnlファ

イルと同じでなければなりません。 

d. バックアップファイルは複数のフォルダーにあると、ユーザーは

キーワードDB_BKDIR（全てのバックアップファイルのフォルダーを含
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リストアプロセス時、DBMaster は以下の動作を行います： 

• データファイル、BLOBファイル、ジャーナルファイルを含む完全バッ

クアップファイルをdmconfig.iniファイルのDB_DBDIRで指定されたデ

ィレクトリにコピー。このオペレーションは元のファイルを上書きしま

す。そのためリストア実行前に元のデータベースファイルを別箇所への

コピーにて退避しておくことが望ましいです。少なくともジャーナルフ

ァイルが保存されていることを確認し、リストアに失敗した場合でもデ

ータベースを現状に近い状態まで戻す可能性を残せます。 

• 差分と/或いは増分バックアップファイルをデータベースに適用。 

• リストアツール使用時の指定可能設定。 

• dmconfig.iniのデータベースセクションをリストアするかの指定。リスト

アする場合、リストアされるdmconfig.iniのフルパスを指定。 

• ユーザーはバックアップ順で普通の位置と違った位置にデータベース

をリストアしたい場合、データファイル“path”、例えばDB_DBDIR, 
DB_DBFIL, DB_USRDBなどに、或いはデータファイルとblobファイル

のパスに再びキーワードを設定するべきです。もしバックアップ順は他

の場所または新しいコンピュータに移動されると、データベースをリス

トアする場合、ユーザーは以下の状況をお考えください： 

a. 構成セクションは新規なデータベースのdmcnfig.iniファイルにあると、

データベース名はバックアップデータベース名と一致にしなければなりま

せん。
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N

み、dmbackup.hisファイルは始めのBKDIRだとのことを確保する）を設

置しなければなりません。 

OTE ユーザーはバックアップ順があるフォルダーから既存な

dmconfig.iniファイルをコピーすることができます。関連なキ

ーワードを変更することを通じて、新規なdmconfig.iniファイ

ルも設置できます。 

• バックアップ履歴ファイルdmBackup.his或いは offBackup.hisのオンラ

インまたはオフラインのフルパス。dmBackup.his 或いはoffBackup.his
がデフォルトのディレクトリに置かれていない場合に指定。 

• リストアタイム(RTime) RTimeはデータベースがリストアされる時間を

表示し、バックアップ順が適切であるか判断し、差分と増分バックアッ

プファイルをデータベースに適用します。リストアツールまたはシステ

ムdmconfig.iniのキーワードDB_RTimeにて設定するかリストアされる

バックアップdmconfig.iniに指定します。RTimeが定義されないとデフォ

ルトの値として現在の時刻が使用されます。 

DBMaster はリストアに対して JServer Manager Tool とコマンドラインツール

上での Rollover による 2 種類の方法を用意しています。 

JServer Manager の使用については'JServer Manager ユーザガイド'をご覧くだ

さい。ロールオーバーコマンドラインツールに関しては次の'Rollover による

データベースリストア'をご覧ください。 

Rollover によるデータベースリストア 

Rollover コマンドラインツールをデータベースのリストアに使用できます。

方式は JServer Manager によるデータベースのリストアのものと同じです。 

Rollover 使用方法： 

rollover database_name [-i inifile] [-r rtime] [-h hisfile] [-m foMapfile] [-f FOtype] 

五つの鉤括弧のオプション引数があります： 

-i   dmconfig.ini のフルパスを指定。dmconfig.ini のリストアを指定した場合、

rollover は dmconfig.ini の指定に対応したシステム dmconfig.ini のデータベー
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スセクションを置き換えます。そうでなければ dmconfig.ini はリストアされ

ません。 

-r データベースがリストアされる時間を示します。-r オプションは RTime
を設定する一つ目の方法で、キーワード DB_RTIME をシステム dmconfig.in

またはリストアデータベースを設定するバックアップ dmconfig.inii に定義

する方法があります。-r オプションと DBRTIM のどちらも定義されていな

い場合は現在の時刻が RTIME として使用されます。 

-h  dmBackup.his 或いは offBackup.his の完全パスを指定する。初期値は

"DB_BKDIR/dmBackup.his"又は“DB_BKDIR/offBackup.his”です。 

-m  dmFoMap.his の完全パスを指定する。初期値は

"DB_BKDIR/FO/dmFoMap.his"です。 

-f   FO ファイルのユーザ/システムでどちらをリストアするかを定義しま

す。このオプションには 4 つの設定値があります。0 は FO ファイルをリス

トアしない;1 はシステム FO をリストア;2 はユーザ FO を、3 は初期値で全

ての FO をリストアします。 
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15.  分散データベース 

この章は、分散データベース、DBMaster の分散アーキテクチャ、分散デー

タアクセス、分散データベースオブジェクト管理、分散トランザクション

管理など、DBMaster の分散データベース管理機能を紹介します。現在、

DBMaster では DDB モードでのサブクエリをサポートしておりません。 

15.1  分散データベースの概要 

典型的なクライアント/サーバー・データベース管理システムは、図15-1 に

示すようにネットワーク上の特定のコンピュータにデータベースを置き、

このコンピュータが全てのクライアントの要求を処理する役割をもちます。 

 

Site 1
コミュニケーション

ネットワーク

Site 2

Site 3

Site 5

Site 4

 

図 15-1: 従来のクライアント/サーバー・データベース管理システム 
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分散データベースは、図15-2 に示すようにネットワーク上の複数コンピュ

ータにデータベースのコピーを置き、各コンピュータが独立にデータベー

スクライアントをサポートします。分散データベース管理システムは、各

コンピュータのデータベースを管理し、データが物理的に何処にあるかを

関知することなく透過的にデータをアクセスできるようにします。 

DBMaster は、リモートデータベース接続、分散問い合せ、分散トランザク

ション管理などの機能を提供し、真の分散アーキテクチャをサポートする

完全で強固な分散データベース管理システム（分散 DBMS）です。また、

表とデータベースをレプリケーションし、自動的にデータを最新状態に保

ちます。 

Site 1
コミュニケーション

ネットワーク

Site 2Site 3

Site 5

Site 4

 

図 15-2: クライアント・サーバーに分散したデータベース 

DBMaster の分散データベース環境では、ODBC 3.0 互換 API と分散データベ

ースの異なる部分をアクセスする特別な SQL 問い合せを使用してアプリケ

ーションプログラムを書くことができます。DBMaster は、全てのデータが

ローカルデータベースにあるかのように透過的にデータを統合し、結果を

返します。 

この章では、DBMaster のシステムアーキテクチャと分散データベース管理

の基本機能を概観します。分散環境の構成、リモートデータリンクと分散

トランザクション管理、分散問い合せの実行などを取り上げます。データ

ベース管理者であるかアプリケーション開発者であるかに関わらず、

DBMaster の分散アーキテクチャの簡明さと機能を概観できるようにします。 
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15.2  分散型データベース構造 

DBMaster の分散データベース環境は、典型的なクライアント／サーバー・

アーキテクチャの上に、マルチクライアント・アプリケーションとマルチ

データベースサーバーを効率よくリンクして構築します。クライアント・

アプリケーションはユーザー要求を処理して結果を表示し、データベース

サーバーはデータを管理します。各クライアントは、コーディネータ・デ

ータベースと言われる単一のデータベースサーバーに接続し、コーディネ

ータ・データベースを通して、参加データベースと呼ばれる他のリモート・

データベースに接続することができます。 

DBMaster は、階層的分散構造を使用してリモート・データベースに接続し

ます。コーディネータ・データベースと参加データベースは階層的に分散

し、参加データベースを通して、直接接続していないリモートデータベー

スのデータへもアクセス可能にします。この場合、参加データベースは、

下の階層にある子データベースのコーディネータ・データベースとしての

働きをし、ローカル・コーディネータデータベースと言われます。DBMaster
の分散構造を図15-3 に例示します。 

 

クライアント
アプリケーション

コーディネータ・データベース

参加データベース
(ローカル・コーディネータDB)

子参加データベース

London

New York

Hong Kong

Tokyo Taipei
 

図 15-3: DBMaster の分散構造 

図 15-3 のクライアント AP は、New York データベースサーバーをコーディ

ネータ・データベースにし、New York データベースサーバーに接続します。
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New Yorkデータベースを通してLondonとHong Kongのデータにアクセスし、

London と Hong Kong のデータベースが参加データベースになります。Hong 

Kong のデータの一部が Tokyo または Taipei にある場合、Hong Kong データ

ベースは Tokyo と Taipei の調整データベースになり、Tokyo と Taipei のデー

タベースは子参加データベースになります。Hong Kong データベースは、参

加データベースであるだけでなく、ローカル・コーディネータ・データベ

ースにもなります。 

15.3  分散データベース環境 

DBMaster の分散データベース環境のセットアップは非常に簡単です。必要

なのは、dmconfig.ini ファイルにキーワードを幾つか追加し、分散データベ

ース構成オプションを設定することだけです。これらのパラメータは、

JConfiguration Tool を使ってセットすることもできます。詳細については、

「JConfiguration Tool ユーザーガイド」を参照して下さい。 

DBMaster の分散データベース環境は、以下に説明するキーワードの値を設

定してセットアップします。DB_で始まるキーワードは、クライアントとコ

ーディネータ・データベース間のクライアント／サーバー接続用です。DD_
で始まるキーワードは、コーディネータ・データベースと参加データベー

ス間の分散データベース接続用です。 

• DB_SvAdr=<IPアドレス／ホスト名>—コーディネータ・データベー ス
のIPアドレスまたはホスト名を指定します。クライアント・アプリケー

ションが接続するコーディネータ・データベースの位置を知らせるため

に使用されます。 

• DB_PtNum=<ポート番号>—クライアント・アプリケーションとコーデ

ィネータ・データベースが通信するために使用するポート番号です。 

• DD_DDBMd=<0/1>—分散データベース・モードを有効／無効にします。

初期値は0で、分散データベース・モードが無効であることを意味しま

す。 

• DD_CTimo=<秒数>—コーディネータ・データベースが参加データベー

スに接続する際の待ち時間を秒数で指定します。初期値は5秒です。 
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• DD_LTimo=<秒数>—コーディネータ・データベースが参加データベー

スのデータをロックする際の待ち時間を秒数で指定します。初期値は5
秒です。 

• DD_GTSvr=<0/1>—グローバル・トランザクション・リカバリ

（GTRECO）デーモンを有効／無効にします。初期値は1で、有効を意

味します。 

• DD_GTItv=<D-hh:mm:ss>—中断グローバル・トランザクションを処理

するときのグローバル・トランザクション・リカバリ（GTRECO）デー

モンの待ち時間間隔を指定します。 

DBMaster は、ネットワーク上または参加データベース上のエラーに起因す

る分散トランザクション障害の自動リカバリ機構をサポートします。自動

リカバリ機構は、GTRECO デーモンによって処理されます。GTRECO デー

モンは、分散データベースサーバがグローバルトランザクションに対して

何か問題があるかどうかをチェックします。問題を検出すると、GTRECO
デーモンは、中断グローバルトランザクションをリカバリしようとします。

GTRECO デーモンは、dmconfig.ini ファイルの DD_GTSVR キーワードを使

用して有効にします。 

Â 例 

ロスアンゼルス支店とシアトル支店をもつ ABC 銀行を例にして、DBMaster

がどのように分散データベースを管理するかを良く理解できるように説明

します。各支店には、店独自の顧客データとビジネスデータがあります。

ただし、行政財務データベースは、ロスアンゼルス支店で中央管理します。 

ロスアンゼルス支店データベースサーバーの dmconfig.ini ファイル： 
[BankTranx]                             ;ロスアンゼルス支店ビジネスデータベース 
DB_DbDir = c:\database 
DB_SvAdr = 192.168.0.1 
DB_PtNum = 21000 
DD_DDBMD = 1 
 
[BankMIS]                               ;行政財務データベース 
DB_DbDir = c:\database 
DB_SvAdr = 192.168.0.1 
DB_PtNum = 30000 
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DD_DDBMD = 1 
 
[BankTranx@Seattle]                     ;シアトル支店ビジネスデータベース 
DB_SvAdr = 192.168.0.2 
DB_PtNum = 21000 
DD_CTIMO = 20 
DD_LTIMO = 10 

シアトル支店データベースサーバーの dmconfig.ini ファイル： 
[BankTranx]                             ;シアトル支店ビジネスデータベース 
DB_DbDir = c:\database 
DB_SvAdr = 192.168.0.2 
DB_PtNum = 21000 
DD_DDBMD = 1 
 
[BankMIS]                               ;ロスアンゼルス支店行政財務データベース 
DB_SvAdr = 192.168.0.1 
DB_PtNum = 30000 
DD_CTIMO = 20 
 
[BankTranx@La]                          ;ロスアンゼルス支店ビジネスデータベース 
DB_SvAdr = 192.168.0.1 
DB_PtNum = 21000 
DD_CTIMO = 20 
DD_LTIMO = 10 

ロスアンゼルス支店クライアントの dmconfig.ini ファイル： 
[BankTranx]                             ;ロスアンゼルス支店ビジネスデータベース 
DB_SvAdr = 192.168.0.1 
DB_PtNum = 21000 

シアトル支店クライアントの dmconfig.ini ファイル： 
[BankTranx]                             ;シアトル支店ビジネスデータベース 
DB_SvAdr = 192.168.0.2 
DB_PtNum = 21000 

分散データベースをサポートするには、上記の環境設定ファイルのローカ

ルデータベース構成セクションに DD_DDBMD=1 を設定します。この例で

は、ロスアンゼルス支店とシアトル支店の dmconfig.ini ファイルの BankTranx
構成セクションにこのキーワードを設定します。 
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コーディネータ・データベースの環境設定ファイルには、参加データベー

スのデータベース構成セクションも加えます。また、参加データベースの

環境設定ファイルには、コーディネータ・データベースのデータベース構

成セクションを含めます。この例では、ロスアンゼルス支店データベース

とシアトル支店データベースに、同じデータベース名[BankTranx]が使用さ

れています。リモートデータベースのデータベース構成セクション名が、

dmconfig.ini ファイルにあるローカルデータベースのデータベース構成セク

ション名と競合する場合があります。 

分散データベースのこの種の問題を避けるために、ローカル dmconfig.ini フ
ァイルにあるリモートデータベース名に、サーバーホスト記述を付加する

ことによってローカルデータベース名と区別できるようにしています。リ

モート・データベース名は、次の形式になります： 
データベース名@サーバーホスト記述 

サーバーホスト記述は任意の識別文字列です。例えば、IP アドレス、デー

タベースサーバのホスト名、ドメイン名、説明文等をサーバーホスト記述

に使用することができます。この例では、ロスアンゼルス支店のクライア

ント・アプリケーションからシアトル支店のデータベースにアクセスする

ときは BankTranx@Seattle を使用し、シアトル支店のクライアント・アプリ

ケーションからロスアンゼルス支店のデータベースをアクセスするときは

BankTranx@La を使用します。 

ロスアンゼルス支店とシアトル支店の環境設定ファイルには、ローカルデ

ータベースとリモートデータベースのサーバーアドレスとポート番号をそ

れぞれの構成セクションに指定します。 

この例では、ロスアンゼルス支店の環境設定ファイルは、BankTranx 構成セ

クションにローカルサーバーアドレスを指定し、BankTranx@Seattle 構成セク

ションにシアトル支店のサーバーアドレスを指定します。同様に、シアト

ル支店の環境設定ファイルは、BankTranx 構成セクションにシアトル支店の

サーバーアドレスを指定し、BankTranx@La 構成セクションにロスアンゼル

ス支店のサーバーアドレスを指定します。 

DD_CTimo と DD_LTimo のリモート接続パラメータは、コーディネータ・

データベースの環境設定ファイルでは参加データベースの構成セクション
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に、参加データベースの環境設定ファイルではコーディネータ・データベ

ースの構成セクションに指定します。 

ネットワーク上の各データベースサーバーは、分散データベースのオブジ

ェクトを操作することができます。ユーザーは、通常のクライアント／サ

ーバー・アーキテクチャと同様の方法で、コーディネータ・データベース

を通して任意のデータベースサーバーにアクセスすることができます。リ

モートデータベースに問合せる SQL 文は、コーディネータ・データベース

を通してリモートデータベースサーバーに渡されます。コーディネータ・

データベースは、SQL 文をローカル部分とリモート部分に分解し、適切な

SQL 文をリモートデータベースサーバーに送ります。コーディネータ・デ

ータベースは、リモートデータベースが結果を返すのを待ち、ローカルと

リモートの全てのデータを統合し組み合わせた結果をユーザーに返します。 

15.4  分散データベースのオブジェクト 

DBMaster には、参加データベースにアクセスする方法がいくつかあります。 

• 参加データベース名を直接指定する。 

• コーディネータ・データベースに定義されているデータベースリンクを

使用する。 

• ビューやシノニムのようなリモートオブジェクトマッピングを通す。 

最初の 2 つの方法の違いは、データベースリンクがリモートデータベース

名の他にセキュリティ情報を伴う点です。データベースリンクは、リモー

トデータベースにアクセスするときに、ユーザー名とパスワードを指定さ

せることができます。 

分散問合せと通常の問合せの違いは、データベース・オブジェクトの指定

法のみです。但し、アクセスすることができるリモートデータベースのオ

ブジェクトは、表、ビュー、シノニムだけです。リモートデータベースの

オブジェクトにアクセスする場合、リモートデータベース名かデータベー

スリンクを指定します。リモートデータベースのオブジェクトは、次の２

通りの方法で指定することができます： 

• リモートデータベース名：オブジェクト所有者.オブジェクト名 
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• データベースリンク名：オブジェクト所有者.オブジェクト名 

Â 例 1 

リモート・データベースのオブジェクト問合せる: 
dmSQL> SELECT * FROM Bank:EmpTaple; 
dmSQL> DELETE FROM Bank:EmpTable WHERE id = 101; 
dmSQL> INSERT INTO Link1:mis.account VALUES (2003,’Kevin Liu’,’2327-0021’); 

Â 例 2 

2 つの参加データベースにあるリモート・データベースのオブジェクトへア

クセスする: 
dmSQL> SELECT * FROM ABCBank@La:account a, 
                     ABCBankMIS@Seattle:account b 
                WHERE a.name = b.name; 

データベース名でリモートデータベースに接続する 

コーディネータ・データベースサーバーにあるデータベース名を通してリ

モートデータベースに接続することができます。この方法でデータにアク

セスするには、コーディネータ・データベースサーバーの dmconfig.ini ファ

イルに定義されているリモートデータベース名を知る必要があります。 

Â 例 1 

ABC 銀行のロスアンゼルス支店のクライアント・アプリケーションから台

北支店データベースにアクセスします。この例は、ユーザー名 SYSADM と

パスワード aa で台北支店に接続しているように見えますが、実際は、ロス

アンゼルス支店のコーディネータ・データベースに接続しています。コー

ディネータ・データベースは、接続するときに与えたユーザー名とパスワ

ードを用いてリモートデータベースに接続します。 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx SYSADM aa; 
dmSQL> SELECT * FROM BankTranx@Taipei:SYSADM.Account ORDER BY AccID; 

Â 例 2 

ジョインを使って、２つのリモート・データベース・オブジェクトにアク

セスする: 
dmSQL> SELECT * FROM BankMIS:SYSADM.Personnel ORDER BY PID; 
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dmSQL> SELECT Personnel.* FROM BankTranx@Taipei:Account A, 
                               BankMIS:Personnel B 
                         WHERE A.CustID = B.CustID; 

データベースリンクでリモートデータベースに接続す

る 

データベースリンクは、リモートデータベース接続に必要なログイン情報

とパスワードを含むリモートデータベース接続を作成します。データベー

スリンクを使用することによって、コーディネータ・データベースのユー

ザー名とは別のユーザー名を使用してリモートデータベースに接続したり、

パブリックリンクを使用してアカウントの無いリモートデータベースに接

続したりすることができるようになります。また、データベースリンクは、

分散データベース環境のデータを透過的にします。ログイン情報とパスワ

ードを含むデータベースリンク定義の情報は、コーディネータ・データベ

ースに格納されます。 

データベースリンクを作成する 

CREATE リンク名DATABASE LINK

ユーザ名IDENTIFIED BY

パスワード

CONNECT TO リモートデータベース名

PRIVATE

PUBLIC
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図 15-4 CREATE DATABASE 文の構文 

パブリックリンクは、データベースの全ユーザーが使用することができ、

SYSADM と DBA ユーザーのみが作成することができます。プライベートリ

ンクは、作成ユーザーだけが使用することができます。パブリックリンク

と同じ名前のプライベートリンクを作成した場合、プライベートリンクが

パブリックリンクを上書きします。 

リンクの種類を指定しない場合、初期設定のプライベートリンクが作成さ

れます。IDENTIFY BY 句でユーザー名とパスワードを指定しない場合、作

成者のユーザー名とパスワードが初期設定で使用されます。 

リモート･データベース･オブジェクトとデータベース･リ

ンク 

Â 例 1 

どのようにデータベースリンクを使用してリモートデータベースオブジェ

クトをアクセスするかを以下に例示します。SYSADM は、データベースに

接続してパブリックリンク Bank_Seattle を作成します。Bank_Seattle は、ユー

ザー名 SYSADM でシアトル支店データベースに接続します。SYSADM は、

Bank_Seattle にある Account 表を更新して切断します。次に user1 が接続して

Account 表の問合せを実行します: 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx SYSADM; 
dmSQL> CREATE PUBLIC DATABASE LINK Bank_Seattle CONNECT TO BankTranx@Seattle 
    2> IDENTIFIED BY SYSADM; 
dmSQL> UPDATE Bank_Seattle:Account SET balance = balance + 100 
    2> WHERE id = 1001; 
dmSQL> DISCONNECT; 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx user1 pwd1; 
dmSQL> SELECT * FROM Bank_Seattle:Account; 

Â 例 2 

SYSADM はパブリックリンクで接続するときのユーザ名を指定していませ

ん。このため、user1 がパブリックリンクを使用して Bank_Seattle データベー

スに接続するには、リモートデータベースに user1 アカウントがあり、user1

は SYSADM.Account 表に問合せる権限をもっていなければなりません。そう

でなければ、この例はエラーを引き起こします: 
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dmSQL> CONNECT TO BankTranx SYSADM; 
dmSQL> CREATE PUBLIC DATABASE LINK Bank_Seattle CONNECT TO BankTranx@Seattle; 
dmSQL> SELECT * FROM Bank_Seattle:Account; 
dmSQL> DISCONNECT; 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx user1 pwd1; 
dmSQL> SELECT * FROM Bank_Seattle:SYSADM.Account; 

データベースリンク名とリモートデータベース名が同じ名前のときは、デ

ータベースリンク名が優先します。リモートデータベースを直接アクセス

したいときは、データベース名@”” 形式で明示的にリモートデータベース名

であることを指定します。DBMaster は、データベースリンクの代わりに直

接リモートデータベースをアクセスします。 

リモートデータベースをアクセスする２通りの方法を例示します。一つは

データベースリンクを使用し、他の一つはデータベース名@””の形式で明示

的にデータベース名を指定します。 

Â 例 3 

SYSADM がリンクを使ってリモート・データベースに接続する: 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx SYSADM; 
dmSQL> CREATE PUBLIC DATABASE LINK BankMIS CONNECT TO BankMIS 
    2> IDENTIFIED BY SYSADM; 
dmSQL> DISCONNECT; 

Â 例 4 

user1 が BankMIS@””:SYSADM.Personnel フォームを使って、リモート・デー

タベースに接続する: 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx user1 pwd1; 
dmSQL> SELECT * FROM BankMIS:Personnel;           //データベースリンクを使用 
dmSQL> SELECT * FROM BankMIS@””:SYSADM.Personnel; //リモートデータベース名を使用 

NOTE         リモートデータベースオブジェクトにアクセスするとき

データベースリンクを使用しUPDATEやDELETE操作を行い

ますがこのときサブクエリを使用することはできません。現在

DBMasterでは未対応の動作です。 
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データベースリンクを削除する

DROP リンク名

PRIVATE

PUBLIC

DATABASE LINK

 

図 15-5 DROP DATABASE LINK 構文 

パブリックリンクは、SYSADM と DBA ユーザーのみが削除することができ

ます。プライベートリンクは、所有者だけが削除することができます。同

じ名前のパブリックリンクとプライベートリンクがあるときに、リンクの

種類を指定せずにデータベースリンクを削除しようとすると、プライベー

トリンクが削除されます。 

Â 例 

パブリック・データベースリンク BankMIS を削除する: 
dmSQL> DROP PUBLIC DATABASE LINK BankMIS; 

データベース・オブジェクトのマッピング 

データベース・オブジェクトのマッピングは、分散データベース環境を更

に位置透過的にします。データベース・オブジェクトのマッピングでリモ

ート・データベース・オブジェクトをアクセスする方法は、ローカル・デ

ータベース・オブジェクトにアクセスする方法と同じです。データベース・

オブジェクトのマッピングには、ビューあるいはシノニムを使用します。 

シノニム 

リモート・データベースのオブジェクトのシノニム定義は、リモート・デ

ータベースのオブジェクトに別名を付けることです。リモート・データベ

ースのオブジェクトは、シノニム作成者の権限ではなく、接続ユーザーの

権限でアクセスします。 
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Â 例 

シノニムを使って、リモート・データベースのオブジェクトにアクセスす

る: 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx user1; 
dmSQL> CREATE DATABASE LINK LK1 CONNECT TO BankMIS IDENTIFIED BY user2; 
dmSQL> CREATE SYNONYM s1 FOR BankTranx:Account; 
dmSQL> CREATE SYNONYM s2 FOR LK1:user2.Personnel; 
dmSQL> SELECT * FROM s1; 
     // SELECT * FROM BankTranx:user1.Account; (BankTranx, user1) 
dmSQL> SELECT * FROM s2; 
     // SELECT * FROM LK1:user2.Personnel; (BankMIS, user2) 
dmSQL> DISCONNECT; 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx user3; 
dmSQL> CREATE DATABASE LINK LK1 CONNECT TO BankMIS IDENTIFIED BY user4; 
dmSQL> SELECT * FROM s1; 
       // SELECT * FROM BankTranx:user3.Account; (BankTranx, user3) 
dmSQL> SELECT * FROM s2; 
       // SELECT * FROM LK1:user2.Personnel; (BankMIS, user4) 

コメント行は同等の SQL 文、接続データベースと接続ユーザー名を記して

います。 

ビュー 

リモート・データベースのオブジェクトのビュー定義は、シノニムとは異

なります。ビューは単なる別名ではなく、ビューの定義には、データベー

ス名、ユーザー名、パスワード、オブジェクト所有者、オブジェクト名を

含めることができます。リモート・データベースは、接続ユーザーの権限

ではなく、ビュー作成者の権限でアクセスします。 

Â 例 

ビューを使ってリモート・データベースのオブジェクトにアクセスする: 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx user1; 
dmSQL> CREATE DATABASE LINK LK1 CONNECT TO BankMIS IDENTIFIED BY user2; 
dmSQL> CREATE VIEW v1 AS SELECT * FROM BankTranx:Account; 
dmSQL> CREATE VIEW v2 AS SELECT * FROM LK1:user3.Personnel; 
dmSQL> SELECT * FROM v1; 
       // SELECT * FROM BankTranx:user1.Account; (BankTranx, user1) 
dmSQL> SELECT * FROM v2; 
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       // SELECT * FROM BankMIS:user3.Personnel; (BankMIS, user2) 
dmSQL> DISCONNECT; 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx user3; 
dmSQL> CREATE DATABASE LINK LK1 CONNECT TO BankMIS IDENTIFIED BY user4; 
dmSQL> SELECT * FROM v1; 
       // SELECT * FROM BankTranx:user1.Account; (BankTranx, user1) 
dmSQL> SELECT * FROM v2; 
       // SELECT * FROM LK1:user3.Personnel; (BankMIS, user2) 

コメント行は同等の SQL 文、接続データベースと接続ユーザー名を記して

います。 

データベースリンクをクローズする 

SQL 文でリモートデータベースに一度でもアクセスすると、コーディネー

タ・データベースは、参加データベースへのリモート接続を確立します。

リモート接続は、全てのユーザーがコーディネータ・データベースから切

断するか、CLOSE DATABASE LINK 文で明示的にリンクを閉じるまでオー

プンしています。1 つのデータベース当たり 256 つまでしかリモート接続を

確立することができないので、必要の無くなったリモート接続はクローズ

して開放します。 

CLOSE DATABASE LINK
リモートデータベース名

NONACTIVE

リンク名

ALL

 
図 15-6 CLOSE DATABSE LINK 構文 

Â 例 1 

リモートデータベース名 BankMIS を使ってデータベースリンクをクローズ

する: 
dmSQL> CLOSE DATABASE LINK BankMIS; 

Â 例 2 

データベース・リンク名 BankLink1 を使ってデータベース・リンクをクロー

ズする: 
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dmSQL> CLOSE DATABASE LINK BankLink1; 

CLOSE DATABASE LINK 文を実行すると、リモート接続カウンタが 1 減り

ます。カウンタが 0 になると、リモート接続は完全に切断され、リソース

が開放されます。0 でなるまでは、リモート接続はオープンしたままです。 

Â 例 3 

全データベース・リンクをクローズし、接続とリソースを開放する: 
dmSQL> CLOSE DATABASE LINK ALL; 

Â 例 4 

使用していない全リモート接続、NONACTIVE をクローズする: 
dmSQL> CLOSE DATABASE LINK NONACTIVE; 

データベースリンクのシステムカタログ表 

データベースリンクに関連するシステムカタログ表は、SYSDBLINK と

SYSOPENLINK があります。SYSDBLINK は全てのデータベースリンク名と

定義を記録し、SYSOPENLINK はデータベース間でオープンしている接続を

記録します。 

15.5  分散トランザクション管理 

DBMaster では、ユーザーに透過的な分散トランザクションのメカニズムを

使用することができます。参加データベースでは、一切の分散トランザク

ションをコミットしません。 

Â 例 

分散トランザクション制御がどのように行われるかを例示します: 
dmSQL> CONNECT TO BankTranx user1;                  // ロスアンゼルスのABC銀行 
dmSQL> SET AUTOCOMMIT OFF; 
dmSQL> UPDATE BankTranx:Customer SET money=money-1000 where id=123; 
dmSQL> UPDATE BankTranx@”Bank_in_Seattle”:Customer SET money=money+1000 
    2> WHERE id=123; 
dmSQL> COMMIT; 
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コーディネータ・データベースがクライアント・アプリケーションによる

全データベース操作を扱うので、コーディネータ・データベースは、分散

システムカタログマネージャを通して命令の概要を理解します。ローカル

サイトに属するトランザクションは、コーディネータ・データベースによ

って通常のクライアント／サーバー・トランザクションと同様の方法で処

理されます。リモートサイトに属するトランザクションは、適切なリモー

トデータベースを参照している必要があります。コーディネータ・データ

ベースは、各参加データベースと情報を交換し、ロールバックまたはコミ

ットされるまで、トランザクション全体を調整します。 

2 フェーズコミット 

データベース管理システムは、データ整合性を保つためにトランザクショ

ンを一体で管理します。トランザクションの全ての操作は、一体でコミッ

ト、或いはロールバックされます。従来のクライアント／サーバー・アー

キテクチャでは、ジャーナルを使用して種々の変更を確実にロールバック、

又はコミットします。 

分散データベースアーキテクチャでは、仮アボート付き 2 フェーズコミッ

トプロトコルを使用して、複数データベースサーバに分散するトランザク

ションを管理します。トランザクションが複数データベースのデータを修

正するときは、コミットする前 2 フェーズコミットプロトコルを完了しな

ければなりません。2 フェーズコミット機構は、全てのサイトのコミットま

たはロールバックをグローバルに保証します。また、リモートのシノニム、

整合性制約、トリガーが実行したデータ操作オペレーションも保護します。

トランザクションをコミットするには、全てのサブトランザクションが終

了したことを確かめなければなりません。そうでないときは、トランザク

ションはアボートされます。同じ理由で、コミットできないサブトランザ

クションがあるときは、他のサブトランザクションも同じようにアボート

します。 

分散トランザクションリカバリ 

全ての参加データベースにグローバルトランザクションのコミットを通知

するときは、2 フェーズコミットプロトコルが使用されます。コーディネー
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タ・データベースは、コミットフェーズに入る前に参加データベースのス

テータスをチェックし、サーバおよびネットワーク上に問題が無いことを

確かめます。参加データベースに問題があるときは、他の参加データベー

スに該当するトランザクション部分をロールバックする通知を出し、グロ

ーバルトランザクション失敗のエラーを返します。参加データベースサー

バまたはネットワーク上に何か問題があっても、２フェーズコミットプロ

トコルの準備フェーズが終了しているならば、グローバルトランザクショ

ンは成功とみなされます。DBMaster は、どの参加データベースサーバが該

当するトランザクション部分をコミットできないかを SYSGLBTRANX シス

テムカタログ表に記録します。また、クラッシュしたデータベースに対す

る中断トランザクションをもっているデータベースを SYSPENDTRANX シ

ステムカタログ表に記録します。 

DBMaster には、分散トランザクション実行中のネットワーク障害あるいは

サイト障害を処理する自動リカバリ機構があります。コーディネータ・デ

ータベースは、グローバルトランザクションリカバリ（GTRECO）デーモ

ンを起動させます。このデーモンは、SYSGLBTRANX システムカタログ表

を検索し、中断グローバルトランザクションを周期的にリカバリします。

次に、クラッシュした参加データベースに接続し、グローバルトランザク

ションの該当部分をコミットまたはロールバックすることを通知します。 

発見的グローバルトランザクション終了 

2 フェーズコミット中にネットワーク障害またはサイト障害が発生すると、

中断トランザクションは、ロックやジャーナルブロック等のリソースを保

持したままにします。中断トランザクションは、グローバルリカバリ

（GTRECO）デーモンが問題を解決するまで、これらのリソースを占有し

ます。直ちにネットワークまたはサイトの障害を解決することができない

場合、参加データベースユーザの一部は、占有されたリソースによってブ

ロックされます。この問題を解決するために、DBMaster は発見的グローバ

ルトランザクション終了をサポートします。発見的トランザクション終了

は、データベース管理者が行う独立したアクションであり、参加データベ

ースの中断トランザクションを強制的にコミットまたはロールバックしま

す。データベース管理者は、JDBATool を使用してこの問題を解決すること
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ができます。詳細については、「JDBA Tool ユーザーガイド」を参照して下

さい。 

Â 中断トランザクションを手動で解決する： 

1. 参加データベースのSYSPENDTRANX表を見て、長時間中断している

トランザクションがあるかどうか調べます。 

1. コーディネータ・データベースで、SYSGLBTRANXシステム表から中断ト

ランザクションのコミット状態を調べます。例えば、"DB_1-3376aafd"と
"DB_2-3376aafd:DB_3-3376ab0f#1"の中断トランザクションがあるとしま

す。DB_1管理者に"DB_1-3376aafd"の状態を問い合せ、DB_3管理者に

"DB_2-3376aafd:DB_3-3376ab0f#1"の状態を問い合せます。 

2. 問い合せを受けた管理者は、SYSGLBTRANXを調べてトランザクションの

状態を判断します。STATE 2（COMMIT）、又は3（PENDCOM）ならば

‘commit’と回答します。STATE 4（PENDABO）の場合は、‘abort’と回答し

ます。しかし、STATE 1（PREPARE）ならば、このトランザクション分岐

はこのサイトで中断中であり、親サイトの管理者に状態の判断を委ねま

す。 

3. 参加データベース管理者は、回答に基づきJServer Managerを使用して、発

見的コミットまたはアボートを実行します。 

調整データベースで行われたアクションと異なる発見的中断トランザクシ

ョン終了を行うと、分散データは不整合になります。 
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16.  データ・レプリケーション 

データ・レプリケーションは、広義には複数のデータベースのオブジェク

トに適応する処理を指します。 

わずか数年前には、企業のデータはその本部に集中していました。情報を

利用する遠隔地の部署は、本部に直接アクセスする接続を設けるか、本部

の情報システム部門に印刷された書類を依頼する必要がありました。その

接続は、高価で信頼性に乏しい上に数に限りがありました。一方書類は、

柔軟性に欠け、多くの時間がかかりました。 

オープン・システムは、安価で強力なコンピューティング・リソースをあ

らゆる企業にもたらしました。これらの新しいリソースを使って企業の情

報を効率的に共有する能力は、企業集団にとって重要な競争力の強みにな

りました。今日企業が直面している問題は、「何故、企業データを分散さ

せて、共有するのか？」では無く、むしろ「どのように効率的に情報を分

散させるか？」ということです。レプリケーションは、分散された企業ア

プリケーションの多くで採用されるアーキテクチャとなってきています。 
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16.1  表レプリケーション 

表レプリケーションとは 

表レプリケーションは、リモート・サイトに表の全体、又は部分的なコピ

ーを作成します。これにより、ユーザーが遠隔地でデータのコピーを使っ

て作業することが可能です。使用するコピーは、別の場所のデータベース

と同調されています。この方法では、各データベースは、遅いネットワー

ク接続上で他の機器にアクセスする必要がないので、データ要求にすぐ応

えることができ、より効率的です。このような要求は、本社と地域企業又

は支店間で、頻繁に発生します。  

例えば、台北のデータベース・サーバーの表 A から、東京のデータベース・

サーバーにある表 B にレプリケーションを設けた後、表 A に加えられた修

正は、表 B にレプリケートされます。東京のクライアントは、台北のデー

タベースに接続することなく、東京のデータベースにアクセスして同じデ

ータを取得することができます。 

データベース・レプリケーションと表レプリケーショ

ンの違い 

データベース・レプリケーションと表レプリケーションの大きな違いは、

データ・オブジェクトが異なる点です。前者は完全なデータベースで、後

者は表です。ユーザーは、必要に応じてそれらを使い分けます。データベ

ース・レプリケーションを選択すると、レプリケートする単位が全データ

ベースなので、ターゲット・データベースは読み込み専用になります。 

2 種類の表レプリケーション 

表レプリケーションには、2 種類あります。１つは、同期です。‘同期’は、

修正部分が即リモート・データベースに反映されることを意味します。元

の表の修正と同時にリモート表も修正されます。DBMaster は、2 フェーズ・

コミットとトリガーを用いて、同期表レプリケーションを実行します。つ

まり、レプリケーションを設けると、ソース・データベースの更新は全て、
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DDB(分散型データベース)のアクションとなります。これは、ソース・デー

タベースのふるまいにも影響します。ターゲット・データベースにアクセ

スできない場合、ソース・データベースへの変更はエラーになります。 

もう 1 つは、非同期です。ターゲット・データベースへの修正は、後から

行われることを意味します。ソース・データベースとターゲット・データ

ベースの時間差は、ユーザーが定義したスケジュールによります。変更は

一旦ソース表に保存され、スケジュールに従ってターゲット表が修正され

ます。このレプリケーションでは、レプリケーションで対になる 2 つのデ

ータベースが独立しているので、ネットワークを利用できない時でも通常

通り作業をすることができます。  

用語の定義 

ソース表  

データをレプリケートするソース・データベースにある表。 

ターゲット表  

データをレプリケートされるターゲット・データベースにある表。 

パブリケーション 

レプリケーションに使用するソース表のデータの集まり。 

サブスクリプション 

パブリケーションを受け取るターゲット表にあるデータの集まり。 

フラグメント(断片) 

水平パーティションとも呼ばれています。フラグメントは、データ・タプ

ルの一定範囲のレプリケーションです。  

プロジェクション 

レプリケーションのために選択した元の表から選択したカラム。  
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レプリケーション・ドメイン 

レプリケーション・フラグメント(水平パーティション)とプロジェクション

(垂直パーティション)を合わせたものを、レプリケーション・ドメインと呼

びます。レプリケートされる表のデータ範囲です。 

ドメイン変更をレプリケートする際に問題があります。UPDATE 文をレプ

リケートする際に発生します。 

Â 例: 
dmSQL> CREATE REPLICATION rp_case1 WITH PRIMARY AS tb_example WHERE c2 > 0 REPLICATE 
TO db2:t1; 
dmSQL> CREATE REPLICATION rp_case2 WITH PRIMARY AS tb_example WHERE c2 < 0 REPLICATE 
TO db2:t1; 
dmSQL> UPDATE tb_example SET rp_case1=-7 WHERE rp_case2=7; 

レプリケーション・ドメイン rp2 は、c2>0 です、レプリケーション・ドメ

イン rp3 は、c2<0 です。レプリケート時、UPDATE 文をレプリケートする

のみではありません。更新したタプル・レプリケーション・ドメインは rp2

から rp3 に変更され、続いてレプリケーションは rp2 に DELETE 文(delete 
c2=-7)を実行し、rp3 に INSERT 文(insert c2=7)を実行します。  

データの初期化 

レプリケーション作成時、自動的にターゲット・データベースのデータを

初期化する方法を指定することができます。表レプリケーションを作成し

た後、ソース・データベースへのいかなる変更(挿入、削除、更新)も、ター

ゲット・データベースに影響します。 

データ初期化には、以下の 4 つのオプションがあります。 

• CLEAR DATA: 表レプリケーションの際、ターゲット・データベースか

ら全データを削除します。 

• FLUSH DATA: ターゲット表にソース表のフラグメントを満たす表の

全データを挿入します。 

• CLEAR AND FLUSH DATA: 「clears data」した後、「flushes data」
を行います。  

• 指定しない:   ターゲット表を残します。  
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表レプリケーションの作成 

以下の構文ダイアグラムは、非同期と同期表レプリケーションを表してい

ます。 

ソース表名

REPLICATE TO

CREATE

WITH PRIMARY AS

カラム名

,

)(

WHERE 検索条件

ASYNC

REPLICATION レプリケーション名

,

ターゲット表名
,

)(

CLEAR DATA

FLUSH DATA

CLEAR AND FLUSH DATA

カラム名

NO
CASCADE

 

図 16-1 CREATE REPLICATION 文の構文 

Â 例 

データベース db30a に表 tb1、データベース db30B に表 tb2 があると想定し

ます。tb1 のデータを tb2 にコピーするレプリケーションを作成し、tb2 の

現在のデータを修正させないようにする: 
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dmSQL> CREATE REPLICATION r1 WITH PRIMARY AS TB1 REPLICATE TO DB30B:TB2; 

この例では、ターゲット・データベースを指定するために、データベース

名を使っていますが、替わりデータベース・リンクを使うこともできます。 

表レプリケーションの規則 

• ソースとターゲット表のスキーマが必ず必要です。つまり表レプリケー

ション実行の際には、表を作成されません。  

• 表のレプリケーション名は一意である必要があります。 

• レプリケーションのサブスクライバは、<リンク名|データベース名>+ <
表所有者名> + <表名>のフォームを使用して、一意にする必要がありま

す。 

• どの表の対象カラムにも、必ず主キーのカラムが必要です。 

• 主キーのカラムは、必ずフラグメント・カラムに含まれる必要がありま

す。 

• 元の表の所有者、若しくはDBA以上の権限を持ったユーザーのみ、レプ

リケーションを作成、削除、修正する権限があります。 

• ターゲット表にカラム識別子が存在しない場合、ターゲット・カラム名

は元となる表名と同一にする必要があります。 

• 主キー・カラムの数は、ソース表とターゲット表で同じ数にする必要が

あります。  

Â 例 1 

ソース・データベースから表 tb_salary を db1 の表 usr1.tb_salaryA にレプリケ

ートするパブリケーションを作成します。カラム名を定義しない場合、表

tb_salary の全カラムが tb_salaryA に存在し、カラムのデータ型が互換してい

る必要があります。表 tb_salary の id, name,basepay を表 usr1.tb_salaryA のカ

ラム id, name,basepay にレプリケートする: 
dmSQL> CREATE REPLICATION rp_salaryA with  
       PRIMARY AS tb_salry  
       REPLICATE TO db1:usr1.tb_salaryA; 
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Â 例 2 

db1 の tb_salaryA の(Aid, Anam)と、db2 の tb_salaryB の(id, name)に、カラム(id, 

name)の c1 > 100 のデータをレプリケートするために使用するパブリケーシ

ョンを作成する。この文を実行すると、tb_salary の c1 > 100 の全データは、

db2 の tb_salaryB と tb_salaryA の Aid と Aname にコピーされます: 
dmSQL> CREATE REPLICATION rp_salaryAB with  
  PRIMARY AS tb_salary (id,name) where id > 100 , 
 REPLICATE TO db1:tb_salaryA (Aid,Aname),  
              db2:tb_salaryB flush data; 

Â 例 3 

このコマンドは、まずdb1 のtb_salaryAから全データを削除し、db1 の

tb_salaryAの(Aid, Aname)にカラム(id, name)のc1 > 100 のデータをコピーする

パブリケーションを作成する: 
dmSQL> CREATE REPLICATION rp_salaryAClear with  
  PRIMARY AS tb_salary (id,name) where id > 100 , 
 REPLICATE TO  
  db1:tb_salaryA (Aid, Aname) clear data;  

レプリケーションを削除する 

このコマンドは、ソース表からレプリケーションを削除します。 

 

DROP REPLICATION レプリケーション名 FROM 表名  

図 16-2 DROP REPLICATION 文の構文 

Â 例 

表 tb_salary からレプリケーション rp_salaryA を削除する: 
dmSQL> DROP REPLICATION rp_salaryA FROM tb_salary;  
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レプリケーションを修正する 

既存のレプリケーションにターゲット表を追加したり、削除したりするこ

とができます。次の構文ダイアグラムと例で方法を説明します。 

 

ALTER REPLICATION レプリケーション名

ADD REPLICATE TO

ON ソース表名

,

ターゲット表名
,

)(

CLEAR DATA

FLUSH DATA

CLEAR AND FLUSH DATA

カラム名

NO
CASCADE

 

図 16-3 ALTER REPLICATION … ADD REPLICATE TO 文の構文 

Â 例 1 

最初のコマンドは、データベース dbX の表 tb_salaryX にソース・データベー

スの表 tb_salary をコピーするレプリケーションを作成します。2 番目のコマ

ンドは、表 tb_salary の rp_AlterRp レプリケーションに、db1 に tb_salaryA、
db4 に tb_salaryB の 2 サブスクライバを追加します。: 
dmSQL> CREATE REPLICATION rp_AlterRp WITH PRIMARY AS tb_salary  
       REPLICATE TO dbX:tb_salaryX; 
dmSQL> ALTER REPLICATION rp_AlterRp ON tb_salary  
       ADD REPLICATE TO db1: tb_salaryA,  
                   db4: tb_salaryB (Bid, Bname) clear data;  
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ALTER REPLICATION レプリケーション名 ON ソース表名

ターゲット表名

,

DROP REPLICATE TO

 

図 16-4 ALTER REPLICATION … DROP REPLICATE TO 文の構文 

Â 例 2 

表 tb_salary のレプリケーション rp_AlterRp から、db1 のサブスクライバ

tb_salaryA を削除する。: 
dmSQL> ALTER REPLICATION r3 ON tb_salary  
       DROP REPLICATE TO db1: tb_salaryA;  

16.2  同期表レプリケーション 

2 フェーズ・コミットで、分散したデータを同期することができます。相互

に接続された全ての分散サイトで受け入れられた場合のみ、トランザクシ

ョンは成功します。ネットワークをこえた精巧な「handshake（握手）」メ

カニズムは、分散したサイトで、各トランザクションの受け入れをコーデ

ィネートします。つまり、同期表レプリケーションを使用すると、いつデ

ータを更新しても必ず同期されています。 

同期表レプリケーションの設定 

DBMaster は、同期表レプリケーションに 2 フェーズ・コミットを使用しま

す。ソースとターゲット・データベースは、分散型データベース(DDB)モー

ドである必要があります。まずデータベースを DDB モード(DD_DDbMd=1)
にセットし、dmconfig.ini ファイルにデータベースのセッションを追加しま

す。詳細については、15章の「分散データベース」を参照して下さい。 
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表レプリケーション作成後、ソース表へのいかなる変更（挿入、削除、更

新）も、ターゲット・データベースへ反映されます。 

16.3  非同期表レプリケーション 
同期表レプリケーションが、ソース表の修正と同時にターゲット表を修正

する一方、非同期表レプリケーションはソース表に変更を保存し、スケジ

ュールに従ってターゲット表を修正します。 

DBMaster は、ソース表に変更を保存するためにレプリケーション・ログと

いうファイルを使用します。ソース表への変更は、レプリケーション・ロ

グに保存され、予め定義したスケジュールに基づいてターゲット表にレプ

リケートします。レプリケーション・ログを使用すると、DBMaster はソー

スDBトランザクションとターゲットDBトランザクションを独立して取り

扱うことができるようになります。リモート接続が使用できない場合でも

ソース表を更新することができます。これにより、DBMaster は障害復旧ま

で再試行し続けるので、非同期表レプリケーションはネットワークやリモ

ート・データベースの障害に対して柔軟になります。 

ディストリビュータ
ユーザー

ソース・データベース ターゲット・データベース

トランザクション
ログ

ODBCコール
ターゲット

ＤＢ2

ソース
ＤＢ1

 

図 16-5: 非同期表レプリケーションのアーキテクチャ 

非同期表レプリケーションは、データ・レプリケーションを操作するため

にレプリケーション・ログ・システム、バックグラウンド・デーモン、デ
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ィストリビュータを使用します。レプリケーション・ログは、DBMaster の
ジャーナル・ファイルではありません。レプリケーション・ログのレベル

は、ジャーナルより高く、表レプリケーションのためだけに使用します。

ジャーナルの内容は、物理的なデータの変更ですが、レプリケーション・

ログは、レプリケーション表に適用するコマンドのようなものです。 

ソース・データベースが起動している時、DBMaster はレプリケーション・

ログファイルにソース表の修正のログを取ります。予定時刻に、ディスト

リビュータは、レプリケーション・ログどおりにターゲット・データベー

スのレプリケートする表の全変更を再び実行します。 

通常ディストリビュータ・デーモンは、遠隔地のデータベースと通信する

ために ODBC 関数コールを使用します。そのため、Oracle、SQL Server、
Informix のような異種のデータベース・サーバーに、表をレプリケートする

ことができます。異種表レプリケーションは、この章の後方で説明します。

高速非同期表レプリケーションは、ODBC 関数コールを使用しません。こ

れについても同様に後ほど説明します。 

Â 非同期表レプリケーションを作成する: 

1. 非同期表レプリケーションを使用可能にします。 

2. ターゲット・データベースにスケジュールを作成します。 

3. スケジュールに従い、非同期表レプリケーションを作成します。 

非同期表レプリケーションを使用可能にする 

ソース・データベースには、ディストリビュータ・デーモンがあります。

ディストリビュータは、定期的にターゲット・データベースに接続し、表

レプリケーションを実行します。 

ソース・データベースのdmconfig.iniファイルのキーワードDB_AtrMdは、デ

ィストリビュータ・デーモンを起動させるかどうかを指定します。ディス

トリビュータ・デーモンを起動させないと、データベースは非同期表レプ

リケーションのソースにはなりません。

ソース・データベースのdmconfig.iniファイルのキーワードRP_LgDirは、非

同期表レプリケーションのレプリケーション・ログをどこに配置するかを
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指定します。レプリケーション・ログファイルは、バイナリです。ユーザ

ーは任意にそれらを削除することはできません。RP_LgDirの初期設定ディ

レクトリは、データベースのホーム・ディレクトリのTRPLOGという名前の

サブディレクトリです。

スキーマをチェックし、表レプリケーションを作成する際、ソースとター

ゲット・データベースの分散型モードをON(DD_DDbMd = 1)にする必要が

あります。スケジュールをNO CHECKにセットすると、DBMasterはスキー

マのチェックを省略し、分散型データベース・モードはOFFになります。  

Â 例 

ソース・データベースの dmconfig.ini ファイルを使って、データベース srcdb
の表をリモート・データベース destdb にレプリケートする: 
[SRCDB] 
DB_DBDIR = /disk1/DBMaster/src 
DB_USRBB = /disk1/DBMaster/src/SRCDB.BB 3 
DB_USRDB = /disk1/DBMaster/src/SRCDB.DB 150 
RP_LGDIR = /disk1/DBMaster/src/trplog 
DB_ATRMD = 1 
DD_DDBMD = 1 
DB_SVADR = srcpc 
DB_PTNUM = 22222 
 
[DESTDB] 
DB_SVADR = destpc 
DB_PTNUM = 33333 

ターゲット・データベースの dmconfig.ini ファイル: 
[SRCDB] 
DB_SvAdr = srcpc 
DB_PtNum = 22222 
 
[DESTDB] 
DB_DBDir = /disk3/DBMaster/dest 
DB_USRBB = /disk3/DBMaster/dest/DESTDB.BB 3 
DB_USRDB = /disk3/DBMaster/dest/DESTDB.DB 150 
DD_DDBMD = 1 
DB_SVADR = destpc 
DB_PTNUM = 33333 
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非同期表レプリケーションの実行のために、ディストリビュータ・デーモ

ンが ODBC ドライバ・マネージャを使用するため、ソース・データベース

が Microsoft Windows 環境で運用されている場合、リモート・データベース

の ODBC データ・ソース名(DSN)を設定する必要があります。 

スケジュール(作成と削除)  

ターゲット表への非同期レプリケーションを作成する前に、DBA 権限また

はそれ以上を持つユーザーは、スケジュールを設定します。スケジュール

には、開始日時、間隔、ターゲット・データベースへの接続に使用するア

カウントとパスワードを指定します。1 つのソース・データベースに別々の

ターゲット・データベースのための複数のスケジュールを作成することが

できますが、1 つのターゲット・データベースに複数のスケジュールを設け

ることはできません。 
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BEGIN AT  yyyy/mm/dd  hh:mm:ss

EVERY  d  DAYS AND  hh:mm:ss

EVERY  d  DAYS

EVERY  hh:mm:ss

STOP ON ERROR

RETRY  n  TIMES

AFTER  s  SECONDS

,

ユーザー名IDENTIFIED BY

(

ORACLE

SYBASE

INFORMIX

MICROSOFT

)

WITH NO CHECK

パスワード

CREATE SCHEDULE FOR REPLICATION TO ターゲット・データベース名

 

図 16-6 CREATE SCHEDULE 文の構文 

キーワード IDENTIFIED BY は、リモート・データベースへ接続し、表レプ

リケーションを実行するために、ディストリビュータ・デーモンが使用す

るリモート・アカウントです。このアカウントには、ターゲット表に挿入、

削除、更新を実行することができる権限が必要です。 

スケジュールが必要無くなり、いずれのレプリケーションでも使用されて

いない場合、DBA 権限のユーザーは、ソース・データベースでスケジュー

ルを削除することができます。 

 

DROP SCHEDULE FOR REPLICATION TO リモート・データベース名  
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図 16-7 DROP SCHEDULE 文の構文 

Â 例 1 

データベース destdb へのレプリケーション・スケジュールを作成する: 
dmSQL > CREATE SCHEDULE FOR REPLICATION TO destdb 
         BEGIN AT 2000/1/1 00:00:00 
         EVERY 12:00:00 
         IDENTIFIED BY User Password; 

ディストリビュータ・デーモンは、2000 年 1 月 1 日以降 12 時間おきに、非

同期レプリケーションを実行するために起動します。データベース・ディ

レクトリにあるディストリビュータ・メッセージ・ログ ATRP.LOG には、

ディストリビュータ・デーモンの起動日時と状態が記録されています。 

Â 例 2 

スケジュールを削除する: 
dmSQL> DROP SCHEDULE FOR REPLICATION TO destdb; 

非同期表レプリケーションを作成する 

同じスケジュールを利用する全ての非同期表レプリケーションは、同時に

実行されます。非同期表レプリケーションのメカニズムは、LONG 
VARCHAR、LONG VARBINARY、FILE データ型を含む全てのデータ型をサ

ポートします。 

非同期表レプリケーションの作成は、同期表レプリケーションの作成とほ

ぼ同じです。キーワード ASYNC を追加するだけです。 

Â 例 1 

データベース srcdb に、ターゲット・データベース destdb にスケジュールに

基づいてレプリケートするレプリケーション rp_AsyRP を作成する: 
dmSQL> CREATE ASYNC REPLICATION rp_AsyRP 
       WITH PRIMARY AS tb_salary 
       REPLICATE TO destdb: tb_salaryA; 
       CLEAR AND FLUSH DATA; 

ユーザーは、ターゲット・データベース側でデータを初期化するために、

CLEAR DATA、FLUSH DATA、CLEAR AND FLUSH DATA を指定すること
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ができます。レプリケーションを作成する時、確認と初期化のためにター

ゲット・データベースへの接続用に、データベース・リンクを使用するこ

とができます。このアクションは、destdb ターゲット・データベース名かデ

ータベース・リンク名を使って、或いは現在のユーザー・アカウント経由

で実行されます。 

非同期表レプリケーション作成後、レプリケーションの作業は、ディスト

リビュータ・デーモンに移動します。ターゲット・データベースへの接続

に使用されるアカウントは、CREATE SCHEDULE 文の IDENTIFIED オプシ

ョンで指定したアカウントに変更されます。 

非同期表レプリケーションの状態は、ソース・データベースのホーム・デ

ィレクトリにあるディストリビュータ・メッセージ・ログ ATRP.LOG に記

録されます。ディストリビュータ・メッセージ・ログは、純粋なテキスト

形式で、ディストリビュータ・デーモンの起動日時と状態を記録します。 

Â 例 2 

ディストリビュータ・メッセージ・ログの内容: 
2000/02/09 10:02:30 : start up 
2000/02/09 10:02:33 : replicate transactions before 2000/02/09 
                      10:02:29 (log:1.856152) to DESTDB 

NO CASCADE オプション 

キーワード NO CASCADE は、オプションです。非同期レプリケーションの

場合のみ指定することができます。このキーワードは、カスケード・レプ

リケーションを指定します。コマンドは、最も高いレベルから低いレベル

へと連鎖して実行されます。典型的なカスケード・レプリケーションの例

は、A から B に、さらに C にデータをレプリケートします。典型的な非カ

スケード・モデルは、B にデータをレプリケートし、B はいずれにもデータ

をレプリケートしません。このタイプを使う場合は、NO CASCADE オプシ

ョンを ON にします。初期設定は、CASCADE です。 

NO CASCADE は、2 つのサイト間でのみ表レプリケーションを行います。 

Â 例 

レプリケーション Rp1 は DB1:t1 から DB2:t2 に、Rp2 は DB2 t2 から DB3:t3
にレプリケートするような例で、Rp1がNO CASCADEモードの場合、DB1:t1

:
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の変更は、DB2:t2 にレプリケートされますが、DB2 は DB3:t3 への同様の変

更をレプリケートすることを中止します。Rp1 が CASCADE モードの場合、

DB1:t1 への変更は DB2:t2 へ、更に DB2:t2 から DB3:t3 にレプリケートされ

ます。 

エラー操作 

データ・レプリケーションの過程で、ディストリビュータが遭遇するエラ

ーには、警告、接続エラー、データ・エラー、文エラー、トランザクショ

ン・エラーの 5 種類があります。 

警告 

例えば、CHAR(10)データ型がCHAR(5)カラム型にレプリケートされた場合、

データ切り落としの警告があります。ディストリビュータ・デーモンは、

このようなエラーを無視します。 

接続エラー 

ディストリビュータ・デーモンは、リモート・データベース・サーバーに

接続できない場合、そのスケジュールを放棄し次回まで待機します。全て

の作業はそれまで保留されます。 

データ・エラー 

非同期表レプリケーションは、柔軟なデータベースの対なので、他の誰か

が先にターゲット・データベースを更新する可能性があります。例えば、

ディストリビュータ・デーモンがターゲット・データベースにレコードを

挿入しようとする際に、すでにそれが存在するような場合。また別の状況

では、ディストリビュータ・デーモンがレコードを削除しようとする際に、

それが存在しないというような場合。STOP ON ERROR オプションを使用

して、このようなエラーの際にディストリビュータ・デーモンを停止させ

ることができます。ディストリビュータの初期設定では、これらのエラー

を無視されます。 

NOTE  上述したデータ・エラーは、整合性違反エラーや結果行エラー

を含みます。前者は、関数SQLError()を呼び出し、‘23000’エラ

ー文を戻します。後者は、関数SQLRowCount()を呼び出し、
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結果は1つではありません。ODBC関数についての詳細は、

「ODBCプログラマーガイド」を参照して下さい。 

文エラー 

ディストリビュータ・デーモンが、SQL 文を実行してロック・タイムアウ

ト・エラーに遭遇した時は、待機した後に再試行するために、RETRY <n> 
TIMES オプションを使用します。AFTER <s> SECONDS オプションは、次

回の試行まで待機する時間を指定します。 

トランザクション・エラー 

例えば、デッド・ロックは、エラーのトランザクションをロールバックし

ます。ディストリビュータ・デーモンが、トランザクションをロールバッ

クするエラーに遭遇した場合、各トランザクションを再試行します。それ

でも結果がエラーである場合、ディストリビュータは次回のスケジュール

までこれらのアクションを保留します。 

レプリケーション間に発生したエラーの記録は、ATRERROR.LOG という名

前のテキスト・ファイルで確認することができます。このファイルは、デ

ータベース・ディレクトリにあります。 

スケジュール(中断と再開) 

東京にあるデータベースにデータのレプリケートを試みる例で、東京が祝

日のためにデータベースが起動していないことをあらかじめ知っている場

合、データベースの準備ができるまで、スケジュールを一時停止すること

ができます。 

DBA 権限のユーザーが、スケジュールを中断、再開することができます。

スケジュールが中断されると、ディストリビュータ・デーモンは、レプリ

ケーションのための接続を停止します。 

Â 例 1 

ターゲット・データベース destdb へのスケジュールを中断する: 
dmSQL> SUSPEND SCHEDULE FOR REPLICATION TO destdb; 
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Â 例 2 

ターゲット・データベース destdb へのスケジュールを再開する: 
dmSQL> RESUME SCHEDULE FOR REPLICATION TO destdb; 

スケジュールを同期させる 

データを同調させる必要がある時があります。これを解決する方法をスケ

ジュール同期と呼びます。スケジュール同期は、ディストリビュータ・デ

ーモンに強制的に特定のデータベースに直ちにソース上の変更を実行させ

ます。ユーザーは、ディストリビュータ・デーモン起動のスケジュールま

で、待機する必要がありません。 

REPLICATION TO ターゲット・データベース名

NO WAIT

WAIT

SYNC

SYNCHRONIZE

 

図 16-8 SYNCHRONIZE REPLICATION 文の構文 

Â 例 1 

ターゲット・データベース destdb にレプリケートする: 
dmSQL> SYNC REPLICATION TO destdb WAIT; 

初期設定の WAIT オプションは、ディストリビュータ・デーモンが全ての

変更を終了するまで待機します。このコマンドは、レプリケーションの完

了後のみ戻ります。NO WAIT オプションは、ディストリビュータ・デーモ

ンにその作業を直ちに実行させ、SYNC コマンドが直ぐに戻されます。  

Â 例 2 

NO WAIT オプションで SYNC REPLICATION TO を使用する: 
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dmSQL> SYNC REPLICATION TO destdb NO WAIT; 

スケジュールを変更する 

スケジュール作成後、DBA 権限を持つユーザーは、ディストリビュータの

起動間隔、リモート接続に使用するアカウント、RETRY オプション、

STOP/IGNORE ON ERROR オプション等のスケジュールの内容を修正する

ことができます。 

ALTER SCHEDULE FOR REPLICATION TO ターゲット・データベース名

ユーザー名IDENTIFIED BY

パスワード

IGNORE

STOP

ON ERROR

BEGIN  AT yyyy/mm/dd  hh:mm:ss EVERY hh:mm:ss

EVERY d DAYS AND hh:mm:ss

EVERY d DAYS

RETRY n TIMES

AFTER s SECONDS

 

図 16-9 ALTER SCHEDULE 文の構文 

Â 例 1 

IGNORE ON ERROR オプションを追加して、ターゲット・データベース

destdb へのレプリケーションのスケジュールを修正する: 
dmSQL> ALTER SCHEDULE FOR REPLICATION TO destdb IGNORE ON ERROR; 

Â 例 2 
dmSQL> ALTER SCHEDULE FOR REPLICATION TO destdb 
       IDENTIFIED BY User2 Password2; 
dmSQL> ALTER SCHEDULE FOR REPLICATION TO destdb STOP ON ERROR; 
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dmSQL> ALTER SCHEDULE FOR REPLICATION TO destdb RETRY 5 TIMES AFTER 3 
       SECONDS; 

異種非同期表レプリケーション 

DBMaster は、他の DBMaster データベースだけでなく、Oracle、Microsoft SQL 
Server のデータベースへの非同期表レプリケーションも可能です。このよう

なレプリケーションは、異種表レプリケーションと呼ばれ、異種環境で他

のデータベースと共存することができます。 

DBMaster は、第 3 者のターゲット・データベースにデータを送信する前に、

レプリケートしたデータを予め処理する必要があります。つまり異種環境

のスケジュール作成の際に、ORACLE、MICROSOFT キーワードを使って、

レプリケートする DBMS の種類を定義します。 

DBMaster は非同期表レプリケーションを実行するために ODBC ドライバ・

マネージャを使用しているので、DBMaster サーバーは Windows NT、若しく

は Windows2000 に設ける必要があります。又、ターゲット・データベース

名の定義に、リンク名を指定することはできません。第 3 者のターゲット・

データベースは、Windows、UNIX、Linux のいずれかのプラットフォームに

配置することができます。 

異種表レプリケーションのスケジュールを作成する時、DBMaster がスキー

マのチェックをしない様にする場合は、WITH NO CHECK キーワードを使

用し、ユーザー自身がスキーマのチェックを行います。ターゲット表にあ

るカラムとデータ型が、ソース表にあるカラムとデータ型に互換している

ことを確認して下さい。 

異種表レプリケーションを作成する時は、CLEAR DATA、FLUSH DATA、

CLEAR AND FLUSH DATA キーワードを使用することはできません。レプ

リケーションを開始する前に、ターゲット・データベースのデータを手動

で削除/挿入して、表を初期化された状態にします。 

Â 例 1 

ユーザーorcuser、パスワード mypassword で ODBC データソース名が orcdb
の Oracle データベースに接続する: 
dmSQL> CREATE SCHEDULE FOR REPLICATION TO orcdb (ORACLE) 
       BEGIN AT 2000/01/01 00:00:00 EVERY 2 DAYS 
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       WITH NO CHECK 
       IDENTIFIED BY orcuser mypassword; 

Â 例 2 

表 tb_salary に異種レプリケーションを作成する: 
dmSQL> CREATE ASYNC REPLICATION rp_HeteroRp  
       WITH PRIMARY AS tb_salary 
       REPLICATE TO orcdb:orcuser. tb_salary; 

高速非同期表レプリケーション 

非同期表レプリケーションは、WAN 環境で低パファーマンスの原因となり

えるターゲット・データベースと通信するために、ODBC 関数コールを使

用します。DBMaster には、WAN での高パフォーマンスを実現する、高速非

同期表レプリケーションと呼ばれるもう一つのメカニズムがあります。こ

れは、コマンドをまとめ、ネットワーク間を移動するパッケージに格納し

ます。 

他の DBMS が、このプロトコルをサポートしていない為、高速非同期表レ

プリケーションは異種機で実行できません。又、高速スケジュール作成時

に STOP ON ERROR オプションは使用できません。 

ソース・データベース ターゲット・データベース

トランザクション
ログ

ディストリビュータ サブスクライバユーザー エラー・ログ

ソース ターゲット

SQLデータをバッチ

  

図 16-10: 高速非同期表レプリケーションのアーキテクチャ 
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ソース・データベースにディストリビュータ・デーモン、ターゲット・デ

ータベースにサブスクライバ・デーモンがあります。それらが、高速非同

期表レプリケーションを実行します。ディストリビュータは、ODBC コー

ル経由でソース表からターゲット表に直接変更を適用しません。替わりに、

SQL 文と、ソース表で適用される関連データをパッケージにし、ターゲッ

ト・データベースでサブスクライバ・デーモンにパケットを送信するだけ

です。ターゲット・データベースでは、パケットを取得した後、サブスク

ライバ・デーモンはターゲット表にそのコマンドを実行します。 

高速レプリケーション設定 

Â 高速レプリケーションを作成する: 

1. ソース・データベースでディストリビュータ、ターゲット・データベ

ースでサブスクライバ・デーモンを使用可能にします。 

2. ターゲット・データベースで高速スケジュールを作成します。 

3. スケジュールに基づいて、非同期表レプリケーションを作成します。 

サブスクライバ・デーモンを使用可能にする 

サブスクライバ・デーモンを起動するために、ターゲット・データベース

のdmconfig.iniファイルのキーワードDB_EtrPtをセットします。ディストリビ

ュータ・デーモンとサブスクライバ・デーモン間の通信チャネルのポート

番号を指定します。  

Â 例 

ソース・データベース srcdb からターゲット・データベース destdb に高速レ

プリケーションを使ってレプリケートする場合、ターゲット・データベー

スでサブスクライバ・デーモンを起動させる必要があります。 

ターゲット・データベースの dmconfig.ini ファイルのサンプル。 
[SRCDB] 
DB_SVADR = srcpc    ; tell the target database where the source 
DB_PTNUM = 22222    ; database is 
[DESTDB] 
DB_DBDIR = /disk3/DBMaster/dest 
DB_USRBB = /disk3/DBMaster/dest/DESTDB.BB 3 
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DB_USRDB = /disk3/DBMaster/dest/DESTDB.DB 150 
DD_DDBMD = 1 
DB_SVADR = destpc 
DB_PTNUM = 33333 
DB_ETRPT = 44444    ; port number used by Subscriber Daemon 

ソース・データベースのキーワードDB_AtrMdは、ディストリビュータ・デ

ーモンを起動するために使用します。ターゲット・データベースのキーワ

ードDB_EtrPtで、ディストリビュータ・デーモンに、サブスクライバ・デー

モンがどのポート番号を使用しているのかを明示する必要があります。 

ソース・データベースの dmconfig.ini ファイルのサンプル。 
[SRCDB] 
DB_DBDIR = /disk1/DBMaster/src 
DB_USRBB = /disk1/DBMaster/src/SRCDB.BB 3 
DB_USRDB = /disk1/DBMaster/src/SRCDB.DB 150 
RP_LGDIR = /disk1/DBMaster/src/trplog 
DB_ATRMD = 1 
DD_DDBMD = 1 
DB_SVADR = srcpc 
DB_PTNUM = 22222 
[DESTDB] 
DB_SVADR = destpc 
DB_PTNUM = 33333 
DB_ETRPT = 44444    ; port number used by Subscriber Daemon 

高速非同期表レプリケーションのスケジュール 

高速非同期表レプリケーションは、CREATE SCHEDULE コマンドの

EXPRESS オプションを使用します。 

Â 例 

高速非同期表レプリケーションのスケジュールを作成する: 
dmSQL> CREATE SCHEDULE FOR EXPRESS REPLICATION TO destdb 
       BEGIN AT 2000/1/1 00:00:00 
       EVERY 12:00:00 
       IDENTIFIED BY User Password; 
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高速非同期表レプリケーションを作成する 

この手順は、非同期表レプリケーションと同じです。詳細については、前

述の「非同期表レプリケーションを作成する」、又は「SQL文と関数参照編」

をご覧下さい。 

16.4  データベース・レプリケーション 

多くの中小企業や組織が、一台のファイル・サーバー、若しくは本社に全

てのデータを保管し、サーバーに直接接続する端末が必要です。このアー

キテクチャでは、アプリケーション・システムが、全ての端末が同じビル

や場所にある場合では、スムーズに運用されます。但し、遠隔地の支店が

データベースにアクセスする場合、データ転送の速度とネットワーク帯域

のためにそのパフォーマンスは低くなりました。 

DBMaster のデータベース・レプリケーションは、データの共有を可能にし、

アクセス速度を向上させます。データベース・レプリケーションは、設定

した時間に、ソース・データベースからターゲット・データベースへデー

タをコピーします。言い換えると、データを追加/修正/削除するといったソ

ース・データベース上の変更を自動的にターゲット・データベースにコピ

ーします。データベース・レプリケーションには、3 つの利点があります。

まず、直接遠隔地でデータにアクセスできるので、アプリケーション・シ

ステムのパフォーマンスが向上します。次に、ソース・データベースとタ

ーゲット・データベースは同様にデータ更新されます。つまり、データ共

有という目的が効率的に達成されます。3 つ目は、アプリケーションがター

ゲット・データベースに接続できない場合、ソース・データベースに接続

して業務を継続することが可能です。データ・レプリケーションを使用す

るメリットがある反面、データ用のストレージや、レプリケーションの操

作の処理が多くなります。 

データベース・レプリケーションの基本 

このセクションでは、データベース・レプリケーションの流れを図16-11 で

説明します。データベース・レプリケーションは、ジャーナル・バックア

ップ・サーバーで運用します。データベースのバックアップとリストアの
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詳細については、14章の「リカバリ、バックアップ、リストア」を参照し

て下さい。 

 

図 16-11: データベース・レプリケーションの流れ 
データベース・レプリケーションは、4 つのサーバーで実行します。ジャー

ナル・バックアップ・サーバー、RP_Send サーバー、RP_Recv サーバー、

RP_Apply サーバーです。ジャーナル・バックアップ・サーバーと RP_Send

サーバーはソース・データベースで起動します。RP_Recv サーバーと

RP_Apply サーバーは、ターゲット・データベースで起動します。 

データベースの最初のステップは、ターゲット・データベースをソース・

データベースと同じ状態にすることです。それ以降のデータ挿入、削除、

スキーマ作成等の全変更は、ソース・データベースで行います。その後、

ソース・データベースで運用されているジャーナル・バックアップ・サー

バーは、定期的にバックアップ・ジャーナルに変更を書き込みます。  

RP_Send サーバーは、定期的にソース・データベースのバックアップ・ジャ

ーナルをターゲットの RP_Recv サーバーに送信します。RP_Recv は、受信し

たバックアップ・ジャーナルをターゲット・データベースに適用するよう、

RP_Apply に通知します。 

ターゲット・データベースは、全ユーザーに対して読み込み専用ですので、

RP_Apply のみが、ターゲット・データベースを更新することができます。 
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データベース・レプリケーションの設定 

Â データベース・レプリケーションを手動で設定する: 

1. ソース・データベースをターゲット・データベースにコピーします。 

2. ソース・データベースにジャーナル・バックアップ・サーバーと

RP_Sendサーバーをセットします。 

3. ターゲット・データベースにRP_RecvサーバーとRP_Applyサーバーを

セットします。 

4. ソースとターゲット・データベースを起動します。 

5. レプリケーション・ログ(RP.LOG)とエラー・ログ(DMERROR.LOG)
を確認します。 

完全バックアップ 

前述のように、データベース・レプリケーションの最初のステップは、タ

ーゲット・データベースをソース・データベースと同一にすることです。

ターゲット・データベースとソース・データベースの機器のバイト・オー

ダーを同一であることを確認して下さい。例えば、ソース・データベース

が x86 機で運用されている場合、ターゲット・データベースの機器は、x86
互換オーダーにする必要があります。Sun Sparc のバイト・オーダーは、x86
のものとは異なります。そのため、ターゲット・データベースは、Sparc 機

では運用できません。その逆も同様です。 

Â ソース・データベースをコピーする: 

1. ソース・データベースを終了します。 

2. ソース・データベースのデータ・ファイル、BLOBファイルとジャー

ナル・ファイルをコピーします。 

3. ターゲット・データベース機にファイルのコピーを移動します。 

4. 対応するファイル・ディレクトリを変更するために、ターゲットの

dmconfig.iniの環境設定ファイルを修正します。 
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手順 1 と手順 2 を合わせると、オフライン完全バックアップになります。

詳細については、14.5節の「オフライン完全バックアップ」を参照して下さ

い。  

ここでは、手動オフライン完全バックアップの方法を説明します。このセ

クションで使用する例は、全てソース・データベースが x86 プロセッサと

Linux か FreeBSD で運用されていることを想定しています。 

Â 例 

ソース・データベースのファイルをコピーし、論理名を取得するために

SYSFILE システム表に問い合わせる: 
dmSQL> select * from SYSFILE; 

dmconfig.ini ファイルで物理ファイル名を見る: 
[MYDB]     ;; ソース・データベースの環境設定, CPU：x86, OS: FreeBSD 
DB_DBDIR = /home/DBMaster/mydb 
DB_USRBB = /home/DBMaster/mydb/MYDB.BB 3 
DB_USRDB = /home/DBMaster/mydb/MYDB.DB 150 
FILE1 = /home/DBMaster/mydb/data/FILE1.DB 50 
FILE2 = /home/DBMaster/mydb/data/FILE2.DB 50 
DB_JNFIL = JN1.JNL JN2.JNL 
... 

ソース・データベースを終了した後、ターゲット・データベースを運用し

ている PC にソース・データベースをコピーして下さい。ここでは、ターゲ

ット・データベース機は、Windows NT を運用している x86 と想定していま

す。例えば、コピーするファイルには、システム・ファイル MYDB.SDB と

MYDB.SBB、初期設定ユーザー・ファイル MYDB.DB と MYDB.BB、ジャー

ナル・ファイル JN1.JNL と JN2.JNL、全ユーザー定義ファイル FILE1.DB、

FILE2.DB 等が含まれます。  

次に、dmconfig.ini 環境設定ファイルのソース・データベースのセクション

を、ターゲット・データベースの dmconfig.ini にコピーして下さい。そして、

絶対パスとパス名の規則が異種プラットフォーム間で違う可能性があるの

で、物理ファイル名を論理的に一致させるために、ターゲット・データベ

ースの dmconfig.ini を修正して下さい。 

ターゲット・データベースの dmconfig.ini ファイルの引用。 
[MYDB]     ;; ターゲット・データベースの環境設定, CPU：x86, OS: MS Windows NT 
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DB_DBDIR = d:\DBMaster\db\mydb 
DB_USRBB = d:\DBMaster\db\MYDB.BB 3 
DB_USRDB = d:\DBMaster\db\MYDB.DB 150 
FILE1    = d:\DBMaster\db\mydb\FILE1.DB 50 
FILE2    = d:\DBMaster\db\mydb\FILE2.DB 50 
DB_JNFIL = JN1.JNL JN2.JNL 
... 

DBMaster では、1 つのソース・データベース当たり、256 つまでターゲット・

データベースを使用できますので、複数のターゲット・データベースがあ

る場合、システム管理者は各ターゲット・データベースに対して上記の手

順を繰り返します。 

ソース・データベースのジャーナル・バックアップ・サー

バーを設定する 

データベースの全変更はジャーナル・ファイルにログされるので、DBMaster

ではレプリケーションのためにソース・データのバックアップ・ジャーナ

ル・ファイルを使用します。ジャーナル・バックアップ・サーバーによっ

て増分バックアップが実行された後、RP_Send サーバーはバックアップ・ジ

ャーナル・ファイルをターゲット・データベースに送信します。その後、

ジャーナル・ファイルにログした全トランザクションを実行することがで

き、ソース・データベースの全変更は、ターゲット側にも反映されます。 

Â 例 

ジャーナル・バックアップ・サーバーを起動するには、ソース・データベ

ースのみ必要です。サーバーを起動し、バックアップ・ディレクトリとス

ケジュールを指定するために dmconfig.ini ファイルを使用する: 
DB_BMODE = 1                        ; BACKUP-DATAモードでデータベースを起動 
DB_BKSVR = 1                        ; ジャーナル・バックアップ・サーバーを起動 
DB_BKDIR = /home/DBMaster/mydb/bkdir ; バックアップ・ジャーナルファイルのディレクトリ 
DB_BKTIM = 00/01/01 00:00:00        ; バックアップ開始日時 
DB_BKITV = 0-12:00:00               ; 12時間毎にジャーナル・バックアップを実行 

DB_BMode は、BACKUP-DATA (1)、又は BACKUP-DATA-AND-BLOB(2)モ

ードになります。但し、DB_BMode が BACKUP-DATA-AND-BLOB モードの

場合でも、TABLESPACE 作成の際に BACKUP BLOB ON を設定する必要が
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あります。それ以外の場合では、BLOB データはターゲット・データベース

にコピーされません。 

データ送信と受信 

データベース・レプリケーションの過程には、3 つの固有サーバーRP_SEND

と RP_RECV と RP_APPLY が関係します(図16-11 参照)。RP_SEND は、ソー

ス・データベースに位置し、ターゲット側にバックアップ・ジャーナル・

ファイルを送信します。RP_RECV と RP_APPLY は、ターゲット・データベ

ースに存在します。RP_RECV は、ソース・データベースからバックアップ・

ジャーナル・ファイルを受信し、RP_APPLY はこれらのジャーナル・ファイ

ルを実行します。RP_Send の起動時間は、ソース・データベースと同じです。

RP_RECV と RP_APPLY も、ターゲット・データベースと同時に起動し、終

了します。 

ジャーナル・バックアップ・サーバーが増分バックアップを完了した後、

RP_SEND は、未送信のバックアップ・ファイルを、バックアップ・ディレ

クトリ(DB_BkDir)からターゲット・データベースに送信します。一方、タ

ーゲット・データベースの RP_RECV は、ソース・データベースから送信さ

れたバックアップ・ファイルを全て受信し、ターゲット・データベースの

バックアップ・ディレクトリ(DB_BkDir)にそれらのファイルを配置します。

送信と受信が行われた後、RP_APPLY はバックアップ・ジャーナル・ファイ

ルに記録されている変更をターゲット・データベースに実行し、データベ

ース・レプリケーションの一連の流れが完了します。 

ソース・データベースに RP_SEND サーバーを設定する 

RP_SEND と RP_RECV は、各々送信と受信を行います。つまり、RP_SEND
は、RP_RECV がある機器の IP アドレスとポート番号を知る必要があります。

データ・レプリケーションの際の RP_SEND と RP_RECV 間の通信のために、

ポート番号を明確にして下さい。又、データベース・サーバーで使用され

ている番号と異なる番号を指定する必要があります。ソース・データベー

スの dmconfig.ini のキーワード RP_SlAdr を使用して、RP_SEND がレプリケ

ーション・データをどこに送信するかを指定します。  

RP_SlAdr の構文: 
RP_SLADR = {address[:port number]} 
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初期設定ポート番号は、23001 です。  

Â 例 1 

ソース・データベースは、256 つまでのターゲット・データベースを使用で

きます。カンマかスペースで、ターゲット・データベースの情報を区切り

ます。以下の例は、3 つのターゲット・データベース、192.168.9.222 (ポー

ト番号 5100)、Mars (ポート番号 5101)、Scorpio (初期設定のポート番号 23001)
を指定する: 
RP_SLADR = 192.168.9.222:5100, Mars:5101, Scorpio 

データをコピーする場所を定義した後、RP_SEND がデータベース・レプリ

ケーションの実行を開始する日時と時間間隔を設定します。スケジュール

を設立すると、RP_SEND は定期的にデータ・レプリケーションを実行しま

す。 

Â 例 2 

dmconfig.ini ファイルに、開始日時を 2000/01/01/ AM01:00、時間間隔を 1 日

に設定する: 
DB_SMODE = 4                 ; ソース・データベースとして起動し、RP_SENDサーバーも起動  
RP_BTIME = 00/01/01 01:00:00 ; レプリケーション開始日時 
RP_ITERV = 1-00:00:00         ; 1日毎にレプリケーション実行 
RP_SLADR = 192.168.9.222:5100, Mars:5101, Scorpio ; 3つの機器にレプリケート 
RP_RETRY = 3                 ; ネットワーク接続エラーの際の再試行の回数 
RP_CLEAR = 1 ; ターゲット側にバックアップ・ジャーナルファイルを送信した後、削除 

環境設定ファイルの RP_BTime と RP_Iterv は、データ・レプリケーションの

スケジュールを定義するために使用します。RP_BTime は、バックアップ・

ジャーナル・ファイルをターゲット側への送信を開始する日時です。

RP_BTime のフォーマットは、<年/月/日 時間:分:秒>です。指定しない場合

は、RP_BTime はソース・データベースの起動日時になります。RP_Iterv は、

システムがデータベース・レプリケーションを自動的に実行する間隔を表

しています。RP_Iterv のフォーマットは、<日-時間:分:秒>です。初期設定値

は、1 日です。有効値の範囲は、0 から 24855 です。 

NOTE データベース起動前にこれらの値を設定します。 

RP_ReTry は、ネットワーク接続に失敗した場合、再試行する回数を指定し

ます。RP_Clear は、バックアップ・ジャーナル・ファイルをターゲット側
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に送信した後に、削除するかどうかを定義します。RP_Clear を 1 にセット

すると、バックアップ・ジャーナル・ファイルを削除します。初期設定値

は 0 です。バックアップ・ジャーナル・ファイルがデータベース・レプリ

ケーションにのみ使用される場合、これらのファイルを削除することは、

ストレージ領域の節約になります。但し、ハードウェアに障害が発生した

際に、バックアップ・ジャーナル・ファイルからデータをリストアするこ

とができません。この場合、ソース・データベースをリストアするために

ターゲット・データベースに完全バックアップを行う必要があります。つ

まり、ソース・データベースのバックアップにも、バックアップ・ジャー

ナル・ファイルを必要とするので、RP_Clear を 0 にセットすることをお勧

めします。 

ターゲット側で RP_RECV と RP_APPLY サーバーを設定

する 

RP_RECV と RP_APPLY サーバーを起動するために、ターゲット・データベ

ースの起動モード DB_SMode を 5 にセットします。  

Â 例 1 

ターゲット・データベースは、1 つのソース・データベースからのみレプリ

ケーションを受信します。RP_Primy でソース・データベースの機器名、又

はアドレスを指定する: 
RP_PRIMY = FreeBSD       ; 機器FreeBSDからレプリケーション・データを受信 

Â 例 2 

RP_RECV サーバーは、RP_SEND からデータを受信するために、DB_PtNum

と異なるポート番号を使用する。例えば、NTPC という機器にターゲット・

データベースがあると想定した場合のキーワード RP_PtNum の設定: 
RP_PTNUM = 5100            ; RP_SENDとRP_RECV接続用のポート番号 
DB_PTNUM = 3333            ; ユーザー・データベース・アクセス用のポート番号 

Â 例 3 

ソース・データベースに、ターゲット・データベースの機器名、又はアド

レスとポート番号を指定するキーワード RP_SlAdr を設定する: 
RP_SLADR = NTPC:5100       ; ターゲット側の機器名とアドレス 
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加えて、ターゲット・データベースに、ソース・データベースから受信し

たバックアップ・ジャーナル・ファイルを保存する DB_BkDir バックアッ

プ・ディレクトリを設定する必要があります。RP_APPLY が、バックアップ・

ジャーナル・ファイルを使って、ターゲット・データベースに変更を適用

した後、それらは自動的に削除されます。 

読み込み専用のターゲット・データベース 

ターゲット・データベースは、ソース・データベースと必ず同一です。デ

ータ定義(Create Table と Alter Table のような DDL)や、データ更新(INSERT、
UPDATE、DELETE のような)を受け入れません。つまり、ターゲット・デ

ータベースは、読み込み専用ということになります。 

データベース・レプリケーションの処理中に、ターゲット・データベース

は、データをリストアするためにソース・データベースから受信したバッ

クアップ・ジャーナル・ファイルを使用します。システムは、データ・リ

ストアの処理中、データをロックしません。それゆえ、ターゲット・デー

タベースへの問合せは、基本的に一種のダーティ・リードです。言い換え

ると、RP_APPLY がデータをリストアしている為に誤ったデータを読み込む

可能性があります。 

ソース/ターゲット・データベースを起動する 

ソース・データベースとターゲット・データベースの起動モードは異なり

ます。dmconfig.ini ファイルの DB_SMode を使って、設定します。ソース・

データベース・モードの起動モード DB_SMode は 4 です。ターゲット・デ

ータベース・モードの起動モード DB_SMode は 5 です。 

ソースとターゲット・データベースは別々に起動します。特別な順序はあ

りません。 

dmconfig.ini にあるレプリケーションのための全キーワードの要約は、のち

ほど説明します。  

Â 例 

下記の例のソース・データベース名は FreeBSD、ターゲット・データベース

名は NTPC です。ソース・データベースの必要最低限の設定です: 
[MYDB] ;; ソース・データベースの環境設定, CPU：x86, OS：FreeBSD, Name：FreeBSD 
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;; データベース関連設定 
DB_DBDir = /home/DBMaster/mydb 
DB_USRBB = /home/DBMaster/mydb/MYDB.BB 3 
DB_USRDB = /home/DBMaster/mydb/MYDB.DB 150 
FILE1 = /home/DBMaster/mydb/data/FILE1.DB 50 
FILE2 = /home/DBMaster/mydb/data/FILE2.DB 50 
DB_JNFIL = JN1.JNL JN2.JNL 
DB_SVADR = FreeBSD                  ; ソース・データベースの機器名 
DB_PTNUM = 3333                     ; ソース・データベースのポート番号 
;; ジャーナル・バックアップ・関連設定 
DB_BMODE = 1                        ; データベースをBACKUP-DATAモードで起動 
DB_BKSVR = 1                        ; ジャーナル・バックアップ・サーバー起動 
DB_BKDIR = /home/DBMaster/mydb/bkdir ; バックアップ・ジャーナルファイルのディレクトリ 
DB_BKTIM = 00/01/01 00:00:00        ; バックアップ開始日時 
DB_BKITV = 0-12:00:00               ; 12時間毎にジャーナル・バックアップ実行 
;; RP_SENDサーバー関連設定 
DB_SMODE = 4                        ; ソース・データベースとして起動、 
     ; 同時にRP_SENDサーバーも起動 
RP_BTIME = 00/01/01 01:00:00        ; レプリケーション開始日時 
RP_ITERV = 1-00:00:00               ; 1日毎にレプリケーション実行 
RP_SLADR = NTPC:5100                ;ポート番号5100でNTPCにレプリケート 
RP_RETRY = 3                     ; ネットワーク接続エラーの際、3回再試行する 
RP_CLEAR = 1                     ; 送信後、バックアップ・ジャーナルファイルを削除 

下記は、ターゲット・データベースの必要最低限の設定です。: 
[MYDB];; ターゲット・データベースの環境設定., CPU：x86, OS：MS Windows NT, Name：NTPC 
;; データベース関連設定 
DB_DBDir = d:\DBMaster\db\mydb 
DB_USRBB = d:\DBMaster\db\MYDB.BB 3 
DB_USRDB = d:\DBMaster\db\MYDB.DB 150 
FILE1    = d:\DBMaster\db\mydb\FILE1.DB 50 
FILE2    = d:\DBMaster\db\mydb\FILE2.DB 50 
DB_JNFIL = JN1.JNL JN2.JNL 
DB_SVADR = NTPC 
DB_PTNUM = 3333 
;; RP_RECVとRP_APPLYサーバー関連設定 
DB_SMODE = 5              ; ターゲット・データベースとして起動, 
                          ; 同時にRP_RECVとRP_APPLYサーバーも起動 
RP_PRIMY = FreeBSD        ; この機器からのみレプリケーション・データを受信  
RP_PTNUM = 5100           ; RP_SENDとRP_RECV接続用のポート番号 
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DB_BKDIR = e:\mydb\bkdir  ; 一時バックアップ・ジャーナルファイルのディレクトリ 

直ちにデータベース・レプリケーションを実行する 

データベース・レプリケーション固有のサーバーが、データの変更を検出

し、自動的にデータをレプリケートすることは既に述べました。  

Â 例 

DBMaster に直ちにデータベース・レプリケーションを実行させる: 
dmSQL> Set Flush; 

ソースとターゲット・データベース間でデータを同調させる必要がある時

に、このコマンドを使用して下さい。 

このコマンドを実行すると、ジャーナル・バックアップ・ファイルは直ち

に増分バックアップを実行し、現在のジャーナル・ファイルをバックアッ

プします。その後、3 つの固有サーバー(RP_SEND、RP_RECV、RP_APPLY)
が手順通りにデータをレプリケートします。 

レプリケーション・ログ(RP.LOG)とエラー・ログ

(DMERROR.LOG)を確認する 

データベース・レプリケーションの過程で、ネットワーク・エラーやエラ

ー・メッセージがあった場合、現在のデータベース・ディレクトリにログ

ファイル DMERROR.LOG が生成されます:  
yy/mm/dd hh:mm:ss Daemon name:Error number:Error message 

Â 例 1 

DMERROR.LOG: 
97/12/31 11:40:59 - RP_SEND:rc = 1503, cannot connect to server 
192.72.116.130 
97/12/31 11:43:36 - RP_SEND:rc = 1503, cannot connect to server 
192.72.116.130 
97/12/31 11:45:00 - RP_SEND:rc = 1503, cannot connect to server 
192.72.116.130 
97/12/31 11:50:00 - RP_SEND:rc = 1503, cannot connect to server 
192.72.116.130 
97/12/31 11:50:45 - RP_SEND:rc = 1503, cannot connect to server 
192.72.116.130 
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ソースでもターゲット・データベースでも、DMERROR.LOG が生成される

可能性があります。 

レプリケーションが成功した場合でも、システムは RP.LOG という名前の

ログファイルを生成します。そのフォーマットは: 

ソース・データベースでは以下のとおり: 
RP_SEND:RPID id ~ id sent at yy/mm/dd hh:mm:ss 

ターゲット・データベースでは以下のとおり: 
RP_RECV:RPID id ~ id sent at yy/mm/dd hh:mm:ss 
RP_APPLY:RPID id ~ id applied at yy/mm/dd hh:mm:ss 

レプリケーション・ログ RP.LOG は、ソースとターゲット・データベース

のサーバー上にあります。いずれのバックアップ・ジャーナル・ファイル

にも id があります。上記のフォーマットでは、RPID はどのジャーナル・フ

ァイルが処理されるかを示します。RP_SEND 行の RPID は送信されたもの

を示し、RP_RECV 行の RPID は受信されたものを指し、RP_APPLY の RPID
はリストアされたものを意味します。通常、RPID はバックアップ・ジャー

ナル・ファイル名に含まれます。  

Â 例 2 

ソース・レプリケーションの RP.LOG: 
RP_SEND : RPID  7 ~ 10 sent to 192.72.116.130 at 97/12/16 15:36:17 
RP_SEND : RPID 11 ~ 11 sent to 192.72.116.130 at 97/12/16 15:59:42 
RP_SEND : RPID 12 ~ 12 sent to 192.72.116.130 at 97/12/31 11:52:28 

Â 例 3 

ターゲット・データベースの RP.LOG: 
RP_RECV : RPID  7 ~ 10 received at 97/12/16 15:35:53 
RP_APPLY : RPID  7 ~ 10 applied at 97/12/16 15:35:55 
RP_RECV : RPID 11 ~ 11 received at 97/12/16 15:59:18 
RP_APPLY : RPID 11 ~ 11 applied at 97/12/16 15:59:18 
RP_RECV : RPID 12 ~ 12 received at 97/12/31 11:52:01 
RP_APPLY : RPID 12 ~ 12 applied at 97/12/31 11:52:02 

RP.LOG は、RP_SEND、RP_RECV、RP_APPLY、3 種類の固有サーバーによ

って実行される全アクションを記録するために使用されます。ファイルは、

レプリケーション全参加データベースのデータベース・ディレクトリ
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DB_DbDir にあります。データベース管理者は、レプリケーションをスムー

ズに運用するために、これらのファイルを定期的に監視する必要がありま

す。 

例えば、リモート・データベースへの接続がいつも失敗する場合、ネット

ワークが正常に動いているか、リモート・データベースがエラーの際に使

用されているかどうかをチェックして下さい。 

JServer Manager を使った設定 

データベースをレプリケートするために、データベースの初期環境を構築

する必要があります。前節のように、直接 dmconfig.ini ファイルを編集する

場合は、テキスト編集ソフトを使用します。この節では、DBMaster の JServer 
Manager を使って、データベース・レプリケーション環境を設定します。 

完全バックアップを行う 

まず、ソース・データベースの完全バックアップを実行します。次に、そ

のバックアップをターゲット・データベースにコピーします。オフライン

完全バックアップの詳細については、14.5節の「オフライン完全バックアッ

プ」を参照して下さい。 

ソース・データベースの設定  

データベース・レプリケーションのサーバーを起動するためには、バック

アップ・サーバーを起動させる必要があります。詳細については、14章の

「リカバリ、バックアップ、リストア」を参照して下さい。 

Â ソース・データベース環境を設定する: 

1. ソース・データベースで、JServer Managerを起動します。 

2. ［データベースの起動］をクリックします。 

3. ［データベース名］の欄からデータベースを選択します。 

4. ［設定］ボタンをクリックします。 

5. ［データベース起動の高度な設定］ウィンドウの［レプリケーション

］タグをクリックします。 
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6. データベース・レプリケーションを使用可能にします。 

a) ［ターゲット・データベースのIPとポート番号］の欄に入力しま

す。 

b) ［データベース・レプリケーションの開始日時］の欄に日付と時

間を入力します。 

c) ［エラー時の再試行の回数］の欄に数値を入力します。 

d) 必要であれば、［レプリケーション後にバックアップ・ジャーナ

ル・ファイルを削除］のチェックボックスをクリックします。 

e) ［データベース・レプリケーション実行の間隔］の欄に、各レプ

リケーション間の間隔の日数、時間、分、秒を入力します。 

7. ［保存］ボタンをクリックします。 

8. ［データベースの起動］ウィンドウに戻る場合は、［取消］ボタンを

クリックします。 

ターゲット・データベースの設定  

ソース・データベースの完全バックアップをターゲット・データベースに

コピーした後、JServer manager を使ってターゲット・データベースの環境設

定を設定します。 

1. ターゲット・データベースで、JServer Managerを起動します。 

2. ［データベースの起動］をクリックします。 

3. ［データベース名］の欄からデータベースを選択します。 

4. ［設定］ボタンをクリックします。 

5. ［データベース起動の高度な設定］ウィンドウの［レプリケーション

］タグをクリックします。 

6. データベース・レプリケーションを使用可能にします。 

a) ［ソース・データベースのIPアドレス］の欄に入力します。 

b) ［ターゲットDB受信デーモンのポート番号］にRP_RECV用のポ

ート番号を入力します。 

7. ［保存］ボタンをクリックします。 
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8. ［データベースの起動］ウィンドウに戻る場合は、［取消］ボタンを

クリックして下さい。 

データベース環境設定ファイル 

この節は、データベース・レプリケーションに関連する dmconfig.ini ファイ

ルのキーワードの要約です。 

ソース・データベース環境設定  

データ・レプリケーションのソース・データベースのキーワード:  

• DB_SMode DB_SModeを4にセットすると、このデータベースがソー

ス・モードで起動することを意味します。 

• RP_BTime ターゲット・データベースにソース・データベースの完全

バックアップ・ファイルの送信を開始する時間を設定します。 フォーマ

ットは、yr/mon/day hr:min:secです。初期設定値は、ソース・データベ

ースの起動時間です。例、97/12/31 12:00:00。 

• RP_Iterv バックアップ・ジャーナル・ファイルを送信する時間間隔

を指定します。フォーマットは、day-hr:min:secです。例えば、1-12:00:00
は、1日半おきにバックアップを送信することを意味します。日数の有

効値の範囲は、0から24855です。 

• RP_ReTry ネットワーク・エラーの際に接続を再試行する回数を指定

します。 

• RP_Clear 送信後、ジャーナル・バックアップ・ファイルを削除する

かどうかを指定します。値を1にするとファイルを削除し、値を0にする

と削除しません。初期設定値は0です。値を1にすると、ハードウェアに

障害がある場合に、ターゲット・データベースをリストアに使用しない

限り、ソース・データベースをリストアすることができません。 

• RP_SlaDr  この値は、ターゲット・データベースのアドレス(又は機器

番号)とポート番号を指定します。各ソース・データベースにつき、8つ
までのターゲット・データベースを指定できます。 

RP_SlaDr の構文:  
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RP_SLADR = {Address[:Port Number]} 

増分バックアップを実行するために、ソース・データベースでジャーナル・

バックアップ・サーバーを起動する必要があります。: 

• DB_BMode  1(BACKUP-DATA)、又は

2(BACKUP-DATA-AND-BLOB)。 

• DB_BkSvr ジャーナル・バックアップ・サーバーを起動させるには、

DB_BkSvrを1にセットして下さい。 

• DB_BkDir  ジャーナル・バックアップ・ファイルを保存するディレク

トリ 

• DB_BkTim  ジャーナル・バックアップ・サーバーの起動日時。フォー

マットは、yr/mon/day hr:min:secです。初期設定値は、ソース・データ

ベースの起動日時です。 

• DB_BkItv  増分バックアップを実行する時間間隔。フォーマットは、

day-hr:min:secです。例えば、0-12:00:00は、12時間毎に実行すること

意味します。 

ターゲット・データベース環境設定  

データ・レプリケーションのターゲット・データベースのキーワード:  

• DB_SMode DB_SModeを5にセットすると、このデータベースをターゲ

ット・データベースで起動することを意味します。 

• RP_Primy ソース・データベースのアドレス、又は機器名。 

• RP_PtNum RP_Recvが使用するポート番号、この値はDB_PtNumと異

なり、ソース・データベースのポート番号RP_SlaDrと同一のものを指

定します。 

• DB_BkDir:  ソース・データベースから受信した一時バックアップ・ジ

ャーナル・ファイルを保存するディレクトリ。初期設定ディレクトリは、

DB_FoDirで指定されています。 
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データベース・レプリケーションの制限  

データベース・レプリケーションの制限要約: 

• バイト順がソースとターゲット機で同一である必要があります。 

• ターゲット・データベースは、読み込み専用です。 

• 1つのソース・データベースに対し、256つまでのターゲット・データベ

ースを指定することができます。 

• データベース・レプリケーションのデータベースは、オンライン完全バ

ックアップを実行できません。 

• FILEデータ型のレプリケーションは、現在のところ使用できません。 

• LONG VARCHARやLONG VARBINARYデータ型のようなカラムの

BLOBデータをレプリケートする場合は、DB_BMODEを2 
(BACKUP-DATA-AND-BLOB)にセットし、TABLESPACEの作成の際に

BACKUP BLOB ONのオプションをセットして下さい。 
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17.  パフォーマンスのチューニン

グ 

DBMaster は、高度にチューニングすることができるデータベース・システ

ムです。DBMaster をチューニングすることによって、そのパフォーマンス

を各々満足できる水準まで改善することができます。この章は、チューニ

ングの目的とチューニングの方法を説明します。また、パフォーマンスの

分析方法を例示します。 

17.1  チューニングの手順 

DBMaster をチューニングする前に、パフォーマンス改良の目的を明確にし

ます。互いに競合する目的があるかも知れません。その場合、どちらの目

的が重要かを決定します。DBMaster をチューニングするための幾つかのポ

イントを以下に列記します。 

• SQL文のパフォーマンスを改善する。 

• データベース・アプリケーションのパフォーマンスを改善する。 

• 同時実行処理のパフォーマンスを改善する。 

• リソース使用を最適化する。 
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目的を定めたら、以下の手順で DBMaster をチューニングします。 

• データベース・パフォーマンスを監視する。 

• I/Oをチューニングする。 

• メモリ割り当てをチューニングする。 

• 同時実行処理をチューニングする。 

• データベース・パフォーマンスを監視し、以前の統計と比較する。 

各ステップのチューニングが、別のステップに影響を与えることがありま

す。上記の順にチューニングすることによって、他のチューニングへの影

響を小さくすることができます。全てのチューニングを実行したら、

DBMaster のパフォーマンスを監視し、最良のパフォーマンスが得られたか

どうかを確かめます。 

DBMasterをチューニングする前に、SQL文の効率が良いかどうか、データベ

ース・アプリケーションが良く設計されているかどうかを確かめます。非

効率的なSQL文や不出来なアプリケーションは、チューニングでは改善する

ことができない悪影響をデータベース・パフォーマンスに及ぼします。効

率的なSQL文とアプリケーションについては、「SQL文と関数参照編」と

「ODBCプログラマーガイド」を参照してください。 

17.2  データベースを監視する 

この節は、データベースのリソース、操作、接続、同時実行性等の状態に

関する情報をどのように監視するかを説明します。データベース接続を切

断する方法もあわせて紹介します。 

監視表 

データベースの状態は、4 つのシステムカタログ表、SYSINFO、SYSUSER、
SYSLOCK、SYSWAIT に格納されています。 

SYSINFO 表には、データベース・システム値が格納されています。例えば、

総 DCCA サイズ、使用可能 DCCA サイズ、最大トランザクション数、ペー
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ジバッファ数などです。また、システムアクション統計値、例えば、アク

ティブ・トランザクション数、起動トランザクション数、ロック要求数、

セマフォ要求数、物理ディスク I/O 数、ジャーナルレコード I/O 数なども格

納します。SYSINFO 表を参照して、データベース・システムの状態を監視

し、データベースのチューニングに役立てることができます。 

SYSUSER 表は、データベースの接続情報、例えば、接続 ID、ユーザー名、

ログイン名、ログイン IP アドレス、実行した DML オペレーション数を格

納します。SYSUSER 表は、どのユーザーがデータベースを利用しているか

を監視するために役立てることができます。 

SYSLOCK 表は、オブジェクトのロック情報（ロックされたオブジェクト ID、

ロック状態、ロック単位、ロックしている接続 ID）等を格納します。

SYSLOCK 表は、どのオブジェクトがどの接続によってロックされているか、

どのユーザーがどのオブジェクトをロックしているかを監視するために利

用することができます。 

SYSWAIT 表には、各接続の待ち状態情報（待機している接続 ID、待機させ

ている接続 ID）があります。SYSWAIT 表を利用して、接続の同時実行性の

状態を監視することができます。アイドル接続或いはデッド接続によって

ロックされているリソースを待機している場合、SYSWAIT 表を利用して、

どの接続がオブジェクトをロックしているかを見つけることができます。

さらにその接続を切断して、ロックされたリソースを開放することができ

ます。 

システムカタログ表は、通常の表と同様に参照します。 

Â 例 

SYSUSER 表をブラウズする: 
dmSQL> SELECT * FROM SYSUSER; 

これらのシステムカタログ表の詳細については、付録Bを参照してください。 

接続を切断する 

接続がリソースを抱えたまま長時間アイドル状態になっていたり、リソー

スを緊急に必要としたりする場合に、その接続を切断しなければならない

ことがあります。また、データベースを終了するためには、使用中の全て
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の接続を切断しなければなりません。データベース接続を切断するときは、

SYSUSER 表をブラウズして接続 ID を調べます。 

Â 例 1 

ユーザーEddieを切断するために、Eddieの接続IDを取得する: 
dmSQL> SELECT CONNECTION_ID FROM SYSUSER WHERE USER_NAME = ‘Eddie’; 
 
CONNECTION_ID 
============= 
352501 

Â 例 2 

取得した接続 ID を使って、接続を切断する: 
dmSQL> KILL CONNECTION 352501; 

17.3  I/O をチューニングする 

DBMaster の大部分の時間はディスク I/O に費やされます。 

以下を実行することによって、ディスク I/O のボトルネックを取り除くこと

ができます。 

• データ区分を決定する。 

• ジャーナルファイル区分を決定する。 

• データファイルとジャーナルファイルを別のディスクに分離する。 

• ローデバイスを使用する。 

• 自動拡張表領域に事前に領域を割り当てる。 

• I/Oデーモンとチェックポイント・デーモンを使用する。 

データ区分を決定する 

表領域を使用してデータを区切り、全てのデータを一箇所に格納しないよ

うにすることができます。適切な表領域を使用することによって、ストレ

ージ管理機能や表の全検索は非常に効率よくなります。類似するデータが
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ある小さい表は 1 つの表領域にまとめ、大きい表はその表専用の表領域に

配置します。 

ディスク・ストライピングを使用することによって、ディスク I/O の速度を

改善することができます。ストライピングとは、連続するディスク・セク

タを複数のディスクに仕切る方法です。この方法は、大きい表のデータを

複数のディスクに分割するときに使用し、多くのプロセスが並行して同じ

データファイルにアクセスするときに、ディスク競合が発生しないように

するために役立ちます。 

ジャーナルファイル区分を決定する 

DBMaster には、複数のジャーナルファイルを使用することができます。単

一のジャーナルファイルは管理が簡単ですが、複数のジャーナルファイル

を利用する場合も利点があります。複数のジャーナルファイルを使用する

と、バックアップモードで走行中のデータベースの増分バックアップを取

るときに、一杯になったジャーナルファイルだけをバックアップすること

によって増分バックアップのパフォーマンスを改善することができます。

また、各ジャーナルファイルを別々のディスクに分散することによって、

ディスク I/O のパフォーマンスを上げることができます。 

ジャーナルファイルのサイズは、トランザクションのニーズを調べて決定

します。但し、ジャーナルフルでバックアップを取るときは、ジャーナル

ファイルのサイズによってバックアップ間隔も影響を受けます。大きいジ

ャーナルファイルは、バックアップ間隔を長くします。 

ジャーナルファイルとデータファイルを分離する 

ジャーナルファイルとデータファイルを別々のディスクに分離すると、そ

れぞれのファイルに並行してアクセスすることができ、ディスク I/O のパフ

ォーマンスを上げることができます。速度の違うディスクがあるときは、

どちらのファイルを速いディスクに置くかを検討します。一般に、オンラ

イン・トランザクション処理（OLTP）アプリケーションを頻繁に使う場合、

ジャーナルファイルを速いディスクに置き、意思決定支援システムのよう

に長い問合せのアプリケーションを実行する場合は、データファイルを速

いディスクに置きます。 
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ローデバイスを使用する 

UNIX システムの DBMaster では、データファイルおよびジャーナルファイ

ルを格納するローデバイスを構築することができます。DBMaster の優れた

バッファ機構は、UNIX ファイルよりもローデバイスから読み／書きする方

が速くします。ローデバイスの作成方法については、オペレーティング・

システムのマニュアルを参照するか、システム管理者に相談してください。

ローデバイスを使用する上で不便になるのは、DBMaster による表領域の自

動拡張機能を利用できないことです。このため、ローデバイスを使用する

場合は、十分に計画する必要があります。 

自動拡張表領域に事前に領域を割り当てる 

DBMaster には、表領域を自動的に拡張する機能があり、簡単に管理するこ

とができます。しかし、ページ拡張には時間を要するので、表領域の必要

サイズを見積ることができる場合は、表領域の作成時にサイズを決めてお

く方がパフォーマンスは良くなります。ALTER FILE 文を使用して、作成後

にファイルのページ数を増やすことも可能です。表領域のサイズを事前に

割り当てることによって、全容量を使い尽くしたディスクにある表領域を

拡張する際に発生するディスクフルエラーを避けることもできます。 

I/O とチェックポイント・デーモンを使う 

I/O デーモン 

DBMaster は、定期的に最新の使用ページバッファからディスクに汚れたペ

ージを書き出すために I/O デーモンを使用します。これは、ページバッファ

にデータページをスワップする際に発生するオーバーヘッドを減らします。

I/O デーモンを制御するために、dmconfig.ini ファイルのキーワードを使用し

ます。 

DB_IoSvr—I/Oデーモンを作動、又は停止させます。I/Oデーモンを作動させ

る場合はキーワードの値を 1 にセットし、停止させる場合は 0 にします。 

Â 例 

dmconfig.ini ファイル: 
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[MYDB] 
… 
DB_IOSVR = 1 

MYDB データベースには、DCCA に 400(DB_Nbufs)ページバッファがありま

す。10 秒毎に、I/O デーモンは以下の処理を行います。 

• 最新の使用ページバッファをスキャンします。 

• スキャン実行中、汚れたページを回収します。 

• 回収した汚れたページをディスクに書き込みます。 

チェックポイント・デーモン 

DBMaster には、I/O デーモンに基づいて、定期的にチェックポイントを取

るチェックポイント・デーモンがあります。これは、コマンドの際や、ジ

ャーナルファイルが一杯の時、或いはデータベースの起動と終了時に発生

するチェックポイントを待機する時間を縮小します。チェックポイント・

デーモンは、I/O デーモンの副機能です。チェックポイント・デーモンと I/O

デーモンは同時に作動します。 

チェックポイント・デーモンを使用するためには、キーワードDB_IoSrvでI/O

デーモンを使用可能にして下さい。I/OデーモンをONにすると、データベ

ースの起動後に自動的に 10 分毎にチェックポイントが取られます。 

Â 例 

dmconfig.ini でチェックポイント・デーモンを起動し、I/O デーモンを止める: 
[MYDB] 
… 
DB_IOSVR = 1                    ; I/Oとチェックポイントデーモンを使用可能にする 

I/O デーモンとチェックポイント・デーモンには、I/O リソースが費やされ

ます。データベース・サーバー起動後、I/O デーモンとチェックポイント・

デーモンによって生成されたエラーメッセージは、ERROR.LOG ファイルに

書き込まれます。 
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17.4  メモリ割り当てをチューニングする 

DBMaster は、一時的な情報をメモリバッファに格納し、永続的な情報をデ

ィスクに格納します。メモリはディスクよりも速くデータを検索すること

ができるので、メモリバッファからデータを取得することができればパフ

ォーマンスが上がります。DBMaster の各メモリ構造のサイズは、データベ

ースのパフォーマンスに影響しますが、メモリがパフォーマンスに関係す

るのは、十分なメモリが無いときだけです。 

この節では、データベースが使用するメモリのチューニングに焦点を当て

ます。必要な DCCA サイズをどのように計算するか、或いはページバッフ

ァ、ジャーナルバッファ、システム制御域をどのように監視し十分なメモ

リを割当てるかを説明します。  

Â 以下の順にメモリをチューニングすることによって、最高のパフォーマ

ンスを得ることができます: 

1. オペレーティング・システムをチューニングする。 

2. DCCAメモリサイズをチューニングする。 

3. ページバッファをチューニングする。 

4. ジャーナルバッファをチューニングする。 

5. SCAをチューニングする。 

DBMaster のメモリ必要量は、使用するアプリケーションによって変わりま

す。アプリケーション・プログラムと SQL 文をチューニングした後に、メ

モリ割り当てをチューニングします。 

オペレーティング・システムをチューニングする 

オペレーティング・システムをチューニングし、メモリスワップを少なく

すると共に、システムが効率的にスムーズに走行することを確かめます。 

物理メモリとディスク上の仮想メモリファイル間のメモリスワップは、大

量の時間を必要とします。走行中のプロセス用に十分な物理メモリがある

ことが重要です。オペレーティング・システムの状態は、オペレーティン
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グ・システムのユーティリティを使用して測定することができます。ペー

ジスワップ率が極端に高い場合は、物理メモリが十分ではないことを示し

ています。このような場合は、不用のプロセスを削除するか、メモリをシ

ステムに追加します。 

DCCA メモリをチューニングする 

データベース通信制御域(DCCA)は、DBMasterサーバーによって割当てられ

る共有メモリの集まりです。DBMasterを起動するたびに、DCCAが割り当て

られ、初期化されます。 

UNIX のクライアント／サーバー・モデルの場合は、UNIX の共有メモリ・

プールに DCCA を割り当てます。DCCA サイズが、オペレーティング・シ

ステムに認められている共有メモリの最大サイズを超えていないことを確

かめます。DCCA の必要サイズがオペレーティング・システムの限界より

大きいときは、共有メモリの最大サイズを拡張します。方法については、

オペレーティング・システムの管理マニュアルを参照してください。 

DBMasterの共有メモリサイズは 64bitマシンで 2Gページ（或いは 2G * PAGE 
SIZE バイト）。でも、32bit マシンで 2G バイトです。これはページバッフ

ァーサイズ、ジャーナルバッファーサイズと SCA サイズを含みます。 

64 位 Linux OS で必要な共有メモリは 2G を超えるとまた十分な RAM があ

ると、ユーザーは shmmax サイズを設置しなければなりません。

/etc/sysctl.conf がエディットできるまたは kernel.shmmax = n のセットを通じ

て最大共有メモリサイズを指定します。ユーザーは自分で/etc/sysctl.conf.の
変更権を確立しなければなりません。 

　 kernel.shmmax = 8405194752. 

 

DCCA の環境を設定する 

DCCA には、プロセス通信制御ブロック、同時実行制御ブロックと、デー

タページ、ジャーナルブロック、カタログ用のキャッシュバッファがあり

ます。DBMaster は、同時実行制御ブロックと DBMaster プロセスの通信状態
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を DCCA に保持します。DBMaster プロセスは、DCCA のキャッシュバッフ

ァを経由して、共通のディスクデータにアクセスします。 

DCCA の各要素のサイズは、データベースの起動前に、dmconfig.ini のパラ

メータに適切な値を与えて設定します。 

Â 例 1 

dmconfig.ini ファイルで DCCA を環境設定する: 
DB_NBUFS = 200 
DB_NJNLB = 50 
DB_SCASZ = 50 

DB_NBufsはページバッファ数（ページサイズが 4KB にすると 4096 バイト

／バッファ）、DB_NJnlBはジャーナルバッファ数（ページサイズが 4KB に

すると 4096 バイト／バッファ）、DB_ScaSZはSCAのページ数（4096 バイト

／ページページサイズが 4KB にすると）を指定します。DBMasterは、デー

タベースを起動するときにのみ、これらのDCCAパラメータを読みます。パ

ラメータの値を変更する場合は、データベースを終了し、dmconfig.iniのパ

ラメータの値を変更し、データベースを再起動します。これらのパラメー

タについては、付録Aを参照してください。

DCCA に割当てられるメモリは、DB_NBufs、DB_NJnlB、DB_ScaSZ パラメ

ータのサイズの合計です。 

Â 例 2 

ページサイズが 4KB にすると DCCA の総サイズを計算する: 
DCCAの合計サイズ  = (200 + 50 + 50) * 4 KB 
                 = 1200 KB 

十分な DCCA 物理メモリを割り当てる 

DCCA は DBMaster プロセスが最も頻繁にアクセスするリソースです。従っ

て、オペレーティング・システムが頻繁に DCCA をディスクにスワップし

ないだけの十分な物理メモリが必要になります。さもないと、データベー

スのパフォーマンスは非常に悪くなります。オペレーティング・システム

のユーティリティを使用して、ページスワップ率を測定することができま

す。 
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Â 例 

SYSINFO システム表から DCCA に割り当てられたメモリを表示する: 
dmSQL> select INFO, VALUE from SYSINFO where INFO = 'DCCA_SIZE'  
or INFO = 'FREE_DCCA_SIZE';  
 
              INFO                            VALUE                
================================ ================================  
DCCA_SIZE                        1228800                           
FREE_DCCA_SIZE                    189024                           
 
2 rows selected 

DCCA_SIZE—DCCA メモリのバイト数 

FREE_DCCA_SIZE—DCCA に残っている未使用メモリのバイト数 

DCCA の未使用メモリは、ロック制御ブロックのような動的制御ブロック

が使用するために確保されています。 

一般的にシステム・パフォーマンスは、バッファ数が大きい方が良くなり

ます。但し、物理メモリに比べて DCCA が大きすぎると、システムパフォ

ーマンスは悪くなります。このため、十分なメモリを DCCA に割り当てる

とともに、物理メモリに合った DCCA サイズにする必要があります。 

ページバッファをチューニングする 

DBMaster は、ページバッファのために共有メモリを使用します。バッファ

キャッシュは、データアクセスと同時実行制御を高速にします。ページバ

ッファ数は自動的に環境設定されます。dmconfig.ini ファイルの DB_Nbufs
キーワードを 0 に設定すると、ページバッファ数を自動的にセットするよ

うにします。DBMaster に物理メモリの使用を検出させるシステムのページ

バッファ数を動的に調節します。その数は、Windows 95/98 では 500 ページ

以上、Windows NT/2000/や Unix で 2000 ページ以上です。システムの物理

メモリ使用を検出できない場合、最小量が割り当てられます。 

適切なページバッファ・サイズに調整することで、問合せのパフォーマン

スが大幅に向上します。以下の小節で、バッファキャッシュのパフォーマ

ンスを監視し、バッファヒット率を計算する方法について説明します。 
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Â バッファキャッシュのパフォーマンスを改善する： 

1. スキーマ・オブジェクトの統計値を更新します。 

2. 大きい表にはNOCACHEをセットします。 

3. クラスタが劣化した索引のデータを再編成します。 

4. キャッシュバッファを拡張します。 

5. チェックポイントの影響を減らします。 

ページバッファキャッシュのパフォーマンスを監視する 

バッファキャッシュのアクセス統計値は、SYSINFO システム表に格納され

ます。 

Â 例 

以下 SQL の文を使って、バッファ・キャッシュ値を取得する: 
dmSQL> select INFO, VALUE from SYSINFO where INFO = 'NUM_PAGE_BUF'; 
 
              INFO                            VALUE                
================================ ================================  
NUM_PAGE_BUF                     1000                              
 
1 rows selected 
 
dmSQL> select INFO, VALUE from SYSINFO where INFO = 'NUM_PHYSICAL_READ' 
or INFO = 'NUM_LOGICAL_READ' 
or INFO = 'NUM_PHYSICAL_WRITE'  
or INFO = 'NUM_LOGICAL_WRITE';  
 
              INFO                            VALUE                
================================ ================================  
NUM_PHYSICAL_READ                13207                             
NUM_LOGICAL_READ                 331595                              
NUM_PHYSICAL_WRITE               7361                            
NUM_LOGICAL_WRITE                127423                            
 
4 rows selected  

NUM_PAGE_BUF—バッファキャッシュのページ数 
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NUM_PHYSICAL_READ—ディスクから読んだページ数 

NUM_LOGICAL_READ—バッファキャッシュから読んだページ数 

NUM_PHYSICAL_WRITE—ディスクに書いたページ数 

NUM_LOGICAL_WRITE—バッファキャッシュに書いたページ数 

ページバッファのヒット率は、以下の式で計算します： 

NUM_LOGICAL_READ
NUM_PHYSICAL_READ(1−=読み出しヒット率

(

 

NUM_LOGICAL_WRITE
NUM_PHYSICAL_WRITE(1−=書き込みヒット率

(

 

 

上記の例のヒット率は次のように計算します： 

96.0%
0.9600

)
331595
13207(1

=
=

−=読み出しヒット率

 

%2.94
942.0

)
127423

7361(1

=
=

−=書き込みヒット率

 

読み込み／書き出しのヒット率から、バッファキャッシュのパフォーマン

スをどのように改善するかを決めます。ヒット率が低すぎる場合は、以下

の小節で説明する方法を使用して DBMaster をチューニングします。 

常にヒット率が高い場合、例えば 99%以上のときは、キャッシュは十分な

大きさであると言えます。この場合、キャッシュサイズを減らしてアプリ

ケーションにメモリを空けてみることができます。この変更の前後には、

キャッシュ・パフォーマンスを監視して、良いパフォーマンスが維持され

ていることを確認します。 
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古い統計値 

読み込み／書き出しのヒット率が低すぎるのは、スキーマ・オブジェクト

（表、索引、カラム）の統計値が古いためかもしれません。誤った統計値

は、非効率的なプランで SQL 文を最適化する原因になります。統計を更新

した後に、大量のデータをデータベースに挿入した場合は、再度統計値を

更新する必要があります。 

Â 例 1 

全てのスキーマ・オブジェクトの統計値を更新する: 
dmSQL> UPDATTE STATISTICS; 

データベースが極端に大きい場合、全てのスキーマ・オブジェクトの統計

値を更新するには、非常に時間がかかります。代わりに、特定のスキーマ・

オブジェクトの統計値だけをサンプリング率を指定して更新することがで

きます。 

Â 例 2 

特定のスキーマ・オブジェクトを更新する: 
dmSQL> UPDATE STATISTICS table1, table2, user1.table3 SAMPLE = 30; 

スキーマ・オブジェクトの統計値を更新したら、「ページバッファキャッ

シュのパフォーマンスを監視する」で述べた方法を使用して再度ページバ

ッファキャッシュのパフォーマンスを監視します。 

キャッシュをスワップアウトする 

DBMasterは、Least Recently Used（LRU）規則を用いてスワップするページバ

ッファを決定します。LRUは、ページバッファの中の頻繁にアクセスのある

ページを残し、アクセス頻度の低いページをスワップします。但し、大き

い表を検索すると、1 つの表スキャンのためだけに、全てのページバッファ

がスワップアウトされてしまうことがあります。 

例えば、データベースに 200 ページのバッファがある場合、250 ページの表

を参照すると、250 ページ全体がページバッファに読み込まれ、これまで頻

繁に使用された 200 ページが廃棄されるかもしれません。最悪の場合、全

検索の後に他のデータにアクセスすると、ディスクから 200 ページを読見

込むかもしれません。ところが、表を NOCACHE（非キャッシュ）モード
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にしておくと、全検索で読み込まれたページは LRU 列の終わりに置かれ、

最も頻繁に使用された 200 ページの内 199 ページは、そのままバッファキ

ャッシュに残ります。 

通常、ページバッファ数を超えるページ数のある表は、NOCACHE モード

にしておく必要があります。めったに使用しない表や、表のページ数がペ

ージバッファ数とほぼ同じ表も NOCACHE モードに設定します。 

Â 例 1 

表のページ数とキャッシュモードを調べる： 
dmSQL> select TABLE_OWNER, TABLE_NAME, NUM_PAGE, CACHEMODE from SYSTEM.SYSTABLE where 
TABLE_OWNER != 'SYSTEM';  
 
TABLE_OWNER     TABLE_NAME      NUM_PAGE   CACHEMODE  
=========== ================== =========== =========  
       BOSS             salary           5 T 
        MIS              asset          45 T 
        MIS         department           3 T 
        MIS           employee          29 T 
        MIS           worktime         450 T 
      TRADE           customer         350 T 
      TRADE          inventory         167 T 
      TRADE              order         112 T 
      TRADE        transaction        1345 F 
 
9 rows selected 

NUM_PAGE—表のページ数 

CACHEMODE—表のキャッシュモード、T はキャッシュを意味し、F は

NOCACHE を意味します。 

この例では、表TRADE.transactionがNOCACHEに設定されており、他の表は

キャッシュします。ページバッファが 200 しかなければ、MIS.worktimeと
TRADE.customer表もNOCACHEに設定すべきです。TRADE.orderと
TRADE.inventory表を稀にしか使用しない場合は、同様にNOCACHEに設定

します。 
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Â 例 2 

表のキャッシュモードを NOCACHE にする: 
dmSQL> ALTER TABLE MIS.worktime SET NOCACHE ON; 

表に索引が作成されていないか、問合せの述語が索引以外のカラムを参照

する場合も、DBMaster は表を全検索します。全検索を避けるためには、可

能な限り効率的な SQL 文を書き、索引カラムを使用するようにします。 

クラスタが劣化したレコード 

索引クラスタは、索引キー順に大量のレコードを読み取ったり検索条件で

索引カラムを参照したりする時、バッファキャッシュのパフォーマンスに

影響する重要な要因になります。 

Â 例 1 

tb_customer 表の全カラムを検索し、主キーcustidでソートする: 
dmSQL> SELECT * FROM CUSTOMER ORDER BY tb_customer ; 

customerは 3500 件のレコードが 350 ページに分散して格納されており、シ

ステムには 200 ページバッファがあるとします。レコードがcustidによって

クラスタ化されており、クラスタが非常に良い（全てのページでキー順に

並べられている）と、350 ページをディスクから読むだけで済みます。しか

しクラスタが悪い（同じページにキー順のレコードがない）と、最悪の場

合、3500 ページを読む（各レコードをディスクから読む）ことになります。

索引クラスタの状態を調べるときは、最初に表の統計値を更新しておきま

す。 

Â 例 2 

表tb_customer のカラムcustidに索引custid_indexのクラスタカウントを調べ

る: 
dmSQL> SELECT CLSTR_COUNT FROM SYSTEM.SYSINDEX 
                          WHERE TABLE_OWNER = 'TRADE' 
                          AND TABLE_NAME = 'customer' 
                          AND INDEX_NAME = 'custid_index'; 
 
CLSTR_COUNT  
===========  
        385  
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1 rows selected 

CLSTR_COUNT—クラスタカウントは、バッファをほとんど使用せずに完

全に索引検索で読み取ることができるデータページ数を表します。上記の

例では、cus omert t表全体を検索しcus idのカラム順に並べるには、385 ページ

だけディスク読み込みを行います。 

Â 例 3 

ページ数と行数を取り出す: 
dmSQL> select NUM_PAGE,NUM_ROW from SYSTEM.SYSTABLE 
                               where TABLE_OWNER = 'TRADE' 
                               and TABLE_NAME = 'customer'; 
 
NUM_PAGE    NUM_ROW 
=========== =========== 
        350        4375 
 
1 rows selected 

NUM_PAGE—表のページ数。 

NUM_ROW—表のレコード数。 

CLSTR_COUNT、NUM_PAGE、NUM_ROW を用いて、以下の式でクラス

タ率を見積ることができます： 

NUM_ROW
(CLSTR_COUNT － NUM_PAGE)

クラスタ率 =
 

 

上記の例では、クラスタ率は次のようになります。 

 

クラスタ率は 0～100%の間です。CLSTR_COUNT が NUM_PAGE よりも僅

かに小さいときは、クラスタ率 0 として取り扱います。クラスタ率 0 は、
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データが索引で完全にクラスタ化されていることを意味します。クラスタ

率が高すぎる、例えば 20%（高いかどうかは表サイズ、平均レコードサイ

ズ等により変わります）以上の場合は、索引クラスタが劣化しています。

索引クラスタが劣化していると、索引検索がより適当であると思えるよう

な SQL 文でさえ、最適化によって表が全検索されることになるかも知れま

せん。 

Â 頻繁に使用する索引のクラスタを改善する:  

1. 表の全データをアンロードします（索引順に）。 

2. アンロードしたデータの順序をそろえます。 

3. 表の索引を削除します。 

4. 表の全データを削除します。 

5. 表にデータをリロードします。 

6. 表の索引を再編成します。 

データのリロードした後は、索引は完全にクラスタ化されるはずです。こ

こで、表は一つの索引でのみクラスタ化される点に注意して下さい。表に

複数の索引が編成されているときは、最も重要な索引でクラスタ化します。

一般的に最も重要の索引は、主キーです。データのアンロードとリロード

には多くの時間とストレージを必要とするので、索引クラスタをチューニ

ングするのは、頻繁に参照される非常に大きい表だけにします。 

データページバッファの不足 

データベースアクセスに十分なデータページバッファが割当てられていな

いときは、DCCA にページバッファを追加します。 

Â ページバッファ数を変更する: 

1. データベース・サーバーを停止します。 

2. dmconfig.iniのDB_NBufsの値を大きくします。 

3. データベースを再起動します。 

データバッファを拡張したときは、一定期間データベースを走行し、再度

バッファキャッシュのパフォーマンスを監視します。バッファヒット率が
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上がれば、バッファページの追加によってパフォーマンスが改善されたこ

とになります。そうでなければ、更にバッファキャッシュにページを追加

するか、システムパフォーマンスを低下させる他の理由をチェックします。 

チェックポイントが頻繁に発生する 

書き込みヒット率が読み出しヒット率に比べて低すぎる場合、チェックポ

イントがあまりにも頻繁に取られるかもしれません。 

チェックポイントを取ると、全ての汚れたページバッファはディスクに書

き出されます。チェックポイントは大量の CPU 時間を必要とするので、チ

ェックポイント・デーモンに一定間隔でチェックポイントを実行させるよ

うにします。定期的にチェックポイントを取るもう 1 つの利点は、システ

ム障害後にデータベースを再起動してリカバリする時間を短縮することで

す。 

定期的にチェックポイントを取る他に、NON-BACKUP モードで走行中に使

用可能なジャーナル領域が無くなった時、あるいは BACKUP モードで走行

中に増分バックアップが取られる時に、自動的にチェックポイントが取ら

れます。チェックポイントを取る間隔を長くするためには、ジャーナルサ

イズを大きくします。 

Â 例: 

チェックポイントを取った回数を調べる: 
dmSQL> select INFO, VALUE from SYSINFO where INFO = 'NUM_CHECKPOINT';  
 
              INFO                            VALUE                
================================ ================================  
NUM_CHECKPOINT                   26                                
 
1 rows selected 

再度キャッシュバッファのパフォーマンスを監視する 

上述の方法でシステムをチューニングした後、キャッシュバッファのパフ

ォーマンスを監視します。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 17-19



 データベース管理者参照編1 

Â キャッシュバッファのパフォーマンスを監視する: 

1. データベース情報が安定した状態になるまで、一定期間データベース

を走行させます。 

2. SYSINFOシステム表の統計値をリセットします。 
dmSQL> SET SYSINFO CLEAR; 

3. 一定期間データベースを走行させます。 

4. SYSINFO表から読み込み／書き出し数を取得してヒット率をチェッ

クします。 

ジャーナル・バッファをチューニングする 

ジャーナル・バッファは、最新の使用済みジャーナルブロックを格納しま

す。ジャーナル・バッファが十分にあれば、データ更新時にジャーナルブ

ロックをディスクに書き込む際と、トランザクションをロールバックする

時にジャーナルブロックをディスクから読む出す時間が減少します。 

多くのレコードを修正（挿入、削除、更新）する長いトランザクションを

実行することが少ない場合は、この節を読み飛ばしてもかまいません。そ

うでない場合は、ジャーナルバッファがシステムに十分あるかを調べます。

最適なジャーナルバッファ数は、同時に走行する最長のトランザクション

に必要なジャーナルブロックの合計です。 

Â ジャーナル・バッファ数を見積る: 

1. データベースのアクティブ・ユーザーが一人であることを確認しま

す。 

2. SYSINFO表にあるカウンタをクリアします。 
dmSQL> SET SYSINFO CLEAR; 

3. ほとんどのレコードを更新するトランザクションを実行します。 

4. 次のSQL文を実行して使用したジャーナルブロック数を調べます。 
dmSQL> select INFO, VALUE from SYSINFO where INFO = 'NUM_JNL_BLK_WRITE';  
 
              INFO                            VALUE                
================================ ================================  
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NUM_JNL_BLK_WRITE                626                               
 
1 rows selected  

NOTE  NUM_JNL_BLK_WRITE—このトランザクションが使用した

ブロック数。この例で使用するジャーナルブロックのサイズは

512バイトです。上記の例の場合、約80ページのジャーナルバ

ッファが必要になります（1ページは4KBにします）。 

ジャーナルバッファの使用状況を調べるもう一つの尺度は、ジャーナルバ

ッファのフラッシュ率です。ジャーナルバッファのフラッシュ率は、ジャ

ーナルを書くときにディスクに掃き出したジャーナルバッファの割合です。

ジャーナルバッファのフラッシュ率が高すぎる（例えば、50%以上）場合は、

ジャーナルバッファ数を増やす必要があります。 

Â 例 

ジャーナルバッファのフラッシュ率を計算する: 
dmSQL> select INFO, VALUE from SYSINFO where INFO = 'NUM_JNL_BLK_WRITE' 
                                          or INFO = 'NUM_JNL_FRC_WRITE '; 
 
              INFO                            VALUE                
================================ ================================  
NUM_JNL_BLK_WRITE                41438                             
NUM_JNL_FRC_WRITE                159                               
 
2 rows selected  

NUM_JNL_BLK_WRITE—バッファに書いたジャーナルブロック数。 

NUM_JNL_FRC_WRITE—ジャーナルバッファを強制的にディスクに書い

た回数。 

DB_NJnlB を 50 ページ（400 ジャーナルバッファ）とします。以下の例では、

ジャーナルフラッシュ率（0.65）が少し高すぎます。ジャーナルバッファを

追加してジャーナルバッファのパフォーマンスを改善すべきです。 
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65.0
)850(

)159/41438(

=
×

=

× 8)(DB_NJNLB
(NUM_JNL_BLK_WRITE/NUM_JNL_FRC_WRITE)ジャーナル

フラッシュ率
=

 

 

システム制御域(SCA)をチューニングする 

DCCA のキャッシュバッファや制御ブロック（セッション情報とトランザ

クション情報のような）は、データベースの起動時に固定サイズが割り当

てられます。しかし、同時実行制御ブロックは、データベースの起動中に

動的に割り当てられます。これらの制御ブロックは DCCA に割り当てられ、

サイズは DB_ScaSz で指定されます。 

は、SCA 領域に動的なメモリを割り当てることができない時には、エラー

メッセージ「データベースが要求した共有メモリがデータベース起動時の

設定を超えています。」が表示されます。通常このエラーは、あまりにも

多くのロックを使用する長いトランザクションに起因します。この現象が

頻発するようならば、以下に例示する方法で解決することができます。 

長いトランザクションを避ける 

長いトランザクションは、多くのロック制御ブロックとジャーナルブロッ

クを占有します。長いトランザクションが実行しているときに、上記エラ

ーが発生する場合は、そのトランザクションを複数の短いトランザクショ

ンに分けることができないかを検討します。 

大きい表の多数のロックを避ける 

索引スキャンを使用して、大きい表から多くのレコードを選択すると、多

くのロックリソースが使用されます。トランザクションで使用するロック

リソースを減らすためには、表スキャンを開始する前に、ロックモードを

上げます。 
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例えば、表の設定ロックモードが行（ROW）ならば、ロックモードをペー

ジあるいは表にします。これによって、リソースの使用が少なくなります

が、同時実行性はある程度低下します。 

SCA サイズを大きくする 

上記 2 つの条件に当てはまらない場合は、SCA のサイズを大きくします。

dmconfig.ini ファイルの DB_ScaSz の値を設定し直し、データベースを再起動

します。 

カタログキャッシュをチューニングする 

カタログキャッシュは SCA に格納されています。スキーマ・オブジェクト

を変更することが殆ど無い場合は、データ・ディクショナリのターボモー

ドを ON にする（dmconfig.ini で DB_Turbo=1 にする）ことができます。タ

ーボモードを ON にすると、DBMaster はカタログキャッシュの寿命を長く

し、オンライン・トランザクション処理（OLTP）プログラムのパフォーマ

ンスを改善します。 

17.5  同時実行処理をチューニングする 

リソース競合は、マルチユーザーのデータベースシステムで、2 つ以上のプ

ロセスが同時に並行して同じデータベースリソースにアクセスしようとす

るときに発生します。2 つ以上のプロセスが互いに一方のリソースを待つこ

とによって、デッドロックと呼ばれる状況が発生することもあります。リ

ソース競合は、プロセスのデータベースアクセスを待たせるのでシステム

パフォーマンスを低下させます。 

次の方法でリソース競合を検出し減らすことができます。 

• ロック競合を減らす。 

• プロセス数を制限する。 
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ロック競合を減らす 

DBMaster プロセスは、データベースからデータをアクセスするときに、自

動的に対象オブジェクト（行、ページ、表）をロックします。2 つのプロセ

スが同じオブジェクトをロックすると、一方は待機させられます。複数の

プロセスが互いに他のプロセスのロック解除を待つと、デッドロックが発

生します。デッドロックが発生すると、デッドロックを発生させた最後の

トランザクションがロールバックされ犠牲になります。デッドロックはシ

ステムパフォーマンスを低下させるので、ロック統計を監視しデッドロッ

クを回避するようにします。 

Â 例 

デッドロックの状態を見る: 
dmSQL> select INFO, VALUE from SYSINFO where INFO = 'NUM_LOCK_REQUEST' 
                                          or INFO = 'NUM_DEADLOCK' 
                                          or INFO = 'NUM_STARTED_TRANX'; 
 
              INFO                            VALUE                
================================ ================================  
NUM_STARTED_TRANX                9287                              
NUM_LOCK_REQUEST                 772967                            
NUM_DEADLOCK                     181                               
 
3 rows selected  

NUM_LOCK_REQUEST—ロック要求回数 

NUM_DEADLOCK—デッドロックの発生回数 

NUM_STARTED_TRANX—実行したトランザクション数 

この例では、平均して、51（9287/181）トランザクションに 1 回デッドロッ

クが発生し、1 トランザクション当たり約 83（772967/9287）のロックを要

求しています。 

デッドロックの頻度が高い場合は、スキーマ設計、SQL 文、アプリケーシ

ョンを調査します。表の初期設定ロックモードを低く（行ロックのように）

すると、ロック競合を減らすことはできますが、より多くのロックリソー

スを必要とするようになります。 
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もう一つの方法は、データ検索後にデータが同じ状態を保つ必要が無い場

合に、ブラウズモードを ON にして表を読むことです。この方法は、デー

タを更新せずに単にデータを見る、あるいはデータを計算するときに有効

です。ブラウズモードは、要求されたデータのスナップショットを提供し、

データを読み込むとすぐにロックを解除します。同時実行性が高くなり、

ロックリソースの消費を少なくする利点があります。 

プロセス数を制限する 

DBMaster では、1 サーバーあたり 1200 まで同時接続することができます。

メモリ、CPU パワーのようなサーバー・リソースが十分でない場合、リソ

ースの競合を避けるために、最大数を制限します。環境設定パラメータ

DB_MaxCo は、データベースの接続最大数に影響します。  

データベースの作成時、ジャーナル・ファイルは特定の接続数にフォーマ

ットされています。ジャーナル・ファイルを、各接続用にトランザクショ

ン情報配列を確保できるようにする必要があります。ジャーナル・ファイ

ルに応じて使用することができる接続数の数は、ハード接続数とも呼ばれ

ています。この値は、データベース作成時に、DB_MaxCo の値によって決

定します。ハード接続数は、最小値が 240、最大値が 1200 で、必ず 40 の倍

数でなければなりません。DB_MaxCo を 40 の倍数でない数値に設定した場

合、ハード接続数は 40 の倍数に丸められます。ハード接続数は、ジャーナ

ル・ファイルの限界です。それゆえ、その値を変更すると、データベース

を新規ジャーナル・モードで再起動する必要があります。 

ハード接続数は、直接 DCCA のサイズに影響を与えません。これは、ソフ

ト接続数と呼ばれる値によって決定します。ソフト接続数は、DB_MaxCo
の値そのものです。ソフト接続数は、DCCA がサポートする接続数と、結

果として DCCA のメモリ使用を決定します。ソフト接続数は、ハード接続

数より少ないか同じです。ソフト接続数を変更するためには、DB_MaxCo
を変更した後、データベースを通常に再起動します。 

Â 例 1 

次の環境設定ファイルでは、DB1 のハード接続数は 240、DB2 は 1120 です。 
[DB1] 
DB_MaxCo = 50   ;; ハード接続数は240 
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  ;; ソフト接続数は50 
[DB2] 
DB_MaxCo = 1100   ;; ハード接続数は1120 
  ;; ソフト接続数は1100 

Â 例 2 

データベース起動後、DB1 の新しいハード接続数は 280 になります。 

[DB1] 
DB_SMode = 2  ;; 新規ジャーナル・モードで起動 
DB_MaxCo = 280      ;; 新しいハード接続数は280 

Â 例 3 

DB2 が例 1 のように作成されていると想定した場合、dmconfig.ini ファイル

へ次のように入力すると、ハード接続数は 1120、ソフト接続数は 20 になり

ます。 
[DB2] 
DB_SMode = 1  ;; ノーマル起動モード  
DB_MaxCo = 20      ;; 新しいソフト接続数は20 
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18.  問合せ最適化 

この章は、DBMaster の問合せの最適化について説明します。問合せの最適

化とは、SQL の問合せに最適な内部実行方法を選択することで、問合せを

より速く効率的にします。  

この章は、以下のトピックスを記載しています。 

• 問合わせ最適化がどういうもので、それが必要な理由。その目的を理解

すると、SQL問合わせでの役割がわかります。 

• 問合せ実行計画(QEP)が何で、どのようにQEPを読み込むか。QEPにつ

いて理解すると、DBMasterのSQLコマンドの実行方法がわかります。 

• 問合わせ最適化の操作方法。問合わせ最適化がQEPを見つける方法を理

解すると、関連するSQL問合せを書き直すことでより効率的なQWPを見

つけることができます。 

• コスト機能とは何か。QEPの操作にどのぐらいの回数要するかを理解す

ると、問合せ最適化が適切な操作を選択する方法がわかります。問合せ

最適化がより良い操作を見つけるためにDBMasterにあるコマンドを使

用します。 

• 統計値が何で、これらの値をどのように利用するか。問合せ最適化にお

ける統計値の使用を理解すると、問合せ最適化が実行計画を選択した理

由がわかります。 
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• 問合せの実行速度をどのように向上させるか。効果的な問合せの記述方

法を理解すると、問合せ文を書き直すことで実行性能を改善することが

できます。   

18.1  問合せ最適化とは 

SELECT、INSERT、DELETE、UPDATE のようなデータ操作言語(DML)は、

問合せ最適化の非常に重要な要素です。DBMaster には、SQL の問合せを実

行する多くの方法があります。問合せ最適化の目標は、最も効率的な実行

計画を見つけることで、その主要な役割は、各操作とその順序を決定する

ことにあります。  

Â 最も効果的な操作を見つける: 

1. 表からデータの読み込み – 順序どおり、又は索引スキャンで読み込み

ます。 

2. 表の結合 – 表は、ネステッド・ループ、又はソート・マージ結合で結

合できます。 

3. ソート –ソートを必要とするかタイミングが、操作前か操作後か。ソ

ートの回避方法。  

問合せ最適化は、ジョインする表のシーケンスを最適化するために、外部

ジョインに影響される行数を見積もります。データ特色を熟知したユーザ

ーによっては、問合せ最適化が見つける以上に効果的な方法を見つけるこ

とができるかもしれません。 

DBMaster の問合せ最適化は、各計画に対し行数を算定し、どのぐらいのデ

ィスクページ I/O が必要であるか、一つの表にかかる CPU 時間といった、

実行計画のあらゆる可能性を見積もります。その中から、最もコストの低

い計画を見つけます。 

DBMaster が問合せ実行計画を見つける際に、いくつかの主要な操作を考慮

します。 
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• 表スキャン – 又はシーケンシャル・スキャンと呼ばれます。これは、デ

ータベースのデータ・ページから各行を、シーケンシャル順で受け取る

ことを意味します。 

• 索引スキャン – データを回収するための順序は、索引ページで指定され

たデータ・ページのアドレスを参照します。 

• ネステッド・ジョイン –マージのために、2つ以上の表を行ごとに比較

します。 

• マージ結合 – マージのために、２つの表を並べ替え、行ごとに比較しま

す。 

• ソート – ソートを実行します。 

• 一時表 – 問合せ実行の過程で、一時表を作成します。 

Â 例 

ORDER BY 句を使ってソートする: 
dmSQL> SELECT * FROM tb_staff, tb_salary WHERE tb_salary.basepay=3000 AND 
tb_staff.id = tb_salary.id ORDER BY tb_staff.name; 

問合せ実行計画 1: 
ort tb_staff.name 
     merge join tb_staff.id = tb_salary.id 
        index scan tb_staff on idx_ID(id) 
        sort tb_salary.id 
           table scan tb_salary, filter tb_salary.basepay=3000 

問合せ実行計画 2: 
nested join 
     index scan tb_staff on idx_name(name) 
     table scan tb_salary, filter tb_salary.basepay and tb_staff.id = 
tb_salary.id  

18.2  最適化の操作方法 

DBMaster の最適化は以下の方法で、問合せの最適化処理を実行します。: 

• 問合せを分析し、複数の要素にWHERE句を分解します。 
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• あらゆる実行シーケンスとそのジョイン・シーケンスを検索します。 

• ネステッド・ジョインを使用するか、ソート・マージ結合を使用するか

を決定します。 

• 表スキャンを使用するか、索引スキャンを使用するかを決定します。 

• ソート順を決定します。 

最適化の入力 

見積もりの精度は、最適化が成功するかどうかを決定付ける重要な要素で

す。但し、最適化に必要な時間を見積もるための情報は限られています。

実際の実行時間と比較するとほんのわずかです。最適化に必要な全ての情

報は、システム・カタログ表にあります。この情報を活用し、陳腐化させ

ないために、UPDATE STATISTICS コマンドを使用して下さい。詳細につい

ては、18.4節の「統計」を参照して下さい。 

システム・カタログ表に表示されているデータは以下のとおりです。: 

• 表の行数 

• 表で使用されているデータ・ページ数 

• 表の行の平均バイト数 

• カラムが使用する平均バイト数 

• 各索引カラムの別個の値 

• 各カラムの2番目に大きい値と2番目に小さい値; 極端に大きいか小さい

値を選択して精度に影響することを避けるため、最大値、最小値を省き

ます。 

• B-tree索引で使用されている索引スキャンのページ数 

• B-tree索引のレベル(高さ) 

• B-tree索引のリーフ・ページ数 

• B-tree索引のクラスタ・カウント 
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この情報を使用する最適化の場所は、データの値が一律に分散されている

ところです。データの分散が偏っていて一律でない場合、最適化は不適切

な計画を選択します。 

要素 

最適化の最初の作業は、WHERE 句の全表現をチェックすることです。これ

らの表現を要素と呼ばれるいくつかの小さい独立した式に分解します。 

Â 例 1 

最適化は、WHERE句を２つの要素tb_staff.id = tb_salary.id と

tb_salary.basepay=3000に分解する: 
dmSQL> select * from tb_staff, tb_salary where tb_staff.id = tb_salary.id and 
tb_salary.basepay=3000; 

Â 例 2 

１つの要素tb_staff.id = tb_salary.id 又はtb_salary.basepay=3000に

WHERE句を使用する: 
dmSQL> select * from tb_staff, tb_salary where tb_staff.id = tb_salary.id or 
tb_salary.basepay=3000; 

Â 例 3 

２つの要素tb_staff.id = tb_salary.id とtb_salary.basepay=3000 または

tb_staff.name=’joy’にWHERE句を使用する: 
dmSQL> select * from tb_staff, tb_salary where tb_staff.id = tb_salary.id and 
(tb_salary.basepay=3000 or tb_staff.name=’joy’); 

Â 例 4 

１つの要素tb_staff.id = tb_salary.id またはtb_staff.name=’joy’にWHERE

句を使用する: 
dmSQL> select * from tb_staff, tb_salary where tb_staff.id = tb_salary.id and 
tb_salary.basepay=3000 or tb_staff.name=’joy’; 

上記の例から、式がバイナリ演算「and」を含んでいる時、複数の要素に分

けられることがわかります。但し、バイナリ演算「or」を含んでいるとき、

分解することができません。 
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要素を見つけるために、最適化は各要素の選択度を評価する必要がありま

す。選択度は、各要素で検出されたデータ率です。その値は 0 と 1 の間で

す。表 t1 には 100 行あります。 

Â 例 5 

表 t1 で問合せに 5 行を使用する、tb_staff, tb_staff.id=3 は 5/100、つまり 0.05
です。 
dmSQL> select * from tb_staff where tb_staff.id=3; 

文章に複数の要素がある場合、それらは各々独立しているので、この文章

の選択度が、これらの要素の成果です。 

ジョイン・シーケンス 

ジョイン・シーケンスは、マージされる元の表のアクセス順です。ジョイ

ン・シーケンスが異なると、実行シーケンスと実行時間も異なります。い

ずれにしても、常に正しい結果を回収します。 

Â 例 1 
dmSQL> select * from tb_staff, tb_salary where tb_staff.id = tb_salary.id; 

問合せ実行計画 1: 
nested join 
     table scan tb_staff  
     table scan tb_salary, filter tb_staff.id = tb_salary.id 

問合せ実行計画 2: 
nested join 
     table scan tb_salary 
     index scan tb_staff on tb_staff (id), filter tb_staff.id = tb_salary.id 

Â 例 2 
dmSQL> select * from tb_staff, tb_salary,tb_dept where tb_staff.id = tb_salary.id and 
tb_salary.id tb_salary.id=tb_dept.id; 

問合せ実行結果、3! (=6)ジョイン・シーケンスがあります: 
(tb_staff, tb_salary), tb_dept 
(tb_staff, tb_dept), tb_salary 
(tb_salary, tb_staff), tb_dept 
(tb_salary, tb_dept), tb_staff 
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(tb_dept, tb_staff), tb_salary 
(tb_dept, tb_salary), tb_staff 

DBMaster は、これらの全ジョイン・シーケンスを検索し、コストを算出し、

最適な方法を選択します。 

ネステッド・ジョインとマージ結合 

ネステッド・ジョインとマージ結合の２つの方法があります。 

• ネステッド・ジョインは、結合のために２層のネステッド・ループを使

用します。その時間コンプレックスの分析アルゴリズムは、“n2 “です。 

• マージ結合は、前もって２つの表をソートし、行ごとにソートした順序

にこれら２つの表を統合します。ソートの時間コンプレックスは、“n x 
log(n)”です。ソート済みのデータに、“n”のジョインを実行する時間コン

プレックスがあります。ソート・マージ結合は同等の結合にのみ使用さ

れます。 

時間コンプレックスの観点から見ると、マージ・ジョインはネステッド・

ジョインよりも優れています。但し、２つの表にある行数の差が大きい場

合のような例外があります。これに関わらず、最適化はコスト関数と統計

的な値でジョインを実行する最適な方法を決定します。 

表スキャンと索引スキャン 

表スキャンは、行ごとに表から行を順に取得します。例えば、条件 age > 50
に合う表の全ての行を見つけて、各データ・ページから各行を受け取りま

す。更に、希望のデータを回収するために、マッチする条件と各行を比較

します。 

もう一方のスキャンは、索引スキャンと呼ばれています。これは、表のカ

ラムに索引を作成し、索引を参照して必要な全データを見つけます。

DBMaster で使用する索引方法は、B-tree です。索引スキャンの使用に必要な

条件は、使用するカラムに索引を編成することです。 
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ソート 

問合せ最適化のもう一つの重要な操作は、結合の前後にどのようにソート

をするか、又はいかにソートを回避するかということです。 

Â 例 

ソートを作成する: 
DmSQL> select * from tb_staff, tb_salary where tb_staff.id=tb_salary.id order by 
tb_staff.basepay; 

問合せ実行計画 1、最適化はマージ後にソートを実行する: 
sort tb_staff.basepay 
      merge join tb_staff.id=tb_salary.id 
           index scan tb_staff on idx_id(id) 
           sort tb_salary.id 
               table scan tb_salary 

問合せ実行計画 2、最適化はマージ前にソートを実行する: 
 nested join 
      index scan tb_staff on idx_base(basepay) 
      table scan tb_salary, filter tb_staff.id=tb_salary.id  

18.3  問合せの時間コスト 

ディスクからデータを読み出す時間とカラム値を比較する時間は、問合せ

実行における２つの重要な部分です。  

CPU コスト 

データベース・サーバーは、メモリでデータを処理します。メモリに行を

読み込み、テストのためのフィルタ表現を使用します。まず、メモリに２

つの表からデータを読み出し、それからジョイン条件をテストします。加

えて、データベース・サーバーは、各行から選択したカラムのデータを回

収する必要があります。ソートやキーワード、又は「like」や「match」のよ

うなワイルドカードが使用される場合、より時間を費やします。 
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I/O コスト 

メモリで行をチェックする以上に、ディスクからの行の読み出しに時間が

かかりますので、最適化の主な目的は、ディスクからの読み出しをへらす

ことです。 

データベース・サーバーのディスク・ストレージを処理する基本単位は、

ページと呼ばれます。ページは、クラスタされたブロックで構成されてい

ます。ページのサイズは、データベース・サーバーに関係します。DBMaster
のこのサイズは、4KB,8KB,16KB または 32KB がサポートできます。ページ

行の容量は、行のサイズに関係します。データ・ページは 4KB ならには、

通常 10 から 100 行あります。索引ページのエンティティは、キー値と 4 バ

イトのポインタを含みます。索引ページには、通常 100 から 1000 エントリ

があります。 

データベース・サーバーは、処理のためにディスクから読み込むディスク・

ページのコピーを保存するメモリ・スペースが必要です。メモリ・スペー

スに限りがあるので、いくつかのページは再度読み込まれるかもしれませ

ん。メモリ・スペースは、ページ・バッファと呼ばれています。必要とさ

れるページが、ページ・バッファにある場合、サーバーはディスクからは

行を読み込まず、パフォーマンスは上がります。データベース・サーバー

とオペレーティング・システムは、ディスクのページ数とページ・バッフ

ァの数を決定します。ページを読み込む実際のコストは均一でないので、

その見積もりは困難です。  

バッファは、以下の要素の組み合わせです。: 

• バッファ – ページ・バッファにターゲット・ページがある可能性があり

ます。この場合、アクセス・コストは、ほとんど無視されます。 

• 競合 – 複数のアプリケーション・プログラムが、ディスクのようなハー

ドウェア装置を使用しようとする際に、データベース・サーバーからの

要求が遅れます。 

• シーク時間 – これは最もディスクで時間を要する動作です。つまり、希

望のデータの位置に読み込み/書き込みヘッドを移動するのに費やす時

間です。ディスクの速さとディスク読み込み/書き込みヘッドの最初の位
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置に関係します。そのバリエーションもシーク時間に多いに依存しま

す。 

• 呼び出し時間 – ローテーション遅延時間としても知られています。ディ

スクのスピードと読み込み/書き込みヘッドの場所に関係します。 

表スキャンのコスト 

表で全データをスキャンするために時間がかかります。問合せの文がある

無いに関わらず、ページに含まれる全データを比較する必要があります。

表スキャンのコストは、データ・ページの数と同等です。 

索引スキャンのコスト 

索引スキャンは、B-tree 索引ページを経由してデータを読み込みます。2 種

類の索引スキャンがあります。一つは、B-tree が参照するデータ・ページを

読み込みます。もう一方は、索引リーフから直接データを読み込みます。

これはリーフ・スキャンと呼ばれています。 

Â 例 1 

表 tb_staff カラム id と name を使って、c1 に編成された索引をスキャンする: 
dmSQL> select * from tb_staff where id > 0; 

次の方法でも同様に実行できます: 
dmSQL> select id from tb_staff where id > 0; 

リーフ・スキャンを使用します。リーフ・ページには必要な全データがあ

るので、データ・ページからデータを読み込む必要がありません。 

• 全データを読み込む時、索引スキャンのコスト: 

コスト = B tree レベル I/O + リーフ・ページ数 I/O + クラスタ・カウン

タ 

• 全データを読み込み、リーフ・スキャンのみ必要とする場合、索引スキ

ャンのコスト: 

コスト = B tree レベル I/O + リーフ・ページ数 I/O 

• 行を読み込む時、索引スキャンのコスト: 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 18-10



1問合せ最適化 18 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 18-11

コスト = B tree レベル I/O + １リーフ・ページ I/O + 1 データ・ページ

I/O 

• 行を読み込み、リーフ・スキャンのみ必要とする場合、索引スキャンの

コスト: 

コスト = B tree レベル I/O + 1 リーフ・ページ I/O 

• 部分データを読み込む時、索引スキャンのコスト: 

コスト = B tree レベル I/O + (リーフ・ページ数× S) + (クラスタ・カウン

ト×S) 

S は、選択度を表します。 

ソートのコスト 

ディスクからメモリへのデータ読み込みは、唯一時間がかかる作業です。

コスト算出は、ソートされるカラム数がc、ソートされるキーのバイトがw、

ソートされる行の数がnの場合、“c x w x n x log2(n)”に比例します。 

ネステッド・ジョインのコスト 

ネステッド・ジョインでデータ・ページにアクセスするためには、２つ以

上のループが必要です。ネステッド・ジョインでは、外部表は内部表とは

異なります。一般的に、ネステッド・ジョインのコストは、 

 外部表 I/O + 内部表 I/O x 外部表にある行の数 

マージ結合のコスト 

マージ結合を実行する前に、表をソートする必要があります。既にマージ・

キーを使って統合するために２つの表をソートしたと想定します。マージ

結合のコストは、これら２つの表の I/O の合計です。マージ・キーでソート

を実行しない場合でも、ソートのコストを追加する必要があります。 
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18.4  統計 

統計は、表データの量と分散を表します。最適なアクセス計画を見つける

ためのコスト関数の情報が含まれます。但し、表データが挿入/削除/更新さ

れている場合、統計は陳腐化します。統計値を更新して問合せの効果を上

げるため、UPDATE STATISTICS 文を実行します。 

統計の種類 

DBMaster は、以下の統計を取ります。 

表について 

• nPg – データのページ数 

• nRow – データの行数 

• avLen – 行の平均バイト 

カラムについて 

• distVal – 異なる値の数 

• avLen – 各カラムの平均バイト 

• loVal – カラムの2番目に小さい値 

• hiVal – カラムの2番目に大きい値 

索引について 

• nPg – 索引のページ数 

• nLevel – 索引ツリーのレベル数 

• nLeaf – 索引ツリーのリーフ数 

• distKey – 異なるキーの数 

• distC1 – 最初の索引カラムの異なるキー数 

• distC2 – 最初の2索引カラムの異なるキー数 
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• distC3 – 最初の3索引カラムの異なるキー数 

• nPgKey – 各キーの索引のページ数 

• cCount – カウントされたクラスタの数; 索引にアクセスするデータ・ペ

ージの数 

UPDATE STATISTICS 構文 

UPDATE STATISTICS

オブジェクトリスト SAMPLE = 数値

 

オブジェクトリスト句 

索引名

,
INDEX

表名 ( )

,

 

図 18-1 UPDATE STATISTICS 文の構文 

• SAMPLE—サンプル率を意味します。1から100の間の整数です。 

Â 例 1 

最適化のサンプル率で、カラム、索引、システム表を含む全ての表の統計

を更新する: 
dmSQL> UPDATE STATISTICS; 

Â 例 2 

サンプル率 30 で、カラム、索引、システム表を含む全ての表の統計を更新

する: 
dmSQL> UPDATE STATISTICS sample=30; 

Â 例 3 

表 jeff.tb_staff の統計を更新する:  
dmSQL> UPDATE STATISTICS jeff.tb_staff; 
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Â 例 4 

表 jeff.tb_staff の索引 idx_id の統計を更新する: 
dmSQL> UPDATE STATISTICS jeff.tb_staff (TABLE COLUMN(name, age) INDEX(idx_id)); 

Â 例 5 

表 jeff.tb_staff と表 jeff.tb_dept の統計を更新する: 
dmSQL> update statistics jeff.tb_staff, jeff.tb_dept; 

自動統計更新デーモン 

DBMaster には、自動的にデータベース全体の統計を更新するためのデーモ

ンもあります。全表にある全ての統計が再生成されるわけではありません

が、表の統計がどのぐらい以前に更新されたか、或いは最新の統計更新時

以降にどのぐらい表が変更されたか等に基づく最適化されたサンプル率で、

再生成されます。 

環境設定ファイル dmconfig.ini のキーワード DB_StSvr を 1 に設定すると、自

動統計更新デーモンを作動させます。このキーワードはデータベースの起

動前にセットする必要があります。 

統計のロードとアンロード 

UNLOAD STATISTICS 文を使って、外部テキスト・ファイルに統計値をダ

ンプすることができます。又、LOAD STATISTICS 文で、外部テキスト・フ

ァイルからデータベースに統計値をコピーすることもできます。 

Â 例 1 

UNLOAD STATISTICS を使う: 
dmSQL> UNLOAD STATISTICS TO file1;//データベースの統計をfile1にダンプ 

Â 例 2 

LOAD STATISTICS を使う: 
dmSQL> LOAD STATISTICS FROM file1;//外部テキストファイルから統計を読み込む 

経験豊富なユーザーであれば、ファイルの統計を修正し、データベースに

それを入力することによって問合せの効率を向上することができます。 
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Â 例 3 

UNLOAD STATISTICS で生成された外部テキストファイル: 
DBname = TESTDB 
 
TBowner = jeff 
TBname = tb_staff 
TBpage = 5 
TBrows = 30 
Tbavlen = 50 
 
COname = age 
COtype = INTEGER 
COdist = 12 
COavlen = 4 
COlow = 25 
COhigh = 42 
 
IXname = idxage 
IXpages = 5 
IXlevel = 2 
IXleaf = 3 
IXdist = 12 
IXdistC1 = 12 
IXdistC2 = 12 
IXdistC3 = 12 
IXpgkey = 8 
IXcount = 7 

18.5  問合せの高速化実行 

以下の修正を行って、問合せを高速化することができます。 

• データ行の読み込みを少なくする。 

• ソートを回避、又はデータ行とカラムのソートを少なくする。 

• データの読み込みにシークエンシャルを使用する。 
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データ・モデル 

データ・モデルの定義は、データベースにある全ての表、ビュー、索引、

とりわけ索引の存在を含みます。索引が結合やソートやビューのような条

件で使用されるかどうかを指定します。 

問合せ計画 

問合せ実行計画をチェックするために、SET DUMP PLAN ON 文を使用する

ことができます。 

実行計画の特徴は、以下のとおりです。 

• Index—索引が使用されたかどうか、又は使用方法を見るために出力デ

ータをチェックします。 

• Filter—どのぐらいのデータを述語が検出できるか、述語要素でチェッ

クします。 

• Query—アクセス計画が最適かどうかを見た後、問合せをチェックしま

す。 

Â 例 

実行計画を見る: 
dmSQL> SET DUMP PLAN ON; 

索引チェック 

問合せカラムに適切な索引があるかどうかをチェックします。問合せ効率

を向上させるために、以下の節で解説する方法を使用して下さい。 

フィルター・カラム 

これは、効率的な問合せのためにソース情報の一部に過ぎません。SELECT

文の WHERE 句を使用して、出力情報の量をコントロールすることができ

ます。 

以下に、いくつかの高度な WHERE 句の使用方法を説明します。: 

©Copyright 1995- 2010 Syscom Computer Engineering Co. 18-16



1問合せ最適化 18 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. 18-17

相互に関連する副問合せを回避する 

複数のカラムが WHERE 句の主問合せと副問合せで使われる時に、相互に

関連する副問合せが発生します。主問合せに含まれる各データ行の複数の

副問合せで、異なる結果が戻されます。各行にあるカラムのデータが、副

問合せにある前の行のカラムと異なる場合、主問合せから取得した各業の

新規問合せを実行することと同じです。 

時間のかかる副問合せを見つけた場合、まず相互に関連する副問合せかど

うかをまずチェックして下さい。もし、そうであれば、条件を変えるよう

に問合せを記述し直して下さい。問合せを記述し直すのが容易ではない場

合、データ行の数を減らす別の方法を試して下さい。 

難解な定型表現を回避する 

キーワード like は、定型表現として知られる、ワイルド・カードの比較とし

て使用されます。ワイルド・カードは文章の初期で使用され、データベー

ス・サーバーは、索引フィルタを使用できないので、各行をチェックしま

す。これにより、DBMaster にシークエンシャルに表の全ての行にアクセス

し、チェックするようにします。 

Â 例 

ワイルド・カード“*”と共にキーワード“like”を使う: 
dmSQL> SELECT * FROM tb_salary WHERE name LIKE ‘*st’; 

問合せ結果 

問合せが実際何を行うのかを理解したら、同じ結果を取得するために他の

の同様の問合せを見つけることができるようになります。より効率的に問

合せを書き直すためのいくつかのヒントを紹介します。 

• ビューを使ってジョインを書き直す。 

• ソートを回避する、又は減らす。 

• 大きな表へは順序どおりにアクセスしないようにする。 

• ユニオンを使用して、順序どおりのアクセスをさける。 
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一時表 

一時オーダー表の利用は、問合せを高速化するために効果的です。同時に、

最適化の演算を簡潔にして複数のカラムでのソート演算を回避することに

も役に立ちます。  

• 複数のカラムでのソートを回避する一時表を使用する。 

• 非シーケンシャルなアクセスのソートに置き換える。 

18.6  構文ベースの問合せ最適化 

最適化は、コスト関数と統計で自動的に問合せ実行計画を選択します。但

し、データ分散が偏っている特殊な場合には、最適化は不適切な問合せ実

行計画を選択する可能性があります。この問題を解決するために、DBMaster

には構文ベースの問合せ最適化と呼ばれる最適化の手法があります。 

問合せに使用するスキャンの種類と索引スキャンに使用する索引を、任意

に指定することができます。加えて、データベースの統計を最近更新して

いない場合でも、自動的に最も効率の良いスキャンの種類を決定します。

使用する索引の種類には、5 種類のケースを指定できます。 

強制索引スキャン 

強制索引スキャンの構文: 
tablename (INDEX [=] idxname [ASC|DESC]) 

表名 索引名INDEX 

ASC

DESC
=

図18-2インデックススキャン強制の SYNTAX 
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Â 例 1 

表スキャンの強制実行を意味する索引 0 を指定する: 
dmSQL> SELECT * FROM tb_staff (INDEX=0); 

Â 例 2 

主キーで索引スキャンの強制実行を意味する索引１を指定する: 
dmSQL> SELECT * FROM tb_staff (INDEX=1); 

Â 例 3 

索引 idx1 で索引スキャンを強制実行する: 
dmSQL> SELECT * FROM tb_staff (INDEX idx1); 

Â 例 4 

表 tb_staff には最適化にスキャンの種類を決定させ、表 tb_salary には索引

idx_id で索引スキャンを強制実行する: 
dmSQL> SELECT * FROM tb_staff, tb_salary (INDEX idx1); 

強制索引スキャンと「別名」 

索引スキャンを強制実行し、表に別名を付ける構文: 
tablename (INDEX [=] idxname) aliasname 

INDEX 索引名表名 别名

=

 
図 18-3 インデックススキャン強制および ‘エイリアス’ の SYNTAX 

Â 例 

索引 idx_id で索引スキャンを強制実行し、表に別名を付ける: 
dmSQL> SELECT * FROM tb_staff (INDEX idx_id) a, tb_staff b WHERE a.id = b.id; 

強制索引スキャンと「シノニム」 

シノニムを使った索引スキャンを強制実行する構文: 
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synonymname (INDEX [=] idxname) 

索引名シノニム名 INDEX
=

 

図 18-4 インデックススキャン強制および ‘シノニム’ の SYNTAX 

Â 例 

シノニム staff:を使って、索引 idx_id で索引スキャンを強制実行する: 
dmSQL> SELECT * FROM staff (INDEX idx_id); 

強制索引スキャンと「ビュー」 

ビュー作成時に索引スキャンを強制実行させる構文: 
viewname (INDEX [=] idxname) 

=
索引名ビュー名 INDEX

 
図 18-5 インデックススキャン強制および ‘ビュー’ の SYNTAX 

Â 例 1 

ビューvi_staff を作成する際に、索引 idx_id で索引スキャンを強制実行する: 
dmSQL> CREATE VIEW v1 as SELECT * FROM t1 (INDEX idx1); 

ビュー選択時に、索引スキャンを強制実行することはできません。 

Â 例 2 

エラーが発生する誤った使用例: 
dmSQL> SELECT * FROM vi_staff (INDEX idx_id) 
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強制テキスト索引スキャン 

テキスト索引スキャンを強制実行する構文: 
tablename (TEXT INDEX [=] idxname) 

=
索引名表名 TEXTINDEX

 

図 18-6 テキストスキャン強制の SYNTAX 

 

Â 例 

索引 tidx1 でテキスト索引スキャンを強制実行する: 
dmSQL> SELECT * FROM tb_staff (TEXT INDEX tidx1) 

強制ループ結合 (ネステッド結合) 

2 つのテーブルの間でネステッド結合を強制するのに使用される一般的な

構文: 
tablename { INNER | OUTER } LOOP JOIN tablename 

表名 表名

OUTER

INNER
LOOP 
JOIN

N

  図 18-7 ループ結合強制の SYNTAX 

OTE このタイプの強制結合には、INNER JOINまたはOUTER JOIN構

文を使用してください。 
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Â 例 1 
SELECT * FROM tb_staff INNER LOOP JOIN tb_salary ON tb_staff.id=tb_salary.id; 

Â 例 2 
SELECT * FROM tb_staff OUTER LOOP JOIN tb_salary ON tb_staff.id=tb_salary.id;; 

強制マージ結合 

2 つのテーブルの間でマージ結合を強制するのに使用される一般的な構文: 

表名 表名

OUTER

INNER
MERGE 

JOIN

図 18-7 マージ結合強制の SYNTAX 

NOTE  結合がマージ結合を使用できない場合、マージ結合の強制は使

用でませんが、エラーメッセージは返されません。 

Â 例 1 
SELECT * FROM tb_staff INNER MERGE JOIN tb_salary ON tb_staff.id= tb_salary.id; 

Â 例 2 
SELECT * FROM tb_staff OUTER MERGE JOIN tb_salary ON tb_staff.id= tb_salary.id; 

強制結合シーケンス 

すべてのテーブルの結合シーケンスを強制するので、結合シーケンスはス

ワップできません。結合シーケンスの強制に使用される一般的な構文: 
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select from テーブル名リスト
SEQ

SEQUENCE

 図 18-7 結合シーケンス強制の SYNTAX 

Â 例 1 
select * from sequence tb_staff, tb_salary, tb_dept where tb_staff.id= tb_salary.id 
and tb_salary.basepay=tb_dept.basepay; 

Â 例 2 
select * from seq tb_staff inner join tb_salary on tb_staff.id= tb_salary.id inner 
join tb_dept on tb_staff.basypay=tb_detp.basepay; 

 

強制 Group by メソッド 

結合シーケンスの強制に使用される一般的な構文: 

GROUP BY HAVING
USING HASH

USING SORT
テーブル名リスト

 図 18-7 Group by メソッド強制の SYNTAX 

Â 例 1 
select id,name,count(*) from tb_staff group by id,name using hash; 
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Â 例 2 
select id,name,count( * )  from tb_salary group by id,name using sort having 
sum(basepay)>0; 

 

18.7  ダンプ計画を読み込む方法 

遅い問合せをチェックする最初の手順は、実行計画を読み込むことです。

DBMaster では、実行計画関数のダンプと読み込みができます。 

ダンプ計画には 3 つの SQL 文があります。 
dmSQL> SET DUMP PLAN ON; 

ダンプ計画オプションを ON にします。遅い問合せは、計画をダンプして

からコマンドを実行します。 
dmSQL> SET DUMP PLAN OFF; 

ダンプ計画オプションを OFF にします。遅い問合せは、コマンドを実行す

るだけでダンプしません。これが初期設定です。 
dmSQL> SET DUMP PLAN ONLY; 

計画ダンプのみを ON にします。コマンドを実行しません。 

一瞥すると、ダンプ計画が ON と呼ばれるいくつかのブロックで構成され

ていることがわかります。問合せ最適化は、いくつかの ON ブロックに分

けます。各ブロックは、論理的な最適化の単位です。最適化は、各 ON ブ

ロックを最適化します。単純な結合問合せには、通常一つの ON ブロック

しかありませんが、副問合せのような複合問合せは、複数の ON ブロック

を生成します。 

最適化は、各 ON ブロックのコストに基づいて最適な実行計画を見つけま

す。ON ブロックをいくつかの PL ブロックに分けます。各 PL ブロックは、

スキャンやジョイン等の演算を表します。 

この章の前述の節で説明している以下の名称を習熟する必要があります。: 

• 表スキャン 

• 索引スキャン 
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• ネステッド・ジョイン 

• マージ・ジョイン 

• 要素 

表スキャン 

Â 例 

表スキャン tb_staff のダンプ計画をセットする: 
dmSQL> SET DUMP PLAN ON; 
dmSQL> SELECT * FROM tb_staff WHERE c1>1;      

結果、表スキャン tb_staff のダンプ・スキャン: 
----- begin dump plan ----- 
  
{ON Block 0} 
ON Type     : SCAN 
  
[PL Block 0] 
Method     : Scan 
Table Name : tb_staff 
Type       : Table Scan 
Order      : <none> 
Factors    : (1) tb_staff.id > 1 
I/O Cost   : 101.0 
CPU Cost   : 25.3 
Sub Cost   : 0.0 
Result Rows: 330.0 
  
----- end dump plan ----- 

最初の 2 行は、ON ブロックの情報を示しています。 

{ON Block 0} – ブロック ID が 0 の ON ブロック。 

ON Type: SCAN – ON ブロックの種類はスキャン。 

ON ブロックには、一つの PL ブロックが含まれます。 

[PL Block 0] – ブロック ID が 0 の PL ブロック。 
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Method: Scan – この PL ブロックは、スキャン演算を実行します。 

Table Name: tb_staff – 定義された表 t1 でのスキャン。 

Type: Table Scan – スキャンの種類が、表スキャン。 

Order: <none> -- スキャン順序、表スキャンでの使用はありません。 

Factors: (1) tb_staff.id > 1 – このスキャンは、フィルタ t1.c1 > 1 を使用します。 

I/O Cost: 101.0 – 試算した I/O コストは、101.0 ページです。 

CPU Cost: 25.3 – 試算した CPU コストは、25.3 ページです。 

Sub Cost: 0.0 –試算した PL ブロックの副ブロックのためのコストの合計。 

Result Rows: 330.0 – スキャンとフィルタの後に試算した結果行。 

索引スキャン 

Â 例 

WHERE を使って、表 tb_salary から id と name のダンプ計画をセットする: 
dmSQL> set dump plan on; 
dmSQL> select id,name from tb_salary where id>1 and name=’john’; 

結果、WHERE を使った表 tb_salary から id と name のダンプ・スキャン: 
----- begin dump plan ----- 
  
{ON Block 0} 
ON Type     : SCAN 
  
[PL Block 0] 
Method     : Scan 
Table Name : tb_salary 
Scan Type  : Index Scan on idx21(name, id) 
Order      : ASC 
Index EQFA#: 1 
Index FA#  : 2 
Index FACOL: 1, 2 
Index Cost : 2 
Factors    : (1) tb_salary.name = ‘john’ 
           : (2) tb_salary.id > 1 
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I/O Cost   : 2.0 
CPU Cost   : 0.6 
Sub Cost   : 0.0 
Result Rows: 13.0 
  
----- end dump plan ----- 

最初の 2 行は、ON ブロックの情報を示しています。 

{ON Block 0} – ブロック ID が 0 の ON ブロック。 

ON Type: SCAN – ON ブロックの種類はスキャンです。 

又 ON ブロックは、一つの PL ブロックを含んでいます。 

[PL Block 0] – ブロック ID が 0 の PL ブロック。 

Method: Scan – ブロックは、スキャンを実行します。 

Table Name : tb_salary– 表 tb_salary のスキャン。 

Scan Type: Index Scan on idx21(name, id) – スキャンの種類は索引で、索引カラ

ム name, id を使って、索引 idx12 を適用します。 

Order: ASC – 昇順索引スキャン順。 

Index EQFA#: 1 – 索引スキャンに適用した要素数と同じ、この例では

tb_salary.name = ‘john’を使用しています。 

Index FA#: 2 – 索引スキャンで適用した要素数、この例では tb_salary.name = 

‘john’ and tb_salary..id > 1 を使用しています。 

Index FACOL: 1, 2 – 索引カラムからマッピングする要素 ID。この例では、

最初の索引カラム c2 を要素(1) tb_salary.name = ‘john’に、2 番目の索引カラム

c1 を、要素(2) tb_salary..id > 1 にマップします。 

Index Cost: 2 – 試算した索引ページ・コストは２です。 

Factors: (1) tb_salary.name = ‘john’ 

         (2) tb_salary.id > 1  – フィルタ tb_salary.name = ‘john’と tb_salary.id > 1を適

用します。 

I/O Cost: 2.0 – 試算した I/O コストは 2 ページです。 

CPU Cost: 0.6 – 試算した CPU コストは 0.6 です。 
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Sub Cost: 0.0 –試算した PL ブロックの副ブロックのためのコストの合計 

Result Rows: 13.0 – スキャンとフィルタの後に試算した結果行。 

同等結合 

Â 例 

WHERE を使って、tb_staff と tb_salary からダンプ計画をセットする: 
dmSQL> set dump plan on; 
dmSQL> select * from tb_staff, tb_salary where tb_staff.id=tb_salary.id;  

結果、WHERE を使った tb_staff と tb_salary からのダンプ・スキャン: 
----- begin dump plan ----- 
  
{ON Block 0} 
ON Type     : JOIN 
  
[PL Block 0] 
Method     : Join 
Type       : Merge Join 
Factors    : (1) tb_staff.id = tb_salary.id 
I/O Cost   : 8.5 
CPU Cost   : 573.8 
Sub Cost   : 231.6 
Result Rows: 500.0 
Sub Block 1: [PL Block 1] 
Sub Block 2: [PL Block 2] 
  
[PL Block 1] 
Method     : Sort 
I/O Cost   : 4.2 
CPU Cost   : 274.4 
Sub Cost   : 120.0 
Result Rows: 1000.0 
SUB Block  : [PL Block 3] 
  
[PL Block 3] 
Method     : Scan 
Table Name : tb_salary 
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Type       : Table Scan 
Order      : <none> 
Factors    : <none> 
I/O Cost   : 101.0 
CPU Cost   : 25.3 
Sub Cost   : 0.0 
Result Rows: 1000.0 
  
[PL Block 2] 
Method     : Sort 
I/O Cost   : 4.2 
CPU Cost   : 274.4 
Sub Cost   : 120.0 
Result Rows: 1000.0 
SUB Block  : [PL Block 4] 
  
[PL Block 4] 
Method     : Scan 
Table Name : tb_staff  
Type       : Table Scan 
Order      : <none> 
Factors    : <none> 
I/O Cost   : 101.0 
CPU Cost   : 25.3 
Sub Cost   : 0.0 
Result Rows: 1000.0 
  
----- end dump plan ----- 

この例では、複数の PL ブロックがあります。PL ブロックの関係は、副ブロ

ックの情報を使って結合されています。 

 
 

 



 データベース管理者参照編1 

 
 

ブロックを表す単純なツリー   各ノードを名称に置き換える 

 

ジョイン・ブロックの説明: 

[PL Block 0] – ブロック ID が 0 の PL ブロック。 

Method: Join – ブロックは、ジョインです。 

Type: Merge Join – ジョインの種類は、マージです。 

Factors: (1) tb_staff.id = tb_salary.id – ジョイン・ブロックを使用して、ジョイ

ン・フィルタ t1.c2 = t2.c2 を適用します。 

I/O Cost: 8.5—試算した I/O コストは、8.5 ページです。 

CPU Cost: 573.8 – 試算した CPU コストは、573.8 ページです。 

Sub Cost: 231.6 – 試算した PL ブロックの副ブロックのためのコストの合計。 

Result Rows: 500.0 – 試算したジョイン・ブロック後の結果行。 

Sub Block 1: [PL Block 1] – ブロックの最初の子は、[PL Block 1]にリンクして

います。 

Sub Block 2: [PL Block 2] – ブロックの 2 番目の子は、[PL Block 2]にリンクし

ています。  

ソート・ブロックの説明: 

[PL Block 1] – ブロック ID が１の PL ブロック。 

Method: Sort – ソート・ブロック 

I/O Cost: 4.2 – 試算した I/O コストは、4.2 ユニットです。 

CPU Cost: 274.4 – 試算した CPU コストは、274.4 ユニットです。 

Sub Cost: 120.0 – 試算した PL ブロックの副ブロックのためのコストの合計。 

Result Rows: 1000.0 – 試算したソート・ブロック後の結果行。 

SUB Block: [PL Block 3] – このブロックの子ブロックは、[PL Block 3]にリンク

します。  
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ユーザーが直面する最も一般的なケースを列記しました。ダンプ計画では

多くの変更が明らかですが、全て同じ要素、I/O コスト、CPU コスト、結果

行で構成されています。ダンプ計画が複雑すぎる場合、他の手法を試すた

めに前述した構文ベースの最適 

化を使用して下さい。 
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A.  dmconfig.ini のキーワ

ード 

A.1  概要 

データベース・エンジンの起動時や、データベース・サーバーへの接続時

に種々のパラメータが初期化され、DBMaster の環境が設定されます。こ

れらのパラメータは、ASCII テキストファイル dmconfig.ini から読み込ま

れます。このファイルは、DBMaster の環境を設定するキーワードと対応

する値から構成されています。このファイルは ASCII 形式なので、必要に

応じてテキストエディタを使ってパラメータを変更することができます。 

ほとんどのキーワードは、データベースを起動する時に必要になります。

データベース起動後に変更したキーワードは、データベースを再起動する

まで有効にはなりません。 

一方、ユーザーがデータベースに接続するときに必要になるキーワードも

幾つかあります。これらのキーワードは、サーバーが起動した後も、接続

コマンドを実行する前であれば、パラメータの値を変更し、新しい設定が

そのセッションで有効になります。 

環境設定パラメータは、DBMaster のパフォーマンスに重要な役割を果た

します。このため、各パラメータの効果に注意し、DBMaster をスムース

に作動させる最適値を見積る必要があります。又、データベースのファイ

ル同様、定期的に dmconfig.ini ファイルのバックアップを取ることが理想

的です。 
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A.2  dmconfig.ini ファイル形式 

dmconfig.ini ファイルは ASCII テキストファイルです。ASCII テキストファ

イルを開いたり、保存したりすることができるテキストエディタで編集す

ることができます。dmconfig.ini ファイルは、複数のデータベース・セク

ションで構成されます。各セクションは、ある特定のデータベースを起動

するために用いられる環境設定情報の集まりです。各セクションは、セク

ション名で始まり、キーワードと値のリストが続きます。 

Â 例 

dmconfig.ini の形式を以下に示します: 
[セクション名1] 
キーワード1 = 値1          ; コメントを書きます 
キーワード2 = 値2 
 . 
 . 
[セクション名2] 
キーワード3 = 値3 値4      ; 空白かコンマで値を区切ります  
キーワード4 = 値5 
 . 
 . 

セクション名 

各セクション名は、それぞれデータベース名に対応しています。データベ

ースは、起動するときに対応するセクションにある環境設定オプションを

使用します。セクション名は、( [ )で始まりデータベース名が続き( ] )で終

わります。( [ )は行の先頭に置きます。 

キーワード 

セクション名の後に、キーワードとその値のリストが続きます。キーワー

ドと値は、セクション名に対応するデータベースが起動するときに使用さ

れます。キーワード=値という文字列で、各キーワードに値を割り当てま

す。キーワードによって、その値は整数または文字列の値をとります。 
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コメント 

セミコロン(;)の後ろの文字列や記号は、コメントとみなされ無視されます。 

Â 例 

dmconfig.ini ファイルの実例： 
[SDB] 
DB_DbFil=SDB.DB 
DB_JnFil=SDE.JNL 
DB_SMode=1             ;ノーマル起動モード 
DB_UMode=0             ;シングルユーザーモード 
DB_BMode=1 
DB_BkSvr=1 
DB_BkTim=96/03/19 00:00:00 
DB_BkItv=7-00:00:00 
DB_NBufs=100 
DB_NJnlB=200 
DB_MaxCo=100 
DB_JnlSZ=20000 
file1=SDE.FIL 40 
 
[EMP] 
DB_DBFIL=EMP.DB 
DB_JNFIL=EMP.JNL 
DB_SMode=1             ;ノーマル起動モード 
DB_UMode=1             ;マルチユーザーモード 
DB_NBufs=100 
DB_NJnlB=400 
DB_MaxCo=100 
DB_DbfSz=50 
DB_JnlSZ=20000 
file1=EMP.FL1 100 
file2=EMP.FL2 200 

この例では、dmconfig.iniにSDBデータベースとEMPデータベースの 2 つ

のセクションがあります。 
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A.3  dmconfig.ini のディレクトリ 

UNIX システムの場合、DBMaster は dmconfig.ini ファイル用に 3 つのディ

レクトリを探します。 

Â ディレクトリと検索順序は以下のとおりです。 

1. 現在のディレクトリ 

2. 環境変数DBMASTERで指定したディレクトリ 

3. インストールディレクト：~DBMaster/Version 

Microsoft Windows プラットフォームの場合、dmconfig.ini ファイルは

Windows をインストールしたディレクトリに格納されます。これは典型的

な C:\DBMaster\Version です。 

データベースの起動時に、DBMaster はデータベースに対応するセクショ

ンがある dmconfig.ini ファイルを見つけて、リストのディレクトリをスキ

ャンします。セクション名のある dmconfig.ini ファイルを見つけると、そ

のセクションに定義されたキーワードが使用されます。最初のディレクト

リに dmconfig.ini ファイルにセクション名が無い場合は、セクション名が

見つかるまで、続くディレクトリで dmconfig.ini ファイルのサーチを続け

ます。 

A.4  キーワードの初期設定値 

DBMaster にパラメータが必要な時は、dmconfig.ini ファイルの該当セクシ

ョンで対応するキーワードが検索されます。ユーザー定義ファイルを除い

て、セクション名とキーワードは、大文字と小文字を区別せずにパターン

マッチします。dmconfig.ini にキーワードが存在しない場合は、キーワー

ドの初期設定値が使われます。ほとんどのキーワードに初期設定値があり

ます。詳細については、この付録の「キーワード参照」の節をご覧下さい。 
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A.5  dmconfig.ini を作成する 

データベースを作成する前に、テキストエディタを使用して dmconfig.ini
にデータベースのセクションを作成し、データベース作成時にパラメータ

が有効になるようにします。データベース作成時に対応セクションが何処

にも無い場合、最初に見つけた dmconfig.ini ファイルに自動的に対応セク

ションが設けられます。dmconfig.ini ファイルそのものが存在しない場合

は、新たに dmconfig.ini が生成されます。従って、データベースを起動す

る際には、データベースの対応セクションが必ずあります。見つからない

場合は、エラーを返します。 

A.6  キーワード参照 

DB_AtCmt=<値> 

このキーワードは、自動コミットモードのONまたはOFFを指定します。1
に設定すると自動コミットモードをONにし、0 に設定すると自動コミット

モードをOFFにします。自動コミットモードがONのときは、各SQL文を

実行した後に自動的にCOMMIT WORK文が発行されます。このキーワード

はクライアント側で設定します。 

初期値： 1

有効値の範囲： 0、1

関連キーワード： DB_LTimO

使用する場所: クライアント側 

DB_AtrMd=<値> 

このキーワードは、データベースが非同期表レプリケーションのソース・

データベースとして指定します。この値を 1 にセットすると、ソース表の

操作のログをとると同時にディストリビュータ・デーモンを使用可能にし

ます。つまり、レプリケーションのソース・データベースになります。  

初期設定値: 0 
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有効値の範囲 : 0、1 

関連キーワード: DB_EtrPt、RP_LgDir 

使用する場所: サーバー側 

DB_BbFil=<文字列> 

このキーワードは、システム BLOB ファイル名を指定します。ファイルは、

BLOB データの挿入時に必要に応じて拡張されます。 

初期値： データベース名.SBB。例、db.SBB。 

有効値の範囲：文字列の長さ < 256 

関連キーワード： DB_DbDir、DB_DbFil、DB_UsrBb、DB_UsrDb  

使用する場所: サーバー側 

DB_BFrSz=<値> 

このキーワードは、BLOB フレームのサイズをキロバイトで指定します。

このキーワードは、データベース作成時に使用されます。 

初期値： 32 KB 

有効値の範囲： 8~256 

関連キーワード： DB_BbFil 

使用する場所: サーバー側（データベース作成時のみ） 

DB_BkDir=<文字列> 

このキーワードは、データベースのバックアップ・ファイルを格納される

既存ディレクトリを指定します。DB_DbDir以外のディレクトリを指定す

ることも可能です。「リカバリ、バックアップ、リストア」の章も参照し

て下さい。

有効値の範囲： 文字列の長さ < 256 

関連キーワード： DB_BkSvr、DB_Bmode  

使用する場所: サーバー側 
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Â 例 

< BKDIR n >: n のバックアップパス 

< SIZE n >: n のバックアップパスのサイズ 

DB_BKDIR = <BKDIR 1> <サイズ 1> < BKDIR 2> <サイズ 2> < BKDIR 3> 
<サイズ 3>… 
[MYDB] 
….. 
DB_BKDIR = /home/usr/dbmaster/bk 5000 /home2/backup 1000 
….. 

/home/usr/dbmaster/bk が一杯のとき、ファイルを /home2/backup にバッ

クアップします。 

DB_BkFoM=<値> 

このキーワードは、FO（ファイルオブジェクト）のバックアップ・モード

を指定します。FO は、データベースの完全バックアップの際にのみバッ

クアップされます。値を 0 に設定すると、FO のバックアップ機能を OFF
にします。値 1 に設定すると、システム FO がバックアップされます。値

2 に設定すると、システム FO とユーザーFO の両方がバックアップされま

す。 

初期値: 0 

有効値の範囲:  0: FO をバックアップしない。 

  1: システム FO をバックアップする。 

  2: システム FO とユーザーFO をバックアップする。 

関連キーワード: DB_BkSvr、DB_FBKTm、DB_FBKTV、DB_BkDir 

使用する場所: サーバー側 

DB_BkFrm=<値> 

このオプションは、バックアップ・サーバーが増分バックアップに名前を

付ける際に使用するフォーマットを指定することができます。バックアッ

プ・ファイル名フォーマットは<I><タイムスタンプ><_><DB_BKFRM>で
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す。タイムスタンプは 10 桁の有効な時間数字データで、また

<DB_BKFRM>にはテキスト定数も、特殊な文字列で構成されたフォーマ

ット・シーケンス（例：エスケープ・シーケンス）も含むことができます。 

増分バックアップのファイル名は、少なくとも次の 3 つの特殊な文字列で

構成されています。完全バックアップ ID、データベース名、バックアップ

ID 番号です。バックアップ・サーバーは、バックアップ・シーケンスに増

分ファイルの名前を付ける際に完全バックアップ ID を割当てます。データ

ベースをリストアする時、DBMaster は完全バックアップ ID を使用してこ

れに属する増分バックアップファイルを適切に再生成します。バックアッ

プ ID 番号は、バックアップ・シーケンスにある増分バックアップの相対位

置を識別します。 

フォーマット・シーケンスは、エスケープ文字、サイズ、フォーマット文

字の 3 つの部分から構成されています。有効なフォーマット・シーケンス

は次のとおりです。 

%［x］F—完全バックアップ ID。変数 x は以下の 1～4 のフォーマットで

表現される値のいずれかです。 

1:完全バックアップ ID は YYYYMMDD で表されます。例  20010917 

2: 完全バックアップ ID は MMDD で表されます。例  0917 

3: 完全バックアップ ID は MMDDhhmm で表されます。例  09171305 

4: 完全バックアップ ID は DDhhmmss で表されます。例  17130558 

%［n］B—ジャーナル・ファイル・バックアップ識別番号。 

%［n］N—ジャーナル・ファイルが属するデータベース名。 

%［n］Y—ジャーナル・ファイルがバックアップされた年。 

%［n］M—ジャーナル・ファイルがバックアップされた月。 

%［n］D—ジャーナル・ファイルがバックアップされた日。 

Â 例 
DB_BkFrm = %3F%N.%B  

データベース名が test1 の場合、増分バックアップ・ファイル名は、

09171305test1.1.jnl, 09171305test1.2. jnl…のようになります。 
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「リカバリ、バックアップ、リストア」の章も参照して下さい。 

初期設定値: I<timestamp>_%2F%4N%4B.jnl

関連キーワード: DB_BkSvr、DB_BkTim、DB_BkItv 

使用する場所: サーバー側 

DB_BkFul=<値> 

このキーワードは、増分バックアップの実行を誘発する、ジャーナルファ

イルの書き込み密度（％）を指定します。値を 0 にすると、ジャーナルフ

ァイルが 100％のときにバックアップ・サーバーが起動します。50-100 の

範囲内の値は、全てのジャーナルファイルの合計使用量が指定した割合に

達したときにバックアップ・サーバーを起動させます。例えば、2 つのジ

ャーナルファイルに各々500 ジャーナル・ブロックあり、DB_BkFul を 80
に設定した場合、500×2×0.8＝800 ブロックを使用する毎に、バックア

ップ・サーバーが自動的に増分バックアップを取ります。「リカバリ、バ

ックアップ、リストア」の章も参照して下さい。 

初期値： 90 

有効値の範囲： 0、50 ~ 100 

関連キーワード： DB_BkSvr、DB_BkTim、DB_BkItv  

使用する場所: サーバー側 

DB_BkItv=<文字列> 

このキーワードは、自動的にバックアップを取るときの時間間隔を指定し

ます。後で説明する DB_BkTim を参照してください。 

初期値： なし（バックアップ・スケジュールはありません） 

関連キーワード： DB_BkSvr、DB_BkTim、DB_BMode  

使用する場所: サーバー側 
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DB_BkChk=<値> 

初期値: 0 

有効値の範囲: 0,1,2 

関連キーワード: DB_DbKtv, DB_DbKmx 

使用する場所: サーバー側 

DB_BkCmp=<値> 

このキーワードは、コンパクト・バックアップ・モードを指定します。ジ

ャーナルファイルにある全ジャーナル・ブロックが必ずしもバックアップ

に必要なわけではありません。このキーワードを 1 に設定すると、バック

アップ・サーバーは、バックアップが必要なジャーナル・ブロックだけを

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. A-10

このキーワードは、完全バックアップと差分バックアップの前にデータベ

ースをチェックするかどうか指定します。仮にこのキーワードを 0 に設定

した場合、DBMaster は完全バックアップと差分バックアップ前にデータ

ベースをチェックできません；値が 1 の場合、DBMaster はデータベース

をチェックできます。仮にデータベースに障害が発生してた場合、バック

アップサーバーはエラーメセッジを出力しバックアップを終了します；値

が 2 の場合、DBMaster は完全バックアップと差分バックアップ前にデー

タベースをチェックします。仮にデータベースに障害が発生している場合

でも、バックアップサーバーはエラーメセッジを出力し、継続して

BKDIR/BADDB ディレクトリにバックアップし続けます。バックアップサ

ーバーは、障害が発生しているデータベースであると検知すると、一度だ

けバックアップします。チェック後、データベースに問題がなければ、バ

ックアップサーバーは BKDIR/BADDB ディレクトリにある正常でないバッ

クアップを削除して正常なバックアップを出力し続ます。さもなければ、

書込みエラーメッセージが出力され、バックアップが終了します。 

増分バックアップファイルは常に最後の完全バックアップ或いは差分バッ

クアップ後に出力されます。したがって、増分バックアップファイルは障

害が発生しているデータベースを検知後 BKDIR/BADDB に置かれます。デ

ータベースに問題なければ、BKDIR に転送されます。 
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バックアップしてディスクを節約します。詳細なインフォーメーションは

リカバリ、バックアップ、リストアの章 14 も参照して下さい。 

初期値： 1 

有効値の範囲： 0、1 

関連キーワード： DB_BkSvr  

使用する場所: サーバー側 

DB_BkOdr=<文字列> 

このキーワードは、完全バックアップ・ファイルの以前のバージョンが格

納されるディレクトリを指定します。詳細は 14 章リカバリ、バックアッ

プ、リストアも参照して下さい 

初期設定値: なし 

有効値の範囲: 文字列の長さ < 256 

関連キーワード: DB_BkSvr、DB_BMode、DB_FBkTm、DB_FBkTv 

使用する場所: サーバー側 

Â 例 

DB_BKODR = <BKDIR 1> <サイズ 1> < BKDIR 2> <サイズ 2> < BKDIR 3> 
<サイズ 3>… 

< BKDIR n > : n のバックアップパス 

< SIZE n > : n のバックアップパスのサイズ(単位あたり8 KB) 
[MYDB] 
….. 
DB_BKODR = /home/usr/dbmaster/bk 5000 /home2/backup 1000 
…… 

DB_BKRTS=<値> 

このキーワードはバックアップサーバがフルバックアップをする時に読み

取り専用のテーブルスペースを含むかどうかを指定します。デフォルト値

は 1 で、読み取り専用のテーブルスペースファイルをバックアップします。

読み取り専用のテーブルスペースファイルがバックアップ済みな時、
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DB_BKRTS に 0 を割り当てることができます。キーワードに 0 を割り当

てると、テーブルスペースを読み取り専用テーブルスペースに設定した後

にフルバックアップを行う必要があります、ご注意ください。最新のファ

イルをバックアップしない場合、データベースに読み取り専用テーブルス

ペースが含まれるフルバックアップを復元しようとすると、深刻なエラー

が発生することがあります。１のデフォルト値を使用してください、そう

しなければ、ここには特有な理由で別のことをします。 

初期設定値:  1 

有効値の範囲: 0,1 

関連キーワード: DB_BkSvr 

使用する場所:サーバー側 

DB_BkSvr=<値> 

このキーワードは、データベースが稼動中にバックアップ・サーバーも起

動させるかどうかを指定します。値 0 に設定すると、バックアップ・サー

バーを起動させません。値 1 に設定すると、バックアップ・サーバーを起

動させます。詳細なインフォーメーションはリカバリ、バックアップ、リ

ストアの章 14 も参照して下さい。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲： 0、1 

関連キーワード： DB_BkCmp、DB_BkDir、DB_BkFul、DB_BkTim、

DB_BkItv  

使用する場所: サーバー側 

DB_BkTim=<文字列> 

このキーワードは、DB_BkItv と共にバックアップ・サーバーのスケジュ

ールを指定します。DB_BkTim は、バックアップ・サーバーが最初に増分

バックアップを取る日時を指定します。増分バックアップは、DB_BkItv
で指定された時間間隔で取られます。 
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Â 例 
DB_BkTim = 96/05/01 00:00:00    ;1996 年５月 1 日からバックアップを開始 
DB_BkItv = 1-12:30:00           ;1 日と 12 時間 30 分のバックアップ間隔 

DB_BkTim と DB_BkItv は、バックアップ・サーバーが起動しているのみ、

参照します。詳細はリカバリ、バックアップ、リストアの章 14 も参照し

て下さい。 

初期設定値:  なし （DB_BkTim は指定されないとスケジュールするバック

アップは無しになります） 

関連キーワード： DB_BkItv、DB_BkSvr、DB_BMode  

使用する場所: サーバー側 

DB_BkZIP=<文字列> 

このキーワードは、バックアップサーバがフルバックアップ時にバックア

ップファイルを圧縮するかどうかを指定します。 

キーワードを 1 に設定すると、フルバックアップで圧縮ファイルが生成し

ます。キーワードを 0 に設定すると、フルバックアップでファイルを圧縮

しません。 

初期設定値:   0 

有効値の範囲: 0, 1 

関連キーワード：DB_BkSvr, DB_BkCmp, DB_BkDir, DB_BkFul, 
DB_BkTim, DB_BkItv 

使用場所: サーバー側 

DB_BMode=<値> 

このキーワードは、データベースのバックアップ・モードを指定します。

0 は NON-BACKUP モード、1 は BACKUP-DATA モード、2 は BACKUP-
DATA-AND-BLOB モードです。詳細はリカバリ、バックアップ、リストア

の章 14 も参照して下さい。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲： 0 ~ 2 
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関連キーワード： DB_BkSvr  

使用する場所: サーバー側 

DB_Brows=<値> 

このキーワードは、SELECT 文のロックの種類を指定します。値を 0 にセ

ットすると、DBMaster が SELECT 文の結果セットに S ロックをかけるこ

とを意味します。1 にセットすると、SELECT 文の結果セットにロックし

ないことを意味します。この値は、データベースに接続している時に必要

です。 

初期設定値: 1 

有効値の範囲: 0、1 

使用する場所: クライント側 

DB_CBMod=<値> 

このキーワードは、トランザクションが終了した後のカーソルの振る舞い

を指定します。1 はトランザクションのコミット後に全てのオープンカー

ソルをクローズします。2 と 3 はトランザクションのコミット後に全ての

オープンカーソルをオープンのままにします。2 はトランザクションのコ

ミット後に全てのロックが解放されます。3 は全ロックが解放されますが、

排他ロックは共有ロックになります。いずれの場合も、トランザクション

がアボートされた場合はカーソルをクローズします。 

初期設定値: 2 

有効値の範囲： 1 ~ 3  

使用する場所: クライント側 

DB_CmChe=<値> 

このキーワードは、クライアント・コマンド・キャッシュの ON または

OFF を指定します。この値を１にセットすると、クライアント・コマン

ド・キャッシュを起動して、0 にすると無効を意味します。クライアン

ト・コマンド・キャッシュが運行する時、実行済みの SQL 文に関する情報
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がキャッシュに保存され、後で実行する SQL 文が同じ場合、再利用されま

す。この方法により、よりよいパフォーマンスを得られます。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0、1 

使用する場所: クライアント側 

DB_CTimO=<値> 

このキーワードは、クライアントがデータベース・サーバーに接続を試み

る際の接続タイムアウト時間を秒数で指定します。データベースが起動し

ていない場合や、サーバーの IP アドレスが誤っている場合、ユーザーは接

続タイムアウト時間になる待機されられます。待ち時間を短くするために、

このキーワードを調節することができます。 

初期設定値: 5（秒） 

有効値の範囲： 5 ~ 1:00:00（1 時間） 

使用する場所: クライント側 

DB_CLILCODE=<文字列> 

このキーワードはクライアント側の言語コードを定義します。データベー

スに多言語を使用し、データベースサーバの LCODE が UTF-8 のとき、ク

ライアント側では UTF-8 のデータベースに接続するために複数の言語コー

ドを使用できます。使用可能なコードは BIG5、EUC-JP、UTF-8 他です。 

SELECT GETSYSINFO(‘CLILCODE’)コマンド を使用してクライアント側

の言語コード設定を返します。 

注:    サーバーの LCODE が UTF-8 でなければ、クライアント側の

LCODE はサーバ側と同じでなければなりません。 

初期設定値:  サーバの LCODE が UTF-8 でない場合、初期値はサーバ側の

LCODE に従います。 
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サーバの LCODE が UTF-8 のとき、Windows 環境のクライアントは

Windows 言語環境を CLILCODE のデフォルトの値として取得し、

Windows 言語環境が未対応のものであれば ASCII となります。 

Linux プラットフォームのクライアントでは環境変数 LANG を CLILCODE
のデフォルトの値にとります。LANG が設定されていないまたは未対応の

場合は ASCII となります。LANG の形式は lang または lang.lcode となり、

lang.lcode は lcode を直接取得するため;その他の場合、DBMaster はその

言語のデフォルトの lcode を取得し、CLILCODE のデフォルトの値としま

す。 

有効値の範囲： 

ASCII (英語) 
BIG5 (繁体中国語) 
Shift-JIS (日本語 Shift-JIS + 半角文字) 
GBK (簡体中国語) 
ISO-8859-1 (ラテン 1 コード) 
ISO-8859-2 (ラテン 2 コード) 
ISO-8859-5 (キリル コード) 
ISO-8859-7 (ギリシアコード) 
EUC-JP (日本語コード) 
GB18030 (簡体中国語) 
UTF-8 (UTF-8) 

ISO-8859-{3,4,9,10,13,14,15,16},KOI8-R, KOI8-U, KOI8-
RU,CP{1250,1251,1252,1253,1254,1257}, CP{850,866},Mac{ローマ語, 中
央ヨーロッパ語,アイスランド語, クロアチア語, ルーマニア語 }, Mac{キリ

ル語, ウクライナ語, ギリシア語, トルコ語 }, Macintosh(ヨーロッパ言語) 

ISO-8859-{6,8}, CP{1255,1256}, CP862, Mac{ヘブライ語, アラビア語} (セ
ム言語) 

CP932, ISO-2022-JP, ISO-2022-JP-2, ISO-2022-JP-1(日本語) 

EUC-CN, CP936, EUC-TW, CP950(中国語) 

EUC-KR, CP949, JOHAB(韓国語) 

Georgian-Academy, Georgian-PS(グルジア語) 
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KOI8-T(タジク語) 

PT154(カザフ語) 

TIS-620, CP874, MacThai(タイ語) 

MuleLao-1, CP1133(ラオス語) 

VISCII, TCVN, CP1258(ベトナム語) 

関連キーワード：DB_LCode, DB_ERRLCODE 

使用場所：クライアント側 

Â 例 1 
DB_CLILCODE=GBk; 

Â 例 2 
DB_CLILCODE= PT154; 

DB_CTBLM=<値> 

このキーワードはテーブル作成時のデフォルトのロックモードを指定しま

す。 

値を 0 に設定すると、デフォルトのロックモードのページレベルに指定さ

れます。テーブル作成時のロックモードを指定しない場合、ロックモード

はページレベルとなります。 

値を 1 に設定すると、デフォルトのロックモードが行に指定されます。テ

ープルを作成する時、ロックモードが指定されないと、デフォルトが行に

指定されます。 

初期設定値: 1 

有効値の範囲: 0, 1 

使用する場所: サーバ側 

DB_DaiFm=<文字列> 

このキーワードは、SQL文の日付入力フォーマットを指定します。詳細に

ついては、ODBCプログラマーガイド— 付録 Bを参照してください。 
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初期設定値： なし （全ての入力フォーマットを受理します） 

有効値の範囲： mm/dd/yy

  mm-dd-yy

  dd/mon/yy

  dd-mon-yy

  mm/dd/yyyy

  mm-dd-yyyy

  yyyy/mm/dd

  yyyy-mm-dd

  dd/mon/yyyy

  dd-mon-yyyy

  dd.mm.yyyy

関連キーワード： DB_DaoFm  

使用する場所: クライント側かサーバー側（クライアント側に優先権があ

る） 

DB_DaoFm=<文字列> 

このキーワードは、SQL文の日付出力フォーマットを指定します。詳細に

ついては、詳細については、ODBCプログラマーガイド— 付録 Bを参照し

てください。 

初期設定値： yyyy-mm-dd

有効値の範囲： DB_DaiFm  

関連キーワード： DB_DaiFm  

使用する場所: クライント側かサーバー側（クライアント側に優先権があ

る） 
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DB_DbDir=<文字列> 

このキーワードは、データベースのファイルを格納するディレクトリを指

定します。ディレクトリは、相対パスまたは絶対パスで指定します。 

DBMaster には、7 種類のファイルがあります： 

• DB_DbFilで定義されるシステム・データファイル 

• DB_UsrDbで定義される初期設定ユーザー・データファイル 

• DB_JnFilで定義されるシステム・ジャーナルファイル  

• DB_BbFilで定義されるシステムBLOBファイル  

• DB_UsrBbで定義される初期設定ユーザーBLOBファイル 

• DB_TpFilで定義されるシステム一時ファイル  

• ユーザー定義ファイル 

これらのキーワードは、絶対パス名、相対パス名、ファイル名で定義する

ことができます。パス名で定義した場合、定義したファイルを参照するた

めにそのパス名が使用されます。ファイル名で定義した場合、DB_DbDir
キーワードをサーチします。DB_DbDir が定義されていれば、その文字列

をファイル名の前に付けてファイルを参照します。DB_DbDir が定義され

ていない場合、ファイルは現在のディレクトリにあるものとみなされます。  

Â 例 1 
[DB1] 
DB_DbDir = /disk1/db 
DB_DbFil = mydb1 
DB_JnFil = /disk2/usr/DB1.JNL 

物理ファイル名は次のようになります： 
DB_DbFil -- /disk1/db/mydb1 
DB_JnFil -- /disk2/usr/DB1.JNL 
DB_BbFil -- /disk1/db/DB1.BB （初期設定のファイル名を使用） 

Â 例 2 
[DB2] 
DB_DbFil = mydb2 
DB_JnFil = /disk2/usr/DB2.JNL 
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物理ファイル名は次のようになります： 
DB_DbFil -- mydb2  （現在のディレクトリにある） 
DB_JnFil -- /disk2/usr/DB2.JNL 
DB_BbFil -- DB2.BB （現在のディレクトリにある） 

初期設定値： なし（現在のディレクトリ） 

有効値の範囲：  文字列の長さ < 256 

関連キーワード： DB_DbFil、DB_JnFil、DB_BbFil、DB_TpFil、
DB_UsrDb、DB_UsrBb 

使用する場所: サーバー側 

DB_DbFil=<文字列> 

このキーワードは、システム・データファイルの物理ファイル名（オペレ

ーティング・システムが使用するファイル名）を指定します。 

初期設定値： データベース名.SDB。例、db.SDB 

有効値の範囲：  文字列の長さ < 256 

関連キーワード： DB_BbFil、DB_DbDir、DB_UsrBb、DB_UsrDb 

使用する場所: サーバー側 

DB_DbKmx=<値> 

初期設定値： 10 

有効値の範囲: 1  ~  2147483647 

関連キーワード: DB_ FBkTm, DB_ FBkTv, DB_DbKtv 

使用する場合：サーバー側 
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このキーワードは、完全バックアップをした後、差分バックアップの最大

数を指定します。仮に差分バックアップの数が DB_DbKmx を上回る場合、

バックアップサーバーは古い差分バックアップを削除します。値を 0 に設

定した場合、このキーワードは使用できません、つまり、差分バックアッ

プの数は無制限です。 
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DB_DbKtv=<文字列> 

初期設定値: 無し(DB_DbKtv がセットされていない場合、完全バックア

ップ・スケジュールはありません) 

有効の範囲:   0<=day<24855 00:00:00 <= hh:mm:ss <= 24:00:00. 最大な時

間間隔は 2147483647 秒です 

関連キーワード: DB_ FBkTm, DB_ FBkTv, DB_DbKmx 

使用する場合：サーバー側 

DB_DifCo=<値> 

このキーワードは、複数回同じデータベースに接続するアプリケーション

の接続のふるまいを指定します。値を 1 に設定すると、各重複する接続ア

クションが別々の接続として扱われます。値を 0 に設定すると、全ての重

複する接続アクションがシングル接続として統合されます。この設定は、

データベースに接続する際に使用されます。 

初期値: 1 

有効値の範囲: 0、1 

使用する場所: クライアント側 

DB_DSCMT=<値> 

このキーワードは、アプリケーションがデータベースから切断されたとき

にトランザクションをコミットするかどうかを指定します。値を 0 に設定

した場合、クライアントのアプリケーションが SQLDisconnect コマンドを

発行しても、DBMaster はデータベースから切断される前にコミットを発

行しません。切断前にオートコミットを設定しなかった場合やコミットを

発行しなかった場合、トランザクションはロールバックします。 

このキーワードは差分バックアップの時間間隔を指定します。はじめの差

分バックアップは DB_FBKTM + DB_DBKTV です。フォーマットは

nDays-hh:mm:ss です。詳細な情報は DB_FBkTm と DB_FBkTv をご覧

下さい。 
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値を 1 に設定した場合、クライアントのアプリケーションが

SQLDisconnect コマンドを発行すると、DBMaster もデータベースから切

断される前にコミットを発行します。切断前にオートコミットを設定しな

かった場合やコミットを発行しなかった場合もトランザクションはコミッ

トします。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0 (データベースからの切断時にコミットを発行しない) 

      1 (データベースからの切断時にコミットを発行する) 

使用する場所: クライアント側 

DB_DtClt=<値> 

このキーワードは、アイドル・タイムアウトを設定する時間間隔を指定し

ます。このキーワードを 0 にすると自動検出は機能しなくなり、クライア

ントの電源が切れる、或いはネットワークが正しく作動しないといった場

合でも、サーバーはクライアントに割り当てたリソースを開放することが

できなくなります。 

時間間隔をチェックすることによって、この問題を解消することができま

す。サーバーはクライアントが機能していないことを自動検出すると、ク

ライアントの全てのリソースを開放します。エリアネットワークが安定し

ないと、DBA はクライアントアイドル・タイムアウトを設定します、サー

バーは期間にクライアントを検出します。クライアントが機能していない

とクライアントの全てのリソースを開放します。 

この値はサーバーアイドル・タイムアウトの設定値(DB_ITIMO)とコンフリ

クトになります、検出の値は最小値です。 

初期値： 0（秒）- 使用不能 

有効値の範囲： 0、5 ~ 1:00:00（1 時間） 

関連キーワード: DB_ITimO 

使用する場所: クライアント側 
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DB_ERMRv=<文字列> 

このキーワードは、データベースにエラーが発生した際に生成される e－
mail アドレスのリストが通知を受けることを指定します。8 つまでの e-
mail アドレスを指定できます。各アドレス文字列は、カンマで区切ります。

参加者のアドレスを指定しない場合、エラーレポート・システムは無効に

なり、e-mail は生成されません。 

初期値: なし 

関連キーワード: DB_ ERMSv 

使用する場所: サーバー側 

DB_ERMSv=<文字列> 

このキーワードは、e-mail のメッセージを送信するための SMTP サーバー

を指定します。SMTP サーバーを 1 つだけ指定します。SMTP サーバーが

指定されず、e-mail のアドレスのみが指定されている場合、このキーワー

ドには「ローカルホスト」が使用されます。 

初期値: ローカルホスト 

関連キーワード: DB_ERMRv 

使用する場所: サーバー側 

DB_ERRLCODE=<文字列> 

このキーワードはクライアントで表示されるエラーメッセージの文字セッ

トを設定します。多言語データベース環境ではクライアント側独自の出力

エラーメッセージのロケールコードを設定できます。エラー表は

DBMaster5.2/shared/locale/locale.lang/ディレクトリにあります。この値は

ローカル設定と文字セットと組み合わせて使用されます。 

SELECT GETSYSINFO(‘ERRLCODE’)コマンドでクライアント側のエ

ラーメッセージ文字セットを返すことができます。 

Â 例: 
DB_ERRLCODE=’ja’; 
DB_ERRLCODE=’ja.EUC_JP’; 
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DB_ERRLCODE=’ja.UTF-8’; 

初期設定値: Windows ではレジストリから LANG の値を取得しデフォルト

の値に適用します。レジストリに言語設定がない場合、オペレーションシ

ステムの言語コードに従います。Linux のクライアントではデフォルトの

値は環境変数の LANG に依存します。LANG が未設定または未対応の場合、

DBMaster はエラーメッセージの文字セットを ASCII にします。 

ロケール設定値: en, ja, zh_CN, zh_TW 

使用可能文字セット： 

ASCII (英語) 
BIG5 (繁体中国語) 
Shift-JIS (日本語 Shift-JIS + 半角文字) 
GBK (簡体中国語) 
ISO-8859-1 (ラテン 1 コード) 
ISO-8859-2 (ラテン 2 コード) 
ISO-8859-5 (キリル コード) 
ISO-8859-7 (ギリシアコード) 
EUC-JP (日本語コード) 
GB18030 (簡体中国語) 
UTF-8 (UTF-8) 

有効値： 

EN_XXX 
EN_XXX.ASCII   
EN_XXX. ISO-8859-1 
EN_XXX.ISO-8859-2  
EN_XXX.ISO-8859-5  
EN_XXX.ISO-8859-7  
EN_XXX.UTF-8 
EN 
EN.ASCII  
EN.ISO-8859-1  
EN.ISO-8859-2  
EN.ISO-8859-5  
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EN.ISO-8859-7  
EN.UTF-8  
JA_XXX 
JA_XXX.SHIFT-JIS  
JA_XXX.SHIFT_JIS  
JA_XXX.UTF-8  
JA_XXX.EUCJP  
JA_XXX.EUC-JP 
JA  
JA.SHIFT-JIS  
JA.SHIFT_JIS  
JA.UTF-8  
JA.EUCJP  
JA.EUC-JP  
ZH_CN  
ZH_CN.GBK  
ZH_CN.UTF-8  
ZH_CN.GB18030  
ZH_TW  
ZH_TW.BIG5  
ZH_TW.UTF-8 

関連キーワード：DB_LCode, DB_CLILCODE 

使用する場所：クライアント側 

DB_EtrPt=<値> 

このキーワードは、高速非同期表レプリケーションで使用されます。デー

タベース・サーバーにサブスクライバ・デーモンが取り付く TCP/IP ポー

ト番号を整数で指定します。ソース・データベース側では、このキーワー

ドは、ターゲット・データベースのサブスクライバにどのように接続する

かを指示します。ターゲット・データベース側では、このキーワードは、

サブスクライバ・デーモンを起動させます。 

初期設定値: なし 
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有効値の範囲: 1024~65535 

関連キーワード: DB_AtrMd、RP_LgDir 

使用する場所: サーバー側(データベースのソースとターゲット両方)  

DB_ExtNp=<値> 

このキーワードは、自動拡張する表領域のサイズを定義します。自動拡張

表領域が使い果たされた時、DBMaster は自動的に拡張します。この値は、

拡張するページ数/フレーム数を指定します。  

初期設定値: 20 (ページ/フレーム) 

有効値の範囲: 1 以上 

使用する場所: サーバー側 

DB_FBkTm=<文字列> 

このキーワードは、DB_FBkTv と共にオンライン完全バックアップを実行

するためにバックアップ・サーバーのスケジュールを定義します。

DB_FBkTm は、バックアップ・サーバーが完全バックアップを実行する最

初の日時を指定します。オンライン完全バックアップは、以降 DB_FBkTv
で指定した間隔毎に実行されます。  

Â 例: 
DB_FBKTm = 96/05/01 00:00:00    ;1996 年 5 月 1 日開始 
DB_FBKTV = 1-12:30:00           ;1 日 12 時間半間隔 

キーワード DB_FBkTm と DB_FBkTv は、バックアップ・サーバーでのみ

使用されます。 

初期設定値: なし 

関連キーワード: DB_FBkTv、DB_BkSvr、DB_BkOdr 

使用する場所: サーバー側 

DB_FBkTv=<文字列> 

このキーワードは、完全バックアップの時間間隔を指定します。詳細につ

いては、DB_FBkTm を参照して下さい。 
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初期設定値: なし (DB_FBkTv がセットされていない場合、完全バックアッ

プ・スケジュールはありません) 

関連キーワード: DB_BkSvr、DB_FBkTm、DB_BkOdr 

使用する場所: サーバー側 

DB_FltDb=<文字列> 

このキーワードは、カラムが内部ストレージおよび値の範囲として 4 
(REAL) バイトを使用するか 8 (DOUBLE) バイトを使用するかを指定しま

す。タイプ名も REAL または DOUBLE に変わります。 

値を 0 に設定すると、FLOAT カラムのストレージが 4 バイトに、タイプ

名が REAL に指定されます。 

値を 1 に設定すると、FLOAT カラムのストレージが 8 バイトに、タイプ

名が DOUBLE に指定されます。 

初期設定値: 1 

有効値の範囲: 0, 1 

使用する場所: サーバー側 

DB_FoDir=<文字列> 

このキーワードは、ファイルオブジェクトを置く絶対パスを指定します。 

Â 例 1 
DB_FoDir = /usr/DBMaster/fileobj            ;UNIX の場合 

Â 例 2 
DB_FoDir = c:\DBMaster\fileobj              ;DOS の場合 

Â 例 3 
DB_FoDir = \\NTMachine\DBMaster\fileobj     ;Microsoft UNC 名の場合 

ファイルオブジェクトは、DB_FoDir が設定されているときだけ挿入する

ことができます。このキーワードはデータベースの起動時に使用されます。  

初期設定値:  なし（ファイルオブジェクトを挿入することはできません） 

有効値の範囲：  文字列の長さ < 256 
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関連キーワード： DB_UsrFo  

使用する場所: サーバー側 

DB_ForcS=<値> 

このキーワードは、データベースの強制起動を指定します。この値を 1 に

設定すると、データベースの起動中にエラーが発生しても強制的に起動し

ます。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲： 0、1 

関連キーワード： DB_SMode  

使用する場所: サーバー側 

DB_ForUX=<値> 

このキーワードは、サーバー側の「select … for update」文のロックの種

類を指定します。 

DBMaster は、「select … for update」文の結果セットに U ロックをかけ

ます。この値を１にセットする特殊なアプリケーションの場合は、

「select … for update」文の結果セットに X ロックをかけさせます。この

設定は、データベース起動時に必要です。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0、1 

使用する場所: サーバー側 

DB_FoSub=<値> 

このキーワードは、各システム・ファイルオブジェクトのサブディレクト

リに格納されるファイルオブジェクトの最大数を指定します。サブディレ

クトリはキーワード DB_FoDir で指定するディレクトリに生成されます。

ファイルオブジェクトの新しいサブディレクトリは、サブディレクトリに

あるファイルオブジェクトの数がしきい値を超えた際に、自動的に生成さ

れます。 
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Â 例 1 

ファイルオブジェクトのサブディレクトリ当たりのファイル数を 500 にセ

ットする： 
DB_FoSub = 500 

DB_FoDir.が設定されている場合にのみ、新しいシステム・ファイルオブ

ジェクトにデータを挿入することができます。この設定は、データベース

起動時に必要です。 

初期設定値: 0 (ファイルオブジェクトは、DB_FoDir で指定したディレクト

リに保存されます。) 

有効値の範囲: 100 ~ 10000、或いは 0 (FO ディレクトリには、サブディレ

クトリがありません。) 

関連キーワード: DB_FoDir 

使用する場所: サーバー側 

DB_FoTyp=<値> 

このキーワードは、FILE データ型を ODBC データ型にマップするかを指

定します。ODBC は、DBMaster でのみ使用する FILE データ型をサポート

していません。Borland Delphi や Microsoft Visual Basic のような開発ツー

ルは、FILE データ型をサポートしません。このようなツールに FILE デー

タ型のデータにアクセスさせる場合、DB_FoTyp を１にセットして

DBMaster で FILE データ型を LONG VARBINARY にマップする必要があ

ります。DB_FoTyp が 0 の場合は、マップしません。 

初期設定値: 1 

有効値の範囲：0 (マップしない) 

1 (FILE データ型を LONG VARBINARY にマップする) 

使用する場所: クライアント側 

DB_GcChk=<値> 

このキーワードは、グループ・コミットのトランザクション・プロトコル

を初期化する TPS(transaction per second)の最小数を指定します。 
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DBMaster は、常に現在のトランザクション数をチェックします。1 秒あた

りのトランザクション数は、1 秒あたりの sync 要求の数と同等です。

DBMaster は、TPS のしきい値として DB_GCCHK キーワードを使用しま

す。サーバーの TPS がこのしきい値に達した時、グループ・コミット・プ

ロトコルが作動します。TPS がしきい値以下の時、グループ・コミットは

無効になります。例えば、DB_GCCHK が 20 の場合、1 秒あたりのトラン

ザクションが 20 を超えた場合、グループ・コミット・プロトコルが起動

します。 

DB_GCCHK はキーワード、DBMaster に動的にグループ・コミット・プ

ロトコルを動的に切り替えます。トランザクション・アクティビティは、

非常に頻繁な時と、非常に低い時があるように一定ではないので、不必要

に待機が無いようにプロトコルを切り替えます。 

初期設定値: 20 

有効値の範囲: >0  

関連キーワード: DB_GcWtm, DB_GcMxw 

使用する場所: サーバー側 

DB_GcMxw=<値> 

このキーワードは、グループ・コミットを実行させるトランザクションの

数を指定します。グループ・コミットを待機する最大待ち時間を指定する

DB_GcWtm と共に使用します。  

グループ・コミットのプロトコルを有効にする場合（詳細は DB_GcChk
を参照のこと）、DBMaster は sync 要求ごとにチェックします。以下の条

件のいずれかに合致する場合、tube sync プロセスが処理されます。或い

はグループ・コミットが実行される前まで他の sync 要求を待機します 

• トランザクションがDB_GcWtmキーワードで最大待機時間に達した場合 

• グループ・コミットを待機しているトランザクションの数がDB_GcMxw

キーワードで指定された値を超えた場合 
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Â 例 

最大待機時間は 30 ミリ秒です。待機するトランザクションの最大数は 5
です。DBMaster は、少なくとも 1 つのトランザクションの待機時間が 30
を超えた場合、或いは待機しているトランザクションが 5 つになった場合、

sync 操作が実行されます。DB_GcMxw＝０にすると、グループコミット

が完全に使用不能です。 

初期設定値: 0(使用不能) 

有効値の範囲: >0  

関連キーワード: DB_GcChk、DB_GcWtm 

使用する場所: サーバー側 

DB_GcWtm=<値> 

このキーワードは、グループ・コミットを待機するトランザクションの最

大グループコミット待機時間を指定します。待機時間を長くすると、トラ

ンザクションの応答時間を縮小しますが、グループ・コミット全体にかか

る時間は増加します。 

このキーワードは、DB_GcMxw と共に使用します。詳細については、

DB_GcMxw を参照して下さい。 

初期設定値: 10 (ミリ秒) 

有効値の範囲: 待機時間 > 0  

関連キーワード: DB_GcChk、DB_GcMxw 

使用する場所: サーバー側 

DB_IFMem=<値> 

このキーワードは、IVF テキスト・インデックス検索ルーチン使用に

DBMaster が分配するメモリの最大量を MB で指定します。DBMaster は、

通常オペレーティング・システムが利用可能と判断したメモリの半分を動

的に割り当て管理します。DBMaster が利用可能なメモリの量を検知する

ことができない場合や、128MB 以上の利用が可能であると検知した場合、

分配する最大メモリを 64MB にセットします。このキーワードを使用して
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任意の値を指定すると、DBMaster はその値を越えるメモリ量を割り当て

ることはありません。オペレーティング・システムがメモリ使用情報を提

供しない場合、もしくは改善された IVF テキスト・インデックス・クエリ

ーの性能を最大限に使う為より大きなのキャッシュ・サイズが必要であれ

ば、このキーワードの使用が推奨されます。 

Â 例 1 

IVF テキスト・インデックス・バッファー用に分配するメモリ最大量を

256MB に指定する:: 
DB_IFMem = 256 

初期設定値: キーワードは指定されません。DBMaster は自動的にバッファ

ーを形成します。 

有効値の範囲: 64 ~ (オペレーティング・システムによって許可された最大

値) 

使用する場所: サーバー側 

DB_IDCap=<値> 

このキーワードは、データベースにある全識別子が大文字小文字を識別す

るかどうかを指定します。値を 0 にセットすると、全ての識別子は、大文

字小文字を識別します。値を 1 にセットすると、全ての識別子は大文字小

文字を識別しないことを意味します。このモードの場合、全ての識別子は

特定の場所では大文字に変換されます。このキーワードは、データベース

作成時にのみセットすることができます。つまり、既存データベースのこ

のキーワードを変更しても無効です。 

初期設定値: 1 

有効値の範囲:  0 (大文字小文字を識別する) 

1 (大文字小文字を識別しない) 

使用する場所: サーバー側 
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DB_IOSvr=<値> 

このキーワードは、I/O サーバとチェックポイント・デーモンを起動させ

るかどうかを指定します。値を 1 にすると、データベース・サーバー起動

後、I/O とチェックポイント・デーモンを起動させます。キーワードは、

データベース起動時に使用されます。 

Â 例 1 

I/O とチェックポイント・デーモンを起動する: 
DB_IOSvr = 1 

初期設定値: 1 

有効値の範囲: 0、1 

関連キーワード: DB_Nbufs 

使用する場所: サーバー側 

DB_IsoLv=<値> 

このキーワードはユーザーがデータベースに接続するときのデフォルトの

トランザクションの分離性を指定します。 

有効値とオプションは以下の通りです: 

• 1: 未コミット読み取り 

• 2: コミット読み取り 

• 3: 繰り返し可能読み取り 

• 4: 直列化可能 

初期設定値: 1 

有効値の範囲: 1~4 

使用する場所: クライアント側 
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DB_ITimO=<値> 

このキーワードは、アイドル・タイムアウト間隔(秒)を指定します。

DBMaster は、指定したタイムアウト間隔以上データベース操作が無い接

続を自動的に切断します。この機能は、アイドル接続に強制的にバッファ、

ページ、ロック、メモリ等のデータベースの全リソースを解放させます。

値を 0 にセットすると、この機能を OFF にします。この値が DB_DtCtl よ
り小さい場合は、自動的にこの値は DB_DtCtl にリセットされます。 

初期設定値: 0 (使用しない) 

有効値の範囲: 0 ~ 4294967 (秒) 

関連キーワード: DB_DtClt 

使用する場所: サーバー側 

DB_JnFil=<文字列> 

このキーワードは、ジャーナルファイル名を指定します。指定したファイ

ルの個数は、データベースに割り当てるジャーナルファイルの個数を表し

ます。最大 8 個のジャーナルファイル名を指定することができます。 

初期設定値: データベース名.JNL。例、DB.JNL. 

有効値の範囲：  文字列の長さ < 256 

関連キーワード： DB_JnlSz、DB_DbDir  

使用する場所: サーバー側 

DB_JnlSz=<値> 

このキーワードは、ジャーナルファイルのサイズを指定します。ユーザー

はユニットが M（メガバイト） G（ギガバイト）にて設定することができ

ます。 M 、 G が使われないとユニットはページです。ユーザーは値が M 
または G にすると、実際サイズは指定サイズよりも 1 ページ分小さくなり

ます。例： ページのサイズは 16 KB でユーザーは DB_JnlSz を  8M に設

定すると、ジャーナルファイルのサイズは、8192 KB ではなく、8176 KB 
となります。 
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初期設定値:  1000（ジャーナルファイルの初期値サイズは

1000×DB_PGSIZ KB になります） 

有効値の範囲： 100 ページ~ 8G 

関連キーワード： DB_JnlSz、DB_DbDir  

使用する場所: サーバー側 

DB_LbDir=<文字列> 

このキーワードは、ユーザー定義関数(UDFs)、又は Windows のダイナミ

ックリンクライブラリ(DLLs)、又は Unix ファイルのがデータベースの起動

時にロードされるディレクトリを指定します。 

初期設定値: DBMaster の作業ディレクトリ 

有効値の範囲: 文字列の長さ < 256 

関連キーワード: DB_JnlSz、DB_DbDir 

使用する場所: サーバー側 

DB_LCode=<値> 

このキーワードは、サーバー側の言語コードを指定します。言語コードは、

問合せの中のLIKE演算の結果に影響します。0 はASCII互換言語、値 1 は

BIG5 コード互換言語、値 2 はシフトJIS互換言語、値 3 はGBコード互換言

語を表します。詳細については、「SQL文と関数参照編」をご覧ください。

このキーワードは、データベースの起動時に使用されます。 

SELECT GETSYSINFO(‘LCODE’)コマンドにてサーバー側の言語コード設

定が返されます。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲： 0－   英語 (ASCII) 

1 － 繁体字中国語 (BIG5) 

                   2 － 日本語 (シフト JIS) 

                    3 － 簡体字中国語 (GB) 
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                    4－ ラテン文字 1 (ISO-8859-1) 

                    5 －     ラテン文字 2 (ISO-8859-2) 

                   6－      キリル文字 (ISO-8859-5) 

                    7 －     ギリシア文字 (ISO-8859-7) 

       8 －     日本語文字 (EUC-JP) 

9－     簡体中国語文字 (GB18030) 

10－ UTF-8（UTF-8） 

関連キーワード: DB_CLILCODE, DB_ERRLCODE 

使用する場所: サーバー側 

DB_LetPT=<値> 

このキーワードは、ページ・ロックから表ロックに切り替える時のロック

拡張しきい値を指定します。ページ・ロック数がしきい値以上になると、

自動的に表ロックに拡張します。 

初期値： 60 

有効値の範囲： 3-32767 

関連キーワード： DB_LetRP  

使用する場所: サーバー側 

DB_LetRP=<値> 

このキーワードは、レコード（行）ロックからページ・ロックに切り替え

る時のロック拡張しきい値を指定します。行ロック数がしきい値以上にな

ると、自動的にページ・ロックに拡張します。 

初期設定値:  30 

有効値の範囲： 3-32767 

関連キーワード： DB_LetPT  

使用する場所: サーバー側 
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DB_LGDAY=<値> 

このキーワードはログファイルの有効日数を指定します。DB_STSVR で

指定した日数に達した期限切れのログファイルはデーモンによって削除さ

れます。DB_LGDAY = 0 のとき、ログシステムには元来のルール(ファイ

ル名に日付なし)が適用されます。DB_LGDAY が 0 より大きい場合、

DB_LGFNO の設定は無効になります。 

初期値：30 

有効値の範囲：1~365 

関連キーワード：DB_LGZIP, DB_LGSVR, DB_LGFNO 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGDIR=<文字列> 

このキーワードはサーバのログファイルを保存するディレクトリを指定し

ます。 

初期値: DB_DBDIR/lgdir でディレクトリを指定 

有効値の範囲:文字列の長さ < 256 

関連キーワード:  DB_DbDir, DB_LGSVR 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGERR=<値> 

DB_LGSVR の値 が 1-4 の場合、このキーワードはエラーログレベルを指

定します. 値を 0 にすると、エラーコード>30000 のコアダンプとデータベ

ース クラッシュエラーのログを取ります；値を 1 にすると、エラーコード

>20000 の切断エラーとデータベース クラッシュエラーのログを取りま

す；値を２にすると、エラーコード>10000 のアボート、切断エラーとデー

タベース クラッシュエラーのログを取ります；値を 3 にすると、エラーコ

ード>100 の通常エラー、アボート、切断、データベース 損傷エラーのロ

グを取ります；値を 4 にすると、エラーコード>0 の警告とすべてのエラー

のログを取ります。  
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初期値: 3 

有効値の範囲: 0,1,2,3,4 

関連キーワード:  DB_LGSVR 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGFSZ=<値> 

このキーワードはメガバイト単位でログファイルとテキスト･ファイルの

最大サイズを指定します。DBMaster は DBNAME_1.LOG としてログを保

存します, ログファイルが指定サイズに達すると、ログ情報が次のように

記録されます。  例: DBSAMPLE4_2.LOG, DBSAMPLE4_3.LOG …, 
DBSAMPLE4_n.LOG. n が DB_LGFNO によって指定された値になるか、

DB_LGFNO が指定されていなければ初期値の 20 となります。最後のファ

イルが最大サイズに達した後ログファイルが DBNAME_1.LOG から上書き

されます。 

初期値:100 

有効値の範囲: 10 – 1500 

関連キーワード:  DB_LGSVR,DB_LGFNO 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGFNO=<値> 

DBMaster は DBNAME_1.LOG としてログを保存します, ログファイル･サ

イズが初期値 100 MB 或いは DB_LGFSZ で指定された値に達すると、ロ

グが以下のように記録されます．例：DBSAMPLE4_2.LOG, 
DBSAMPLE4_3.LOG …DBSAMPLE4_n.LOG。n は生成するログファイル

数です、このキーワードは n の値を指定します。 

初期値:20 

有効値の範囲: 2 –255 

関連キーワード:  DB_LGSVR,DB_LGFSZ, DB_LGDAY 

使用する場所: サーバー側 
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DB_LGLCK=<値> 

このキーワードは特別なロック情報のログ取得を指定します。ロック･タ

イム･アウト或いはデッドロックの時にログが出力されます。値を 0 にす

ると、ログを取得しません、値を 1 にすると、ログを取得します。 

初期値: 0 

有効値の範囲: 0,1 

関連キーワード:  DB_LGSVR 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGPLN=<値> 

このキーワードは select, update , delete 文のログ状態を指定します。値を

0 にすると、この効能が閉じられますが、値を 1 にすると、実行プランの

ログを取得します。 

初期値: 0 

有効値の範囲: 0,1 

関連キーワード:  DB_LGSVR 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGPAR=<値> 

このキーワードは入力引数値のログ取得状態を指定します。値を 0 にする

と、ログ機能が無効になり、値を 1 にすると、入力引数値のログを取るこ

とができます；値を 2 にすると、入力引数値とストアドプロシージャにて

実行された SQL コマンドを同時にログを取ります。値を 3 にすると、入

力引数値とトリガーSQL コマンドを同時にログを取ります。値を 3 にする

と、ストアドプロシージャとトリガーSQL コマンドと入力引数値を同時に

ログを取ります。 

初期値: 0 

有効値の範囲: 0,1,2,3,4 

関連キーワード:  DB_LGSVR 
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使用する場所: サーバー側 

DB_LGSTM=<値> 

このキーワードはログ取得時間間隔を指定します。時間の掛かる処理を記

録する、DB_LGSVR の設定が 2、3 、 4 の時のみ必要です。 

初期値: 5 (秒) 

有効値の範囲: 1 ~ 65536 (秒) 

関連キーワード: DB_LGSVR 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGSQL=<値> 

このキーワードは DB_LGSVR = 4 設定時の SQL コマンドログ取得の設定

を行います。値を 0 にすると、SQL コマンドログを取得しません；値を 1
にすると、 select 文以外の SQL コマンドログを取ります。DB_LGSQL=2
では全ての SQL コマンドログを取ります。 

初期値: 2 

有効値の範囲: 0,1,2 

関連キーワード:  DB_LGSVR 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGSVR=<値> 

このキーワードではサーバのログの取得レベルを定義します。値が 0 の場

合はログを取得しません。値が 1 ではエラーと DB_LGERR で定義された

デフォルトのエラーレベルのログが取得されます。値が 2 の場合は処理の

遅いコマンドと DB_LGERR で設定されたデフォルトの時間のログを取得

できます。値が 3 ではエラーと処理の遅いコマンドの両方のログを取得で

きます。値 4 では接続/切断、COMMIT、ROLLBACK、SQL コマンド、処

理の遅いコマンドのログを取得。SQL ログの取得状況は DB_LGSQL によ

って定義されます。値 5 では EXIT オペレーションのログを取得できます。
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値 6 ではすべての ENTER、EXIT オペレーションのログを取得することが

可能です。 

ログシステムに関する詳細はセクション 4.2"ログシステムの起動"を参照く

ださい。 

初期値: 0 

有効値の範囲: 0,1,2,3,4,5,6 

関連キーワード:  DB_LGERR, DB_LGSTM,DB_LGSQL,DB_LGFSZ, 
DB_LGFNO, DB_LGDIR, DB_LGPLN,DB_LGPAR, DB_LGLCK, 
DB_LGSYS 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGSYS=<値> 

ログシステムを起動すると、このキーワードはどんなインフォメーション

のログを取るかを指定します。値は０にすると、実行タイム、エラーコー

ド、サービスファクション、接続 ID、ユーザー名、処理 ID，ログイン情

報、エラー引数、SQL 文などのログを取ります；値 1 は DB_LGSYS=0 に

設定した場合と同様で、SYSUSER と SYSINFO のログも取得します。値

は 2 では DB_LGSYS=1 とほぼ同じで加えてメモリの検知が可能なときに

はすべての SYSTEM メモリのログを取得することができます。 

初期値: 0 

有効値の範囲: 0,1,2 

関連キーワード: DB_LGSVR,  
DB_LGSQL,DB_LGFSZ,DB_LGERR,DB_LGSTM 

使用する場所: サーバー側 

DB_LGZIP=<値> 

このオプションはログファイルの圧縮に使用され、ストレージを節約しま

す。 

初期値: 0 
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有効値の範囲: 0,1 

使用する場所: サーバ側 

関連キーワード：DB_LGSVR, DB_LGDAY, DB_LGFNO  

DB_LTimO=<値> 

このキーワードは、ロック・タイムアウト時間を秒数で指定します。例：

ほかのトランザクションに配分した既に他のトランザクションによって割

り当てられた表やタプルといったデータベース・オブジェクトをロックす

る場合、オブジェクトが開放されるまで待機させられます。 

値を指定すると DBMaster は指定した時間の間オブジェクトがロックでき

るようになるのを待ちますが、待ち時間を超過したときは、「ロック・タ

イムアウト」エラーメッセージが返されます。或いは、ロックタイムアウ

トが終了する前にロックが取得されるまでです。タイムアウトを無効にす

るには、このキーワードを-1 に設定します。この場合は、ロックができる

まで待ち続けます。 

全く待ちたくないときは、0 に設定します。このキーワードは、データベ

ースの起動時ではなく、接続時に使用されます。クライアント／サーバ

ー・モードの場合、各クライアントは自分自身の dmconfig.ini をもってい

るので、クライアント毎にロック・タイムアウトを設定することができま

す。 

初期値： 5（秒） 

有効値の範囲： -1~ 65535  

使用する場所: クライアント側 

DB_MaxCo=<値> 

このキーワードは、新規ジャーナル・モードでデータベースを作成、或い

は起動する場合に、ハード接続数を指定します。一方、データベースをノ

ーマル起動モードで起動する場合は、ソフト接続数を指定します。ソフト

接続数は、データベース・システムで同時に処理することができる最大ト

ランザクション数を意味します。また、1 接続で 1 トランザクションしか
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扱うことができないので、データベース・システムに設けることができる

最大同時接続数という意味もあります。  

ハード接続数は、ジャーナルファイルに記録可能な最大接続数を定義しま

す。ハード接続数は、240 から 1200 間の 40 の倍数です。ハード接続数が

DBMaster のライセンスに関連することがあります。データベースの作成

時、または新しいジャーナル操作によるデータベースの起動時、値を

dmconfig.ini の DB_MaxCo に割り当てないと、ハード接続数は最大 
(DB_MaxCo のデフォルト値、ライセンスの最大ユーザー数) になります。

一方、データベースの作成時、または新しいジャーナル操作によるデータ

ベースの起動時、値を DB_MaxCo に割り当てると、ハード接続数は最大 
(DB_MaxCo のデフォルト値、割り当てられた値) になります。つまり、ハ

ード接続数を判断するために、DB_MaxCo は 40(又は 240)に最も近い倍数

値に丸められます。ハード接続数とソフト接続数とデータベースのパフォ

ーマンスに与える影響についての詳細は、17.5 節の「同時実行処理のチュ

ーニング」を参照して下さい。 

初期値: 240 

有効値の範囲: 2~1200 

関連キーワード: DB_UMode、DB_SMode 

使用する場所: サーバー側   

DB_MTimO=<値> 

このキーワードはクライアントのラッチタイムアウト値を秒単位で指定し

ます。クライアントのラッチは各 API 関数の開始時期に設定され、API 関
数の終了時に解除されます。データベースへの接続または操作を同一セッ

ションで行うマルチスレッドアプリケーションの問題を避けるには、この

機能を使用します。  

キーワードを 0 に設定すると、クライアントラッチの解除を待たないよう

に指定されます。0 以上の数にキーワードを設定すると、複数のスレッド

が同一コネクションを使って API 関数に同時に接続してコールする時に問

題が発生するのを最小限に抑えるように DBMaster がクライアントラッチ

の解除を待つように指定されます。 
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初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0~65535 

使用する場所: クライアント側 

DB_MxCmd=<値> 

このキーワードは ODBC アプリケーションが扱える最大ステートメント数

または DCI COBOL アプリケーションがオープンする最大のテーブル数

(値-1)を定義します。値に”n”を置くと ODBC アプリケーションは一接続に

対して最大 n ステートメントまで割り当てることができます。DCI では最

大(n-1)テーブル+1 ステートメントを SQL 実行のためにオープンできます。 

初期設定値: 257 

有効値の範囲:1~32767 

使用する場所:サーバー側 

DB_NBufs=<値> 

このキーワードは、データバッファのサイズを指定します。ユーザーはユ

ニットが M（メガバイト） G（ギガバイト）にて設定することができます。

M 、 G が使われないとユニットはページです。ユーザーは値を M または 
G で指定すると、実際サイズが指定されたサイズより 1 ページ分小さくな

ります。例： ページのサイズは 16K で DB_JnlSz を 8M に設定すると、ジ

ャーナルファイルのサイズは 8192K ではなく、8176K となります。一般に、

バッファが多いほど、DBMaster は効率よく走行します。このキーワード

は、データベースの起動時に使用されます。 

DBMaster が物理メモリ使用を検出できるプラットフォームで値を 0 にす

ると、自動的にバッファのサイズが設定されます。DBMaster が物理メモ

リ情報を取得できない場合、2000 ページにセットされます。 

Â 例 

データベース起動後、SYSINFO 表に問合せると、データベースが使用し

ているバッファの数が判断できます。次のコマンドは、データベースが現

在 500 ページのバッファを使用していることを表しています。: 
dmSQL> select * from SYSINFO where INFO = 'NUM_PAGE_BUF';  
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 ID       INFO            VALUE 
==== ============== ==================  
0107  NUM_PAGE_BUF         500 
 
1 rows selected 

最適値の判断については、17 章の「パフォーマンスのチューニング」の

「メモリ割り当てのチューニング」を参照して下さい。 

初期値： 0（自動設定） 

有効値の範囲： 0、15~システムに依存 

関連キーワード： DB_NJnlB、DB_ScaSz  

使用する場所: サーバー側 

DB_NetEc=<値> 

このキーワードは、ネットワークの暗号化の on/off を指定します。ネット

ワーク暗号化が ON の場合、DBMaster のサーバーとクライアント間のネ

ットワークの全データは、暗号化されます。DBMaster の暗号化技術は、

DES と RSA の混合型です。 

初期設定値: 0 (暗号化しない) 

有効値の範囲: 0 (暗号化しない)、1 (暗号化する) 

使用する場所: サーバー側 

DB_NETZC=<値> 

サーバとクライアントの間でデータを送る時、このキーワードは圧縮ファ

クションを開くか on/off で指定しますこの機能を有効にすると、サーバか

らのデータを圧縮し転信され、クライアントがデータを受け取って展開す

るというものです。データ送信量を減らし、転送速度を短縮します。

DB_NETZC=1 にすると機能が有効になり、DB_NETZC=0 の場合は無効に

なります。 

初期値: 0 (off) 

有効値の範囲: 0 (off) , 1 (on) 
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使用する場所:クライアント側 

DB_NJnlB=<値> 

このキーワードは、共有メモリのジャーナルバッファの個数を指定します。

ジャーナルファイルのサイズと間違えないでください。共有メモリに取ら

れるジャーナルバッファの個数です。 

ユーザーはユニットが M（メガバイト） G（ギガバイト）にて設定するこ

とができます。M 、 G が使われないとユニットはページです。ユーザーは

値を M または G で指定すると、実際サイズが指定されたサイズより 1 ペ

ージ分小さくなります。例： ページのサイズは 16K で DB_JnlSz を 8M に

設定すると、ジャーナルファイルのサイズは 8192K ではなく、8176K とな

ります。このキーワードは、データベースの起動時に使用されます。 

初期値：64 (64* DB_PGSIZ KB ) 

有効値の範囲： 16~システムに依存 

関連キーワード： DB_JnlSz、DB_NBufs、DB_ScaSz, DB_PGSIZ  

使用する場所: サーバー側 

DB_Order=<文字列> 

このキーワードは、DBMasterのインストール・ディレクトリのサブディレ

クトリshared/codeorderに格納されたオーダー定義ファイル名を指定しま

す。オーダー定義ファイルは、DBMasterのソート結果に影響する、純粋な

テキスト・ファイルです。このキーワードは、データベース作成時に使用

され、それ以降無用になります。このキーワードを定義しない場合、デフ

ォルトソート・シーケンスは、バイナリ・シーケンスになります。 

初期設定値: なし 

有効値の範囲:ユーザー定義オーダー定義ファイルのファイル名 

関連キーワード: DB_LCode 

使用する場所: サーバー側(データベース作成時のみ)  
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DB_PasWd=<文字列> 

このキーワードは、初期設定のログイン・ユーザーID のパスワードを指定

します。初期設定のログイン・ユーザーID が指定されていないときは、こ

の値は無視されます。このキーワードは、データベースの起動時と接続時

に使用されます。 

初期値： Null 文字列 

有効値の範囲： 文字列 <=16 

関連キーワード： DB_UsrId  

使用する場所: クライアント側 

DB_PGSIZ = <値> 

このキーワードがページサイズを指定します。DBMaster ではユーザーは

データのページサイズを選択できます、サイズは 4 K, 8 K, 16 K 及び 32 K
です。このキーワードはデータベースを作成時のみ有効です。 

初期値: 8 

有効値の範囲: 4, 8, 16, 32 

使用する場所:サーバー側（データベースを作成するだけ） 

DB_PtNum=<値> 

このキーワードは、データベース・サーバーの TCP/IP ポート番号を指定

します。このキーワードは、クライアント側では接続時に使用され、サー

バー側では起動時に使用されます。ポート番号が、全てのクライアントと

サーバー・マシンで厳密に一致していなければ、接続は不可能になります。 

初期値： 無し 

有効値の範囲： 1024~65535 

関連キーワード： DB_SvAdr  

使用する場所: サーバーとクライアント側両方 
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DB_ResWd=<値> 

DBMaster の予約語として指定されている単語をオブジェクト名として使

用することができます（予約語の一覧については「SQL 文と関数参照編」

を参考のこと）。DB_ResWd を 1 にセットした場合、予約語を用いたオブ

ジェクトを追加しようとするとエラーになります。DB_ResWd を 0 にセッ

トすると、エラーになりません。このキーワードは、予約語を含んだオブ

ジェクトのインポートを可能にすることです。 

初期値: 1 

有効値の範囲: 0, 1 

使用する場所: サーバー側 

DB_RmPad=<値> 

このキーワードは、CHAR データのスペース埋め込みを削除するかどうか

を指定します。値を 0 にすると、結果セットの CHAR データのスペース埋

め込みを全て残すことを意味します。値を 1 にすると、ユーザー・バッフ

ァにコピーする前に、CHAR データのスペース埋め込みを削除することを

意味します。ユーザー・アプリケーションは、データ挿入時に DBMS で生

成された埋め込みスペースがない固定長の CHAR データを回収することが

できるようになります。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0、1 

使用する場所: クライアント側 

DB_RSTSN=<値> 

このキーワードは最大な serial 値になる時自動に serial 数は原始値を設定

する。 

     初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0、1 

使用する場所: サーバー側 
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 DB_RTime=<文字列> 

このキーワードは、データベースをリストアするときの目標時点を指定し

ます。データベースをリストアするときは、バックアップ・ファイルの最

も早い時点から DB_RTime で指定した時点まで、バックアップ・ファイル

をロールフォワードします。DB_RTime を指定しない場合、バックアッ

プ・ファイルの最後（バックアップを取った時点）までリストアします。 

バックアップ時点よりも後に DB_RTime 時点を指定すると、バックアップ

時点が DB_RTime として使用されます。 

初期値： 0 （ 70/1/1 00:00:00 ） 

有効値の範囲： YY/MM/DD hh:mm:ss

使用する場所: サーバー側 

DB_ScaSz=<値> 

このキーワードは、システム制御エリア（SCA）のサイズを指定します。

ユーザーはユニットが M（メガバイト） G（ギガバイト）にて設定するこ

とができます。M 、 G が使われないとユニットはページです。ユーザーは

値を M または G で指定すると、実際サイズが指定されたサイズより 1 ペ

ージ分小さくなります。例： ページのサイズは 16K で DB_JnlSz を 8M に

設定すると、ジャーナルファイルのサイズは 8192K ではなく、8176K とな

ります。SCA の必要最小メモリが DB_ScaSz の値よりも大きいときは、

必要最小メモリを SCA に割り当てられ、この値は無視されます。このキ

ーワードは、データベースの起動時に使用されます。 

初期値：200  (200 ×DB_PGSIZ KB) 

有効値の範囲： 1~（システムに従う） 

関連キーワード： DB_NbufS、DB_NJnlB  

使用する場所: サーバー側 
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DB_SMode=<値> 

このキーワードは、データベースの起動モードを指定します。6 つの起動

モードがあります。 

• ノーマル起動— システムをノーマルに起動します。データベースがク

ラッシュしたときは、自動的にクラッシュをリカバリし整合性の取れ

た安定したデータベースにします。 

• 新規ジャーナル起動— システムをノーマルに起動しますが、ジャーナ

ルファイル（DB_JNFILキーワードで指定）を新規に作成します。同じ

名前のファイルがあるときは上書きします。 

• ロールオーバー起動— バックアップ・ファイル（ジャーナルファイル

を含めて）を使用してデータベースを起動します。このモードはデー

タベースのリストアに使用され、DB_RTimeで指定された時点までデー

タベース・オペレーションをロールオーバーします。ロールオーバー

についての詳細は、「データベースのリカバリ、バックアップ、リス

トア」の章を参照して下さい。 

• ソース・データベースとして起動— このモードは、データベース・レ

プリケーションで使用します。このモードでシステムを起動すると、

ソース・データベースになります。詳細については、「データベー

ス・レプリケーション」の章を参照して下さい。 

• ターゲット・データベースとして起動— このモードは、データベー

ス・レプリケーションで使用します。このモードでシステムを起動す

ると、ターゲット・データベースになります。詳細については、「デ

ータベース・レプリケーション」の章を参照して下さい。 

• 読み込み専用データベースを起動—  システムをノーマルに起動しま

す。但しデータベースは読み込み専用で、読み込み権限しか与えられ

ません。読み込み専用モードで書き込み許可を与えてデータベースを

起動しても、ユーザーは修正することができません。 

初期値： 1 

有効値の範囲： 1 （ノーマル起動） 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. A-50



 1dmconfig.ini のキーワード A 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. A-51

   2 （新規ジャーナル起動） 

   3 （ロールオーバー起動） 

   4 （ソース・データベース起動） 

   5 （ターゲット・データベース起動） 

   6 （読み込み専用データベース起動） 

関連キーワード： DB_Forcs  

使用する場所: サーバー側 

DB_SQLSt=<値> 

このキーワードは、SQL 文モニターの表示モードを指定します。

SYSUSER システム表の SQL_CMD と TIME_OF_SQL_CMD の表示内容

に影響します。SQL 文モニターは、SQL 文を実行した正確又はおおまかな

時刻を含みます。正確な時刻は、おおまかな時刻以上に CPU の時間を消

費します。CPU のオーバーヘッドを回避するために、SQL 文モニターを

OFF にすることもできます。 

初期設定値: 1 

有効値の範囲: 0 (SQL 文モニターを切る) 

  1 (SQL 文とおおまかな SQL コマンド実行時間を表示) 

  2 (SQL 文と正確な SQL コマンド実行時間を表示) 

使用する場所: サーバー側 

DB_SPDir=<文字列> 

このキーワードは、ストアド・プロシージャのファイルのパスを指定しま

す。ストアド・プロシージャ・ファイルには、生成したダイナミック・リ

ンク・ライブラリ・ファイルとストアド・プロシージャ作成時に生成され

た一時ファイル全てが含まれます。絶対パス名を指定します。  

Â DB_SPDir の例 
DB_SPDir = /usr/DBMaster/data/spdir           ;UNIX の場合 
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Â DB_SPDir の例  
DB_SPDir = c:\DBMaster\data\spdir             ;Windows の場合 

初期設定値:  (データベースディレクトリ) 

有効値の範囲: 文字列の長さ < 256 

関連キーワード: DB_SPInc 

使用する場所: サーバー側 

DB_SPInc=<文字列> 

このキーワードは、ストアド・プロシージャのインクルード・ファイルの

パスを指定します。生成したストアド・プロシージャに、追加のインクル

ード・ファイルが必要な場合に利用されます。絶対パス名を指定します。  

Â DB_SPInc の例 
DB_SPInc = /usr/DBMaster/data/sp\include       ;UNIX の場合 

Â DB_SPInc の例 
DB_SPInc = c:\DBMaster\data\sp\include         ;Windows の場合 

初期設定値: (dmserver が走行している現在のディレクトリ) 

有効値の範囲: 文字列の長さ < 256 

関連キーワード: DB_SPDir 

使用する場所: サーバー側 

DB_SPLog=<文字列> 

このキーワードは、ストアド・プロシージャのログファイルのパスを指定

します。ストアド・プロシージャのログファイルには、ストアド・プロシ

ージャ作成時にデータベースから送信されたエラー・ログファイルと、ス

トアド・プロシージャ実行のためのトレース・ログファイルが含まれます。

絶対パス名を指定します。  

Â DB_SPLog の例 
DB_SPLog = /usr/joe/mydata/splog              ;UNIX の場合 
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Â DB_SPLog の例 
DB_SPLog = c:\user\joe\mydata\splog           ;Windows の場合 

初期設定値: (クライアント・アプリケーションが走行している現在のディ

レクトリ) 

有効値の範囲: 文字列の長さ < 256 

使用する場所: クライアント側 

DB_StrOP=<値> 

このキーワードは、文字列連結演算子(||)を適用する前に、埋め込みスペー

スを削除するかどうかを指定します。値を 0 にすると、文字列連結演算子

を適用する前に、固定長 CHAR データ型の埋め込みスペースを残すことを

意味します。値を１にすると、文字列連結演算子を適用する前に、埋め込

みスペースを削除することを意味します。 

このキーワードは、クライアントとサーバーいずれでもセットすることが

できます。このキーワードの値が、クライアント側の dmconfig.ini ファイ

ルにセットされていない場合、サーバー側の dmconfig.ini ファイルに依存

します。サーバーの初期設定値は 0 です。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0、1 

使用する場所: クライアントとサーバー側 

DB_StACL=<値> 

このキーワードは、ユーザーがデータベースに接続するときにデータベー

スサーバがユーザーの IP アドレスを確認するかどうかを指定します。 

キーワードを 1 に設定すると、ACL の確認が有効になります。キーワード

を 0 に設定すると、ACL の確認が無効になります。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0, 1 

使用する場所: サーバー側 
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DB_StpWd=<文字列> 

このキーワードは、DBMaster のインストールディレクトリの共有/ストッ

プワードサブディレクトリに保存されているストップワードリスト定義フ

ァイルの名前を示しています。ストップワードリスト定義ファイルは、

DBMaster のテキストインデックスの結果に影響するテキストファイルで

す。このキーワードは、データベースがテキストインデックスを作成およ

び検索するときに使用されます。このキーワードがないと、データベース

は LCode に基づく事前定義のストップワードリスト定義を検索します。 

Â 例 

[DB1] 

DB_LCode = 2 

DB_StpWd = /home/usr/jp.tab 

初期設定値: 

DB_LCode    ストップワードリスト定義 

0: 英語 (ASCII)                               en.tab 

1: 繁体字中国語 (BIG5)                              tw.tab 

2: 日本語 (Shift JIS + 半角)                             jp.tab 

3: 簡体字中国語 (GB)                               cn.tab 

4: ラテン語 1 コード (ISO-8859-1)  en.tab 

5: ラテン語 2 コード (ISO-8859-2)  en.tab 

6: キリル文字コード (ISO-8859-5)  en.tab 

7: ギリシャ語コード (ISO-8859-7)  en.tab 

8：日本語文字 (EUC-JP)                jp.tab 

9：簡体中国語文字 (GB18030)                   cn.tab 

10：UTF-8(UTF-8)        en.tab 

有効値の範囲: ユーザー定義のストップワードリスト定義ファイルのファ

イル名 

関連のキーワード: DB_LCode 
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使用する場所: サーバー側 

DB_StrSz=<値> 

このキーワードは、ユーザー定義関数(UDF)でのみ使用される、STRING
データ型の戻りデータの長さを指定します。UDF は、固定長のデータしか

戻すことができないので、このキーワードにより、クライアントが長すぎ

る文字列を受け取ることを避けるために、STRING のサイズを制限するこ

とができます。 

初期設定値: 255 

有効値の範囲: 1 ~ 4096 

使用する場所: クライアントかサーバー側(クライアントに優先権がありま

す)  

DB_StSvr=<値> 

このキーワードは、自動統計更新サーバーを作動させるために使用します。

値を１に設定するとサーバーが起動します。値を 0 に設定するとサーバー

が起動しないことを意味します。自動統計更新サーバーが作動する場合、

毎日 3:00 AM にデータベースの統計を再計算します。 

初期値: 1 

有効値の範囲: 0 ~ 1 

使用する場所: サーバー側 

DB_SvAdr=<文字列> 

このキーワードは、サーバー・マシンの TCP/IP アドレス、またはマシン

のホスト名の文字列を指定します。DNS（ドメイン名サービス）が正しく

クライアント・マシンに設定されているときは、ドメイン名を指定するこ

ともできます。このキーワードは、全てのクライアント・マシンで接続時

に必要になります。TCP/IP アドレスが正しくないと接続は失敗します。 
詳細については、ネットワーク管理者に尋ねるか、TCP/IP ネットワークの

マニュアルを参照してください。 

初期値： なし 
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有効値の範囲： a.b.c.d  （1<=a,b,c,d <=254）またはホスト（ドメイン）

名 

関連キーワード： DB_PtNum  

使用する場所: サーバーとクライアント側両方 

DB_SvLog=<値> 

このキーワードは、dmServerコマンドラインのテキストをファイルに保存

するかどうかを指定します。この機能をONにすると、(データベース・デ

ィレクトリ)\(データベース名).logとして、ASCIIファイル形式で保存しま

す。この機能を利用すると、データベース管理者は、接続を管理して接続

のエラーを解決することができます。値を１にするとファイルを保存し、

０にするとファイルとして保存されません。 

初期値：0 

有効値の範囲：0、1 

使用する場所: サーバー側 

DB_TmiFm=<文字列> 

このキーワードは、SQL文の時刻入力フォーマットを指定します。詳細に

ついては、「ODBCプログラマーガイド」の付録 B を参照してください。 

初期値： なし（全ての時刻入力フォーマットを受理します） 

有効値の範囲： hh:mm:ss.fff

  hh:mm:ss 

  hh:mm 

  hh 

  hh:mm:ss.fff tt 

  hh:mm tt 

  hh tt 

  tt hh:mm:ss.fff 
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  tt hh:mm:ss 

  tt hh:mm 

  tt hh 

関連キーワード： DB_TmoFm  

使用する場所: クライアントかサーバー側(クライアント側に優先権があり

ます)  

DB_TmoFm=<文字列> 

このキーワードは、SQL文の時刻出力フォーマットを指定します。詳細に

ついては、「ODBCプログラマーガイド」を参照してください。 

初期値：hh:mm:ss 

有効値の範囲： DB_TmiFm の有効値の範囲と同じ 

関連キーワード：DB_TmiFm  

使用する場所: クライアントかサーバー側(クライアント側に優先権があり

ます)  

DB_TpFil=<文字列> 

このキーワードは、システム一時ファイルの名前を指定します。 ファイル

サイズの制限は 4GB です。 ユーザーは、最大 8 つのシステム一時ファイ

ルを指定できます。 

初期設定値: .TMP のファイル拡張子のあるデータベース名。 

有効範囲: 1 スペースの後の 1 つのコンマで区切られた、任意の長さの最大

8 つの文 

関連キーワード： DB_DbFil, DB_BbFil 

使用する場所: サーバーサイド 

DB_Turbo=<値> 

このキーワードは、ノーマル・カタログ・キャッシュ操作で DBMaster を
走行させるかどうかを指定します。データベース構造を変更することがほ
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とんど無いアプリケーションの場合、DB_Turbo モードを使用してデータ

へのアクセスを高速化することができます。詳細については、「パフォー

マンスのチューニング」の章を参照してください。このキーワードは、デ

ータベースの起動時に使用されます。 

初期値： 0 

有効値の範囲： 0、1  

使用する場所:サーバー側 

DB_UsrBb=<文字列> 

このキーワード、特別なユーザー定義ファイル名は、オペレーティング・

システムが使用する初期設定ユーザーBLOB ファイルの物理名を指定しま

す。 

この物理名の後、ユーザーはファイルサイズを定義します。ここには三つ

のユニットオプションがあります：フレーム、M（メガバイト）、G（ギ

ガバイト）。M 或いは G を使用する時、実際値は定義サイズより 1 フレー

ムを少なくなります。初期値ユニットはフレームです。  

Â 例 

20 フレームの初期設定ユーザーBLOB ファイルを定義する: 
[MY_DB]                                      ;データベース名 
DB_USRBB = /disk1/usr/f1.bb  20              ;blob ファイル 

初期設定値: データベース名.BB が（3 フレーム）。例えば、db.BB。 

有効値の範囲: 文字列の長さ < 256 

関連キーワード: DB_BbFil、DB_DbDir、DB_DbFil、DB_UsrDb、ユーザー

定義ファイル名。 

使用する場所: サーバー側 

DB_UsrDb=<文字列> 

このキーワード、特別なユーザー定義ファイル名は、オペレーティング・

システムが使用する初期設定ユーザー・データファイルの物理名を指定し

ます。  
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この物理名の後、ユーザーはファイルサイズを定義します。ここには三つ

のユニットオプションがあります：ページ、M（メガバイト）、G（ギガ

バイト）。M 或いは G を使用する時、実際値は定義サイズより 1 フレーム

を少なくなります。初期値ユニットはページです。 

Â 例 1 

200 ページの初期設定ユーザー・データファイル名を定義する。: 
[MY_DB]                                      ;データベース名 
DB_USRDB = /disk1/usr/f1.db  200             ;データファイル 

初期設定値:データベース名.DB（200 ページ）。例えば、db.DB。 

有効値の範囲:文字列の長さ < 80 

関連キーワード: DB_BbFil、DB_DbDir、DB_DbFil、DB_UsrBb、ユーザー

定義ファイル名 

使用する場所: サーバー側 

DB_UsrFo=<値> 

このキーワードは、ユーザー・ファイルオブジェクトをデータベースに挿

入するかどうかを指定します。値を 1 にすると、ユーザー・ファイルオブ

ジェクトは使用可能にします。詳細については、「ラージオブジェクト管

理」の章を参照してください。このキーワードは、データベースの起動時

に必要になります。 

初期値： 0 

有効値の範囲： 0、1 

関連キーワード： DB_FoDir  

使用する場所:サーバー側 

DB_UsrId=<文字列> 

このキーワードは、データベースの起動時または接続時のログインに使用

される初期設定ユーザーID を指定します。 

初期値： Null 文字列 
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有効値の範囲：長さ 32 以下の文字列 

関連キーワード： DB_PasWd  

使用する場所: クライアント側 

DB_WSORT = <値> 

このキーワードはワードソートオーダーの大文字と小文字の識別を指定し

ます。初期値は 0 にします。値は 0 にすると、ワード･ソート･コードは大

文字と小文字が識別しないです；値は 2 にすると、ワードソートコードは

大文字と小文字の識別です。 

初期値: 0  

有効値の範囲:  0,1,2 

関連キーワード: DB_LCode, DB_Order 

使用する場所: サーバ側 

DD_CTimO=<値> 

このキーワードは、DDB 環境でリモート・データベースに接続する際の接

続タイムアウト時間を指定します。DDB 環境では、コーディネータ・デー

タベースのサーバーは、リモート・データベースに分散型の接続を設ける

必要があるかもしれません。 

初期設定値: 5 (秒) 

有効値の範囲:  1 以上 

関連キーワード: DD_DDBMd、DD_LTimO、DB_CTimO 

使用する場所: サーバー側 

DD_DDBMd=<値> 

このキーワードは、DDB(分散データベース)機能が、データベース・サー

バーで使用するかどうかを指定します。DDB 操作又は表レプリケーション

機能を使用する場合は、このキーワードの値を 1 にし、ON にします。  

初期設定値: 0 
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有効値の範囲: 0、1 

関連キーワード: DD_GTSvr 

使用する場所: サーバー側 

DD_GTItv=<文字列> 

このキーワードは、中断グローバル・トランザクションを解決する

GTRECO デーモンのスケジュールを指定します。GTRECO サーバーが

ON の時のみ使用します。入力フォーマットは、D-hh:mm:ss です。 

初期設定値: 0-00:10:00 

有効値の範囲: 0 日~24855 日 

関連キーワード: DD_GTSvr 

使用する場所: サーバー側 

DD_GTSVR=<値> 

このキーワードは、DDB モードが ON の時に、GTRECO(グローバル・ト

ランザクション・リカバリ)デーモンを起動するかどうかを指定します。

GTRECO デーモンは、DBMaster データベース・サーバーを経由する中断

グローバル・トランザクションを自動的に解決します。 

初期設定値: 1 

有効値の範囲: 0、1 

関連キーワード: DD_DDBmd、DD_GTItv 

使用する場所: サーバー側 

DD_LTimO=<値> 

このキーワードは、DDB 操作時に、分散データへのアクセスの際のロッ

ク・タイムアウト時間を指定します。これは、サーバーとサーバー間のデ

ータ・アクセスにのみ影響します。タイムアウト時間の詳細は、

DB_LTimO を参照して下さい。 

初期設定値: 5 (秒) 
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有効値の範囲: -1 以上 

関連キーワード: DD_DDBmd、DD_CTimO、DB_LTimO 

使用する場所: サーバー側 

DM_DifEn=<値> 

このキーワードは、必要な時に新規環境ハンドルを割り当てるかどうかを

指定するために、DM_COMMON_OPTION のグローバル・セクションにセ

ットする必要があります。dmconfig.ini ファイルにある

DM_COMMON_OPTION のグローバル・セクションは、複数データベース

間のグローバル設定に使用します。DM_DIFEN のようなキーワードは、そ

れが定義された dmconfig.ini ファイルの全データベースに適用されます。

特殊なケースで DBMaster のカスタマーサポートが言及しない限り、これ

を変更しないで下さい。 

初期設定値: 1 

有効値の範囲: 0、1 

使用する場所: クライアント側 

LG_NPFun=<文字列> 

このキーワードは、DM_COMMON_OPTION セクションでのみセットし、

ログされない関数を指定します。この値は、空白かカンマ(,)で仕切られた

ODBC 関数名です。このキーワードは、LG_PTFUN が dmconfig.ini ファ

イルで定義されていない場合のみ有効です。このキーワードを一旦指定す

ると、文字列に列記される関数は、ログされません。 

初期設定値: “” (空白、全関数はログされます。) 

有効値の範囲: 関数リスト文字列 (例 “SQLError, SQLGetDiagRec”) 

関連キーワード:  LG_Path、LG_PTFun、LG_Trace、LG_Time 

使用する場所: クライアント側 
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LG_Path=<文字列> 

このキーワードは、DM_COMMON_OPTION セクションでのみセットされ、

出力ファイルのファイル・パス名を指定します。 

初期設定値: c:\odbclog.log (Win32), ./odbclog.log (UNIX) 

有効値の範囲: 文字列の長さ < 256  

関連キーワード: LG_NPFun、LG_PTFun、LG_Time、LG_Trace 

使用する場所: クライアント側 

LG_PTFun=<文字列> 

このキーワードは、DM_COMMON_OPTION セクションでセットし、ログ

を取る関数を指定します。この値は、空白かカンマ(,)で仕切られた ODBC
関数名です。このキーワードの値を一旦指定すると、文字列に列記された

関数のみ、ログされます。LG_PTFun と LG_NPFun がセットされた場合、

LG_PTFun のみに影響します。 

初期設定値:なし (関数は全てログされます。) 

有効値の範囲: 関数リスト文字列 (例 “SQLError, SQLGetDiagRec”) 

関連キーワード: LG_NPFun、LG_Path、LG_Time、LG_Trace 

使用する場所: クライアント側 

LG_Time=<値> 

このキーワードは、DM_COMMON_OPTION セクションでセットし、各関

数に費やす時間をログするかどうかを指定します。この値を 1 にセットす

ると、出力ログファイルに各関数に費やす時間をログし、0 にセットする

と、時間をログしません。この情報を使って、ODBC プログラムにあるパ

フォーマンスのボトルネックを見つけることができます。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0、1 

関連キーワード:  LG_NPFun、LG_Path、LG_PTFun、LG_Trace 
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使用する場所: クライアント側 

LG_Trace=<値> 

このキーワードは、DM_COMMON_OPTION セクションでセットし、

ODBC log を ON にするか OFF にするかを指定します。この値を 1 に設定

すると、ODBC log を ON にし、0 にすると OFF にします。ODBC ログが

ON の時、コールされた ODBC 関数、入力パラメータ、出力パラメータ、

戻されたコード又はエラー情報は、指定したファイルにログされます。詳

細については、以下のキーワードを参照して下さい。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0, 1 

関連キーワード:   LG_NPFun、LG_Path、LG_PTFun、LG_Time 

使用する場所: クライアント側 

RP_BTime=<値> 

このキーワードは、データベース・レプリケーションの開始日時を指定し

ます。フォーマットは、YYYY/MM/DD hh:mm:ss、例えば 2000/1/1 
01:30:00 のように使用します。データベース・レプリケーションの間隔は、

RP_Iterv で指定することができます。 

初期設定値: ソース・データベースの起動時間  

有効値の範囲: YYYY/MM/DD hh:mm:ss (例 2000/1/1 00:00:00) 

関連キーワード: DB_SMode、RP_Clear、RP_Iterv、RP_Primy、
RP_PtNum、RP_ReTry、RP_SlAdr 

使用する場所: ソース・データベースのサーバー側 

RP_Clear=<値> 

このキーワードは、データベース・レプリケーションに使用します。リモ

ート・データベースにバックアップ・ファイルをレプリケートした後、バ

ックアップ・ファイルを消去するかどうかを指定します。値を 1 にすると、

ファイルを消去し、0 にするとそれらを残します。 
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初期設定値: 0 (クリアしない) 

有効値の範囲: 0 (クリアしない)、1 (クリアする) 

関連キーワード: DB_SMode、RP_BTime、RP_Iterv、RP_Primy、
RP_PtNum、RP_ReTry、RP_SlAdr 

使用する場所: ソース・データベースのサーバー側.  

RP_LgDir=<文字列> 

このキーワードは、非同期表レプリケーションのログファイルを置くディ

レクトリを指定します。このレプリケーション・ログファイルは、バイナ

リで、ユーザーは任意にそれらを削除することができません。 

初期設定値:データベース・ホーム・ディレクトリの下のTRPLOGという

名前のサブディレクトリ 

有効値の範囲: 文字列の長さ < 256 

関連キーワード:  DB_AtrMd、DB_EtrPt  

使用する場所: ソース・データベースのサーバー側 

RP_Iterv=<値> 

このキーワードは、データベース・レプリケーションを実行する間隔を指

定し、スケジュールを作成します。フォーマットは dd-hh:mm:ss、例えば

1-12:00:00（1 日半）のように使用します。RP_BTime でデータベース・

レプリケーションの開始日時を指定することができます。 

初期設定値: 1-00:00:00 (1 日) 

有効値の範囲: 0 日 ~ 24855 日 

関連キーワード: DB_SMode、RP_BTime、RP_Clear、RP_Primy、
RP_PtNum、RP_ReTry、RP_SlAdr 

使用する場所: ソース・データベースのサーバー側 
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RP_Primy=<文字列> 

このキーワードは、データベース・レプリケーションに使用し、ソース・

データベースのアドレスを指定します。 

初期設定値: なし 

有効値の範囲: a,b,c,d 又はホスト (ドメイン)名 (1<=a,b,c,d <=254) 

関連キーワード: DB_SMode、RP_BTime、RP_Clear、RP_Iterv、
RP_PtNum、RP_ReTry、RP_SlAdr 

使用する場所: ターゲット・データベースのサーバー側 

RP_PtNum=<値> 

このキーワードは、データベース・レプリケーションに使用し、ターゲッ

ト・データベースの RP_RECV デーモンのポート番号を指定します。ター

ゲット・データベースで使用する DB_PtNum と異なる番号で、ソース・

データベースの RP_SlAdr で指定されるポート番号と同一にします。 

初期設定値: 23001 

有効値の範囲: 1024~65535 

関連キーワード: DB_SMode、RP_BTime、RP_Clear、RP_Iterv、
RP_Primy、RP_ReTry、RP_SlAdr 

使用する場所: ターゲット・データベースのサーバー側  

RP_Reset=<値> 

このキーワードは、データベース起動の際に非同期表レプリケーション・

システムをリセットするよう指定します。値を 1 に設定すると、未送信の

非同期表レプリケーションの全ログは消去され、RP_LgDir(初期設定は

DB_DbDir/TRPLOG)ディレクトリにある全.TRP ファイルは削除され、デ

ータベース起動の際に非同期表レプリケーションの状態はリセットされま

す。つまり、未送信の非同期表レプリケーション・データは無視されます。

次にデータベースを起動した際に非同期表レプリケーションがリセットさ

れるのを防ぐために、データベース起動後に RP_Reset の値は、0 にリセ

ットされます。 
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初期値: 0 

有効値の範囲: 0、1 

関連キーワード: RP_LgDir 

使用する場所: ソース・データベースのサーバー側 

RP_ReTry=<値> 

このキーワードは、データベース・レプリケーションに使用し、ネットワ

ーク障害の際、リモート・データベースに接続を試行する回数を指定しま

す。 

初期設定値: 0 

有効値の範囲: 0 ~2147483647 

関連キーワード: DB_SMode、RP_BTime、RP_Clear、RP_Iterv、
RP_Primy、RP_PtNum、RP_SlAdr 

使用する場所: ソース・データベースのサーバー側 

RP_SlAdr=<文字列> 

このキーワードは、データベース・レプリケーションに使用し、ソース・

データベースがデータを送信するターゲット・データベースを指定します。

DBMaster は、各ソース・データベースに 1 から 8 ターゲット・データベ

ースまで指定することができます。  

Â RP_SlAdr の構文: 
RP_SLADR = アドレス[:ポート番号] {, アドレス[:ポート番号]} 

初期設定のポート番号は 23001。カンマやスペースで、ターゲット・デー

タベース用の情報を仕切ることができます。  

Â RP_SlAdr ポート番号: 
RP_SLADR = 192.168.9.222:5100, Server2:5101, Server3 

この例では、3 つのターゲット・データベースがあります。1 つは、ポー

ト番号が 5100 の 192.168.9.222、2 つ目は、ポート番号が 5101 の

Server2、3 つ目は、初期設定のポート番号 23001 の Server3 です。 
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初期設定値: なし 

関連キーワード: DB_SMode、RP_BTime、RP_Clear、RP_Iterv、
RP_Primy、RP_PtNum、RP_ReTry 

使用する場所: ソース・データベースのサーバー側  

ユーザー定義ファイル名=<物理ファイル名>, <ページ数> 

ユーザー定義ファイルは、表領域を使用し尽くしたときにデータファイル

や BLOB ファイルを作成して表領域に追加するときに使用します。基本的

には、DBMaster ファイルを作成するときは、パス名のない論理ファイル

名を指定します。ユーザー定義ファイルは、論理ファイル名を物理ファイ

ル名（オペレーティング・システムのファイル名）に対応づけます。 

Â dmconfig.ini でファイルにマップする: 
FILE1 = /disk1/usr/datafile 100 

ユーザーは DBMaster に対して論理ファイル FILE1 を指定しますが、

DBMaster は 100 ページ（データベースを作成する時、ページのサイズは

DB_PGSIZ にて設定します。 ）の物理ファイル/disk1/usr/datafile を作成

します。このファイルを他のディレクトリに移動するときは、

dmconfig.ini の物理ファイル名だけを変更するだけで、プログラムや SQL
スクリプトを変更する必要はありません。ユーザー定義ファイルに対して

も、DB_DbDir のルールが適用される点に注意してください。 

有効値の範囲： ファイル名 —文字列の長さ < 256 

  ページ数 — 3 ~ 2147483647 

関連キーワード： DB_DbDir、DB_UsrBb、DB_UsrDb  

使用する場所: サーバー側 
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B.  システムカタログ参照 

リレーショナルデータベースの定義に「データベースの全ての情報はユー

ザーのデータと同様に論理レベルで表現されなければならない」というこ

とがあります。データベースの情報はシステムカタログに格納されます。

認証されたユーザーは、SQL で表のデータをアクセスするのと同じ方法で

データベース情報をアクセスすることができます。付録 B は、アルファベ

ット順にシステムカタログの表とビューを説明します。システムカタログ

表に問い合わせることによって、データベースの詳細な状態を知ることが

できます。 

B.1  システムカタログ 

システムカタログは、データベースのオブジェクト情報をもつ表の集まり

です。システムカタログはデータディクショナリとも言われます。 

全てのシステムカタログは SYSTEM が所有し、CONNECT 権限をもつ全

てのユーザーがアクセスすることができます。ただし、システムカタログ

は SYSTEM に属するので、システム表やシステム定義カラムを削除した

り、システム表の行を INSERT、DELETE したりすることはできません。 

B.2  DBMaster のシステムカタログ表 

以下に DBMaster がもつ全てのシステムカタログ表と、各表の内容の要約

をリストします。 
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表名 内 容 

SYSACL IP アドレス権限情報 

SYSAUTHCOL カラム権限情報 

SYSAUTHEXE 実行可能オブジェクト権限情報 

SYSAUTHGROUP グループ情報 

SYSAUTHMEMBER グループメンバー情報 

SYSAUTHTABLE 表権限情報 

SYSAUTHUSER セキュリティレベル情報 

SYSCMDINFO ストアドコマンド情報 

SYSCONINFO コンソール情報 

SYSCOLUMN カラム情報 

SYSCONFIG 構成情報 

SYSCONINFO 接続情報 

SYSDBLINK データベースリンク情報 

SYSDOMAIN ドメイン情報 

SYSEVENTINFO イベント情報 

SYSFILE ファイル情報 

SYSFILEOBJ ファイルオブジェクト情報 

SYSFOREIGNKEY 外部キー情報 

SYSGLBTRANX DDB グローバル・トランザクション情

報 

SYSINDEX 索引情報 

SYSINFO データベース・システム情報 

SYSLOCK ロック情報 

SYSOPENLINK オープンリンク情報 

SYSPENDTRANX 中断分散トランザクション情報 

SYSPROCINFO ストアド・プロシージャ情報 
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表名 内 容 

SYSPROCPARAM ストアド・プロシージャのパラメータ

情報 

SYSPROJECT ESQL プロジェクト情報 

SYSPUBLISH 表レプリケーションのソース情報 

SYSSUBSCRIBE 表レプリケーションのターゲット情報 

SYSSYNONYM シノニム情報 

SYSTABLE 表情報 

SYSTABLESPACE 表領域情報 

SYSTEXTINDEX テキスト索引情報 

SYSTRIGGER トリガー情報 

SYSTRPDEST 表レプリケーション情報 

SYSTRPJOB レプリケートされる全作業を記録する

ための情報 

SYSTRPPOS トランザクションのログファイルを簡

潔にするディストリビュータ情報 

SYSUSER データベースにログインしたユーザー

の情報 

SYSUSERFUNC ユーザー定義関数の情報 

SYSVIEWDATA ビュー情報 

SYSWAIT 接続待ち情報 

SYSACL 

SYSACL テーブルはユーザーが接続できる IP アドレスを一覧表示します。

テーブルにはユーザー名と IP アドレスが含まれます。ユーザー名 
"PUBLIC"は すべてのユーザーが設定を満足しなければならないことを意

味します。"*" はすべての IP アドレスが接続可能であることを意味します。 

©Copyright 1995-2010 Syscom Computer Engineering Co. B-3



 データベース管理者参照編1 

 

 

 

カラム名 説明 

USER_NAME ユーザーの名前 

ADDRESS 許可されている IP アドレス 

SYSAUTHCOL 

SYSAUTHCOL 表には、オブジェクト権限がユーザーに与えられている表

の全てのカラム情報があります。ユーザーが表の全てのカラムに対して

INSERT、UPDATE、REFERENCE する権限をもっている

（SYSAUTHTABLE 表の INS_ALL、UPD_ALL、REF_ALL の値が 1）場合

は、SYSAUTHCOL の INS、UPD、REF の値は無視されます。 

 
カラム名 解説 

COLUMN_NAME 権限が与えられているカラム名。 

TABLE_NAME カラムが属する表名。 

GRANTEE カラム権限が与えられているユーザ

ー名またはグループ名。 

TABLE_OWNER 表を作成したユーザー名。 

INS 1 — ユーザーには指定カラムにデー

タを挿入する権限があります。 

0 — ユーザーには指定カラムにデー

タを挿入する権限がありません。 

UPD 1 — ユーザーには指定カラムのデー

タを更新する権限があります。 

0 — ユーザーには指定カラムのデー

タを更新する権限がありません。 
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カラム名 解説 

REF 1 — ユーザーには指定カラムを参照

する制約を作成する権限がありま

す。 

0 — ユーザーには指定カラムを参照

する制約を作成する権限がありませ

ん。 

 SYSAUTHEXE 

SYSAUTHEXE 表には、実行可能オブジェクトの権限情報があります。 

 
カラム名 解説 

OBJNAME 実行可能オブジェクト名。 

OWNER 実行可能オブジェクトを作成したユーザー。 

OBJTYPE 「Procedure」、「Command」、「Project」等の実

行可能オブジェクトの種類。 

GRANTEE 実行可能オブジェクト権限を持つユーザー名。 

 SYSAUTHGROUP 

SYSAUTHGROUP 表には、データベースに定義されている全てのグルー

プの情報があります。 

 
カラム名 解説 

GROUP_NAME グループ名。 

GROUP_OWNER グループを作成したユーザー。 

NUM_MEMBERS グループのメンバー数。 
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 SYSAUTHMEMBER 

SYSAUTHMEMBER 表には、グループに属する全てのメンバーのリストが

あります。 

 
カラム名 解説 

MEMBER_NAME グループに属するメンバーの名前。 

GROUP_NAME グループ名。 

 SYSAUTHTABLE 

SYSAUTHTABLE 表には、表に対して認められる権限と、権限が与えられ

たユーザーの情報があります。 

 
カラム名 解説 

TABLE_NAME 権限が与えられている表またはビューの名前。 

GRANTEE 表権限が与えられているユーザーの名前。 

TABLE_OWNER 表またはビューを作成したユーザー。 

NUM_RPI_COLS 表またはビューの中の権限が与えられているカ

ラムの個数。 

SEL_ALL 1—ユーザーには表またはビューの全カラムのデ

ータを検索する権限があります。 

0—ユーザーには表またはビューの全カラムのデ

ータを検索する権限がありません。 

DEL_ALL 1—ユーザーには表またはビューの全カラムのデ

ータを削除する権限があります。 

0—ユーザーには表またはビューの全カラムのデ

ータを削除する権限がありません。 
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カラム名 解説 

INS 1—ユーザーには表またはビューの特定のカラム

にデータを挿入する権限があります。 

0—ユーザーには表またはビューの特定のカラム

にデータを挿入する権限がありません。 

INS_ALL 1—ユーザーには表またはビューの全てのカラム

にデータを挿入する権限があります。 

0—ユーザーには表またはビューの全てのカラム

にデータを挿入する権限がありません。特定の

カラムに挿入する権限はあります（INS を参

照）。 

UPD 1—ユーザーには表またはビューの特定カラムの

データを更新する権限があります。 

0—ユーザーには表またはビューの特定カラムの

データを更新する権限はありません。 

UPD_ALL 1—ユーザーには表またはビューの全カラムのデ

ータを更新する権限があります。 

0—ユーザーには表またはビューの全カラムのデ

ータを更新する権限がありません。特定のカラ

ムを更新する権限はあります（UPD を参照）。 

ALT_ALL 1 — ユーザーには表またはビューの定義を変更

する権限があります。 

0 — ユーザーには表またはビューの定義を変更

する権限がありません。 

IDX_ALL 1 — ユーザーには表の索引を作成、削除する権

限があります。 

0 — ユーザーには表の索引を作成、削除する権

限がありません。 
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カラム名 解説 

REF 1 — ユーザーには表またはビューの特定カラム

を参照する制約を作成する権限があります。 

0 — ユーザーには表またはビューの特定カラム

を参照する制約を作成する権限がありません。 

REF_ALL 1 — ユーザーには表またはビューの全カラムを

参照する制約を作成する権限があります。 

0 — ユーザーには表またはビューの全てのカラ

ムを参照する制約を作成する権限がありませ

ん。特定のカラムを参照する権限はあります

（REF を参照）。 

 SYSAUTHUSER 

SYSAUTHUSER 表には、データベースに登録されている全てのユーザー

名とその権限レベルの情報があります。 
 

カラム名 解説 

USER_NAME CONNECT 権限が与えられているユーザーの ID。

データベース・ユーザーは、CONNECT 権限が与

えらると正当とみなされます。 

DBA 1—DBA 権限が与えられています。 

0—DBA 権限が与えられていません。 
RESOURCE 1—RESOURCE 権限が与えられています。 

0—RESOURCE 権限が与えられていません。 

 SYSCMDINFO 

SYSCMDINFO 表には、ストアド・コマンド情報があります。 
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MODULENAME モジュール名。（このカラムは、ESQL アプリケー

ションやストアド・プロシージャで使用します。純

粋なストアド・コマンドの場合は、無視されま

す。） 

CMDNAME ストアド・コマンド名。 
CMDOWNER ストアド・コマンドの所有者。 
STATEMENT 元の SQL 文。 
NUM_PARM パラメータ数。 
STATUS 1: 有効; 0: 無効 2:ストアド・コマンドは再バインド

の必要があります。内部再バインド後に実行可能に

なります。 

 SYSCOLUMN 

SYSCOLUMN 表には、全ての表とビューにある全てのカラム情報があり

ます。システムカタログ表のカラムも含まれます。SCALE と RADIX が適

用されないデータ型のときは、SCALE と RADIX のカラムには、-1 が返さ

れます。 

 
カラム名 解説 

COLUMN_NAME カラム名。 

TABLE_NAME カラムが属する表名。 

TABLE_OWNER 表を作成したユーザー名。 

COLUMN_ORDER 表内のカラムの順序番号。 

NULLABLE 1—NULL 値が認められます。 

0—NULL 値が認められません。 
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カラム名 解説 

TYPE_NAME カラムのデータ型。BINARY, CHAR, NCHAR, 
DATE, DECIMAL, DOUBLE, FILE, FLOAT, 
INTEGER, LONG VARCHAR, NCLOB, LONG 
VARBINARY, SERIAL, SMALLINT, TIME, 
TIMESTAMP, VARCHAR, NVARCHAR のいず

れかです。 

PRECISION カラムの精度（全体の桁数）。 

SCALE カラムのスケール（小数点以下の桁数）。 

RADIX カラムの基数（10 進数、16 進数）。 

ASCII_DEF カラムの初期設定値（ASCII 形式）。 

CONSTRAINT カラム制約。 

REMARKS カラム記述。 

MEDIA_ID  メディア ID (clob/blob), ユーザーはメディア id 
が SYSDOMAIN’s MEDIA_ID と同じかが検査

できます 

 SYSCONFIG 

SYSCONFIG 表には全部のサーバー構成設定をリストします。 

 
カラム名 解説 

KEYWORD このキーワードは dmconfig.ini に使用される 

VALUE 現在の設定値 

SYSCONINFO 

SYSCONINFO 表には、データベースの接続に関する情報があります。 

 
カラム名 解説 
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CONNECTION_ID 接続 ID 

INFO1 予備 

LAST_SERIAL 更新した SERIAL データ型のカラムで作動して

いる最後のシリアル番号 

LAST_OID 最後に挿入されたレコードのオブジェクト ID 
(OID) 

INFO2 予備 

INFO3 予備 

 SYSDBLINK 

SYSDBLINK 表には、リモート・データベースリンク情報があります。 

 
カラム名 解説 

OWNER リンクの所有者。 

DB_LINK リンク名。 
DBSVR リモート・データベース情報のあるデータベー

ス・セクション。 
USER_NAME リモート・データベースのユーザー名。 

 SYSDOMAIN 

SYSDOMAIN 表には、データベースに定義されているドメイン情報があり

ます。 

 
カラム名 解説 

DOMAIN_NAME ドメイン名。 

DOMAIN_OWNER ドメインを定義したユーザー名。 

ASCII_DEF ドメインの初期設定値（ASCII 形式）。 
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カラム名 解説 

TYPE_NAME ドメインのデータ型。BINARY, CHAR, NCHAR, 
DATE, DECIMAL, DOUBLE, FILE, FLOAT, 
INTEGER, LONG VARCHAR, NCLOB, LONG 
VARBINARY, SERIAL, SMALLINT, TIME, 
TIMESTAMP, VARCHAR, NVARCHAR のいずれ

かです。 

DATA_LEN ドメインのデータ型のサイズ。 

PRECISION ドメインの精度（全体の桁数）。 

SCALE ドメインのスケール（小数点以下の桁数）。 

CONSTRAINT ドメイン制約。 

MEDIA_ID メディア ID (Clob/Blob) 

TEXT_CONVERTE
R  

テキスト索引と PURETEXT() UDF を作成するた

め、これは CLOB, NCLOB, BLOB or FILE デー

タを純テキストに転換します 

 SYSFILE 

SYSFILE 表には、データベースのファイル情報があります。 

 
カラム名 解説 

FILE_NAME 論理ファイル名。 

FILE_TYPE ファイルの種類：1（データファイル） 
        2（BLOB ファイル） 

TS_NAME ファイルが属する表領域名。 

FILE_NPAGES ファイルのページ数。AUTOEXTEND 表領域では、

FILE_NPAGES が物理ファイルのページ数より少な

くなるかもしれません。 

RAWDEV_OFFS
ET 

現バージョンでは未サポートです。 
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 SYSFILEOBJ 

SYSFILEOBJ 表には、データベースのファイルオブジェクト情報がありま

す。システムとユーザーのファイルオブジェクト双方が含まれます。 

 
カラム名 解説 

FILE_TYPE 00—システム・ファイルオブジェクト。 

01—ユーザー・ファイルオブジェクト。 

SHARE ファイルオブジェクトを共有するレコード数。 

FILE_NAME ファイルオブジェクトの所在を示す絶対パス名。 

 SYSFOREIGNKEY 

SYSFOREIGNKEY 表には、データベースの全ての外部キー情報がありま

す。 

 
カラム名 解説 

FK_TBL_NAME 子表名（外部キーが定義されている表）。 

PK_TBL_NAME 外部キーの親表名。 

FK_TBL_OWNER 子表の所有者。 

PK_TBL_OWNER 親表の所有者。 

FK_NAME 外部キー名。 

UPD_ACT 更新の参照アクション。 

0 — アクション無し 

1 — NULL にセット 

2 — カスケード 

3 — 初期設定値にセット 
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DEL_ACT 削除の参照アクション。 

0 — アクション無し 

1 — NULL にセット 

2 — カスケード 

3 — 初期設定値にセット 

 SYSGLBTRANX 

SYSGLBTRANX 表は、グローバル・トランザクション情報をもちます。 
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カラム名 解説 

STATE グローバル・トランザクションの状態。 

0 (ISSUE) — トランザクション・ブランチが発行さ

れましたが、全ての参加データベースの準備ができ

ていません。 

1 (PREPARE) — 参加データベースは準備されました

が、コミットするかアボートするかを判断する親参

加データベースを待機しています。 

2 (COMMIT) — 参加データベースはグローバル・ト

ランザクションをコミットすることを決定しまし

た。 

3 (PEND_TO_COMMIT) — クラッシュ回復後、この

トランザクション・ブランチはコミット行列に追加

され、コミットされるのを待っています。 

4 (PEND_TO_ABORT) — クラッシュ回復後、このト

ランザクション・ブランチはアボート行列に追加さ

れ、アボートされるのを待っています。 

PARTICIPANT グローバル・トランザクションの参加データベー

ス。 

GLBTRANXID グローバル・トランザクション ID。 

 SYSINDEX 

SYSINDEX 表には、データベースの索引情報があります。NUM_PAGE、
NUM_LEVEL、NUM_LEAF、DIST_KEY、NUM_PAGE_KEY、
CLSTR_COUNT カラムの値が-1 の場合は、これらの値が適用できないこ

とを意味します。 
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INDEX_NAME 索引名。 

TABLE_NAME 索引が定義されている表の名前。 

TABLE_OWNER 索引が定義されている表の所有者。 

TS_NAME 索引が格納されている表領域。 

UNIQUE 索引の一意性フラグ： 

0 — 一意でない（重複可） 

1 — 一意 

3 — 主キー 

NUM_COL 索引キーに含まれるカラムの個数。 

NUM_PAGE 索引のページ数。 

NUM_LEVEL レベル数。 

NUM_LEAF リーフページのページ数。 

DIST_KEY 異なるキーの個数。 

NUM_PAGE_KEY キー当たりのページ数。 

CLSTR_COUNT クラスタ・カウント；索引を使用してデータペ

ージをアクセスするときのページ I/O 回数。これ

はバッファ数に関連します。 

 SYSINFO 

SYSINFO 表には、データベースの現在の状態に関する情報があります。 

SYSINFO 表のスキーマは、他のシステム表と異なります。スキーマは以

下のとおりです。 
SYSTEM.SYSINFO (char(4) ID, varchar(32) INFO, varchar(32) VALUE); 

各カラムの意味は以下のとおりです。 

• ID: アイテムID。システム情報は、このIDに基づいて分類されます。

最初の2文字はカテゴリを表し、続く2文字はカテゴリ内のアイテムを
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表します。例えば、NUM_LOGICAL_READを表すID ‘0105’の‘01’は、

ページとI/Oカテゴリに属することを意味し、‘05’はページとI/Oカ

テゴリ内の順序を表します。IDを使うと、SYSINFOのソートや抽出がで

きます。 

• INFO: システム情報のアイテム名。例えば、‘NUM_LOGICAL_READ’ 

は、論理ディスク読み込み数を意味します。 

• VALUE: システム情報の全ての値は、VARCHARデータで戻されます。 

Â 例: 

以下の文は、論理ディスク読み込み数を表示します。 
dmSQL> select INFO, VALUE from SYSTEM.SYSINFO where INFO = 
‘NUM_LOGICAL_READ’; 
ID INFO    VALUE 
==== ================== ========================================= 
0105 NUM_LOGICAL_READ  338  
 
1 rows selected 

以下のリストは、SYSINFO カタログにある全アイテムです。  

ページと I/O 情報: 

SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0101 NUM_IDX_SPLIT 発生を分割する索引ページ数。 

0102 NUM_PAGE_COM
PRESS 

圧縮されたデータページ数。

例、ページ再編成。 
0103 NUM_PHYSICAL_

READ 
物理ディスク読み込みの数。I/O
単位はページ。 

0104 NUM_PHYSICAL_
WRITE 

物理ディスク書き込みの数。I/O
単位はページ。 

0105 NUM_LOGICAL_R
EAD 

論理読み込みの数。I/O 単位はペ

ージ。 
0106 NUM_LOGICAL_W

RITE 
論理書き込みの数。I/O 単位はペ

ージ。 
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SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0107 NUM_PAGE_BUF ページ・バッファ数。単位はペ

ージ。 

0108 DB_PAGE_SIZE データベースのページサイズ

（バイト） 
0109  DB_SCA_SIZE システム制御エリアサイズ (ペー

ジ) 

0110  NUM_JOURNAL_BU
F 

ジャーナルバッフ

ァ数 (ページ) 
0111  DB_SYSCB_SIZE 内部システム制御

ブロックサイズ

(バイト) 
0112                  READ_HIT_RATIO ページバッファが

ヒット率を読み込

む 
0113                 WRITE_HIT_RATIO ページバッファが

ヒット率を書き出

す 

注:  1 ページサイズがキーワード DB_PGSIZ 決まりま

す、4K,8K,16K 或いは 32K です。 

ジャーナル情報: 

SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0201 NUM_JNL_BLK_REA
D 

ジャーナル・ファイルから読

み込まれるジャーナル・ブロ

ックの数。  
0202 NUM_JNL_BLK_WRI

TE 
ジャーナル・ファイルに書き

込まれるジャーナル・ブロッ

クの数。 
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SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0203 NUM_JNL_REC_WRI
TE 

生成されたジャーナル・レコ

ードの数。新規ジャーナル・

レコードは、まずジャーナ

ル・バッファに配置されま

す。 
0204 NUM_JNL_FRC_WRI

TE 
ジャーナル強制書き込みの

数。この数は、ディスクにフ

ラッシュされる汚れたジャー

ナル・バッファの I/O 数です。

0205 NUM_JOURNAL_FIL
E 

ジャーナル・ファイルの数。 

0206 NUM_JOURNAL_BL
OCKS 

ファイルにあるジャーナル・

ブロックの数。データベース

にある合計ジャーナル・ブロ

ック数は、:  
NUM_JOURNAL_FILE* 
NUM_JOURNAL_BLOCKS 

0207 NUM_JNR_BLOCK_F
REE 

空きジャーナル・ブロック

数。 
0208 CURRENT_JOURNA

L_FN 
現在使用されているジャーナ

ル・ファイルのファイル数。 

0209 CURRENT_JOURNA
L_BN 

ジャーナル・ファイルの現在

のブロック数。ジャーナル・

ファイルの各ジャーナル・ブ

ロックには、以下で表される

一意のアドレスがあります。

CURRENT_JOURNAL_FN と

CURRENT_JOURNAL_BN。 

ジャーナル・ファイルのブロ

ック数は、0 から数えられま

す。 
0210       OURNAL_FLUSH_RA dmserver がジャーナルに書き
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SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

TE   出す時ジャーナルのパーセンテ

ージがディスクを占めます。 

注: 1 ブロック = 512 バイト。 

トランザクション情報: 

SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0301 NUM_STARTED_TRAN
X 

開始したトランザクション

数 
0302 NUM_COMMITED_TRA

NX 
コミットしたトランザクシ

ョン数 

0303 NUM_ABORTED_TRAN
X 

中止したトランザクション

数 
0304 NUM_CHECKPOINT チェックポイントの数 

0305 NUM_COMMIT_WAITE
R 

グループ・コミットを待機

しているトランザクション

数。 

ロック情報: 

SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0401 NUM_ROW_LOCK_UPG 拡張したページ・ロック

の数(ページ・ロックに拡

張した行ロック) 
0402 NUM_PAGE_LOCK_UPG 拡張した表ロックの数(表

ロックに拡張したペー

ジ・ロック)  

0403 NUM_LOCK_TIMEOUT タイムアウトのために、

ロックできなかった数  
0404 NUM_LOCK_WAIT ロック待機数 
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SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0405 NUM_LOCK_REQUEST ロックが要求された数 

0406 NUM_DEADLOCK 検出されたデッドロック

の数 

接続情報: 

SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0501 NUM_MAX_HAR
D_CONNECT 

データベースに認められている最

大接続数。(接続のハードの限界。

つまり、データベースが新規ジャ

ーナルで起動、或いは新規データ

ベース作成時の DB_MaxCo)。 
0502 NUM_MAX_SOF

T_CONNECT 
一時的に認められている接続の最

大数(接続のソフトの限界。つま

り、ノーマル起動時の

DB_MaxCo)。接続のソフトの限界

は、接続のハードの限界以下で

す。(前バージョンの
NUM_MAX_TRANX) 

0503 NUM_CONNECT 現在のアクティブ接続数(前バージ
ョンの NUM_ACT_TRANX) 

0504 NUM_PEAK_CO
NNECT 

一時的なアクティブ接続の最大数

(アクティブ接続のピーク数)。  

データ操作情報: 

SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0601 NUM_SQL_SELE
CT 

SELECT 操作の数 

0602 NUM_SQL_INSE
RT 

INSERT 操作(INSERT INTO を含

む)の数 
0603 NUM_SQL_UPD

ATE 
UPDATE 操作の数. 
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0604 NUM_SQL_DEL
ETE 

DELETE 操作の数 

0605 NUM_SQL_PRE
PARE 

サーバーに呼び出す SQLPrepare()
の数 

0606 NUM_SQL_EXE
CUTE 

サーバーに呼び出す SQLExecute()
の数 

0607 NUM_SQL_EXE
DIRECT 

サーバーに呼び出す

SQLExecDirect()の数 
0608 NUM_SQL_FET

CH 
ネットワークを経由するフェッチ

したデータの数 

データベース情報: 

SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0701 SYSINFO_RESET_TI
ME 

SYSINFO のカウンタが再起動

した日時(新) 

これは、SYSINFO がリセット

された日時を記録するために使

用します。この設定は、以下の

条件で発生します。 
1. dmSQL> set SYSINFO clear; 
2. 1 つのカウンタが一杯にな

り、全カウンタをリセット。以

下の時にチェックされます。 

2-1. SYSINFO 表を選択するた

びにチェック。 

2-2. I/O デーモンによって約 5
秒間隔でチェック。 

0702 DCCA_SIZE DCCA の合計サイズ。バイト単

位。 

0703 FREE_DCCA_SIZE 使用可能な DCCA のサイズ。バ

イト単位。 
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SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0704 DDB_MODE 分散型データベース・モード; 
ON:使用可能; OFF:使用不可

能。 
0705 BACKUP_MODE バックアップ・モード; 

. NON-BACKUP: 非バックアッ

プ・モード(DB_BMode = 0) 

. BACKUP-DATA: データのみ

バックアップ・モード
(DB_BMode = 1) 
. BACKUP-DATA-AND-BLOB: 
データと BLOB のバックアッ

プ・モード(DB_BMode = 2) 
0706 USER_FO_MODE ユーザーFO モード; ON:使用可

能; OFF:使用不可能。 
0707 READ_ONLY_MODE 読み込み専用モード; ON:使用可

能; OFF:使用不可能。 

0708 FRAME_SIZE BLOB フレーム・サイズ。バイ

ト単位。 
0709 CREATE_DB_TIME データベースの作成日時。 

0710 START_DB_TIME データベースの起動日時。 
0711 VERSION DBMaster のバージョン。 

0712 FILE_VERSION データベースのファイル・バー

ジョン。 
0713 FORCE_NEW_JNL_TI

ME 
新規ジャーナルで強制起動した

日時。 

0714 START_NO_JNL_TIM
E 

ジャーナルを OFF にした日

時。 
0715 END_NO_JNL_TIME ジャーナルを ON にした日時。 

0716 MAX_ITT_SIZE メモリ内の ITT の総合サイズ。

バイトユニット。 
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SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0717 CURRENT_ITT_SIZE メモリ内の ITT の現在サイズ。

バイトユニット。 

0718 FULL_BACKUP_COS
T 

最後の完全バックアップ時間コ

スト。 

0719 DIFF_BACKUP_COS
T 

最後の差分バックアップ時間コ

スト。 
0720 DIFF_BACKUP_PCT (最後の差分バックアップサイ

ズ) /(データベースサイズ) * 
100% 

システム情報: 

SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0801 CPU_USAGE 短期間の平均 CPU 負荷(約 5 秒) 
(新). (0 ~ 100 %) 

サポート・プラットフォーム: 
Solaris, LINUX, Windows 2000 (最
初の CPU のみカウントし、

pdh.dll ライブラリが必要)。 

注: このアイテムを有効にするた

めに、I/O デーモンを起動する必

要があります。 
0802 TOTAL_MEMORY 合計物理メモリ。バイト単位。 

サポート・プラットフォーム: 
Solaris, LINUX, Windows 
NT/2000, POSIX 標準をサポート

している UNIX。 
0803 TOTAL_FREE_M

EMORY 
現在の空き物理メモリ(新)。バイ

ト単位。 

サポート・プラットフォーム: 
Solaris, LINUX, Windows, POSIX
標準をサポートしている UNIX。 
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SYSINFO.ID SYSINFO.INFO 解説 

0804 TOTAL_SWAP_S
PACE 

合計スワップ・スペース。バイト

単位。 

サポート・プラットフォーム: 
Solaris, LINUX, Windows. 

0805 TOTAL_FREE_S
WAP_SPACE 

現在の空きスワップ領域(新)。バ

イト単位。 

サポート・プラットフォーム: 
Solaris、LINUX、Windows。 

サポートされていないバージョンの場合、その値は NULL になります。

SYSINFO カタログは、累計されたカウンタの集まりです。SYSINFO をリ

セットする方法が 2 つあります。 

1. SET SYSINFO CLEAR文の実行。 

2. 1つのカウンタがオーバーフローした時、SYSINFOにある全カウンタ

がリセットされます。以下の時に、オーバーフローがチェックしま

す。 
a) SYSINFO表が選択された時。 

b) I/Oデーモンによって5秒毎にチェックされます。 

以下の文を実行して、リセットした日時を取得することができます。 
dmSQL> select VALUE from SYSTEM.SYSINFO where INFO = 
‘SYSINFO_RESET_TIME’;  

 SYSLOCK 

SYSLOCK 表には、データベース・オブジェクトのロック情報があります。 

注： ロック単位は SYSTEM、TABLE、PAGE、TUPLE のいずれか、ロ

ック状態は GRANTED、WAITING、CONVERT のいずれか、ロッ

クモードは NONE、IS、S、IX、SIX、X のいずれかです。 

 
カラム名 解説 
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LK_OBJECT_ID ロックされたオブジェクトの OID。  

TABLE_ID ロックされたオブジェクトがある表の

OID。 

LK_GRAN ロック単位。SYSTEM、TABLE、
PAGE、TUPLE。 

HOLD_LK_CONNECTION オブジェクトのロックしている接続 ID。 

LK_STATUS ロック状態。GRANTED、WAITING、

CONVERT。 

LK_CURRENT_MODE オブジェクトの現在のロックモード。 

LK_NEW_MODE オブジェクトの新しいロックモード。 

 SYSOPENLINK 

SYSOPENLINK 表には、オープン・データベースリンク情報があります。 

 
カラム名 解説 

DB_LINK オープンしているデータベースリンク名。 

DBSVR データベース・サーバー名。 

USER_NAME ユーザー名。 

TXN_STATUS トランザクションの状態。 

'R' — 読み込み 

'W' — 書き込み 

'N' — トランザクション無し 

 SYSPENDTRANX 

SYSPENDTRANX 表には、分散データベース環境でコミットされなかった

トランザクション情報があります。 

 
カラム名 解説 
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XIDFORMAT グローバル・コーディネータの種類を意味するフ

ォーマット ID、DBMaster は 22873 です。 

PREPAREDTIME コミット・トランザクションが準備された時刻。 

GLBTRANXID グローバル・トランザクション ID。 

 SYSPROCINFO 

SYSPROCINFO 表には、ストアド・プロシージャ情報があります。 

 
カラム名 解説 

QUALIFIER 修飾名。 

PROC_OWNER プロシージャの所有者。 

NAME プロシージャ名。 

NUM_INPUT_PARAMS 入力パラメータの個数。 

NUM_OUTPUT_PARAMS 出力パラメータの個数。 

NUM_RESULT_SETS 結果セットの数。 

REMARKS 注釈。 

PROC_TYPE プロシージャの種類。 

1 (SQL_PT_PROCEDURE)—プロシージャ 

2 (SQL_PT_FUNCTION)—関数 

 SYSPROCPARAM 

SYSPROCPARAM 表には、ストアド・プロシージャのパラメータ情報が

あります。 

 
カラム名 解説 

QUALIFIER 修飾名。 

OWNER プロシージャの所有者。 

PROC_NAME プロシージャ名。 
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カラム名 解説 

PARAM_NAME パラメータ名。 

PARAM_TYPE パラメータの種類。 

1 (SQL_PARAM_INPUT) — 入力 

3 (SQL_PARAM_OUTPUT) — 出力 

4 (SQL_RETURN_VALUE) — 戻り値 

5 (SQL_RESULT_COL) — 結果セット 

DATA_TYPE データ型。 

TYPE_NAME タイプ名。 

PRECISION 精度。 

LENGTH サイズ。 

SCALE スケール。 

RADIX 基数（10 進数、16 進数）。 

NULLABLE Null 値の可否。 

1 — Null 値が認められる 

0 — Null 値は認められない 

REMARKS 注釈。 

 SYSPROJECT 

SYSPROJECT 表には、ESQL プロジェクト情報があります。 

 
カラム名 解説 

PROJECT_NAME プロジェクト名。 

PROJECT_OWNER プロジェクト所有者。 

MODULE_NAME モジュール名。 

MODULE_OWNER モジュールの所有者。 

MODULE_SOURCE モジュールソース。 
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カラム名 解説 

REF_CMD 内部用 

 SYSPUBLISH 

SYSPUBLISH 表には、表レプリケーションのソース情報があります。 

 
カラム名 解説 

REPLICATION_NAME レプリケーション名。 

TYPE S — 同期 

A — 非同期 

TABLE_OWNER レプリケートされる表の所有者。 

TABLE_NAME レプリケートされる表名。 

NUM_PROJECT プロジェクション・カラムの数。 

FRAGMENT フラグメント文字列。 

NUM_SUBSCRIBER サブスクライバの数。 

 SYSSUBSCRIBE 

SYSSUBSCRIBE 表には、表レプリケーションのターゲット情報がありま

す。 

 
カラム名 解説 

BASE_TABLE_OWNER ソース表の所有者。 

BASE_TABLE_NAME ソース表名。 

REPLICATION_NAME レプリケーション名。 

DB_LINK データベースリンク名。 

TABLE_OWNER ターゲット表の所有者。 
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カラム名 解説 

TABLE_NAME ターゲット表名。 

 SYSSYNONYM 

SYSSYNONYM 表には、データベースに定義されているシノニムの情報が

あります。 

 
カラム名 解説 

SNAME シノニム名。 

OWNER シノニムの所有者。 

TV_NAME シノニムの基となる表名／ビュー名。 

TV_OWNER 表／ビューの所有者。 

TV_LINK リモート・データベースにある表又はビューのリン

ク名 

TV_SERVER リモート・データベースにある表又はビューのデー

タベース名 

 SYSTABLE 

SYSTABLE 表には、データベースの全ての表情報があります。 

 
カラム名 解説 

TABLE_NAME 表名。 

TABLE_OWNER 表の所有者。 

TABLE_TYPE 表タイプ：SYSTEM TABLE、SYSTEM 
VIEW、TABLE、VIEW。 
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カラム名 解説 

LOCKMODE 表のロックモード： 

T — 表ロック 

P — ページ・ロック 

R — 行ロック 
初期設定ロックモードは行ロックです。 

CACHEMODE 表全検索のキャッシュモード： 

T — キャッシュする（真）。 

F — キャッシュしない（偽）。 

TS_NAME 表が格納される表領域名。 

TABLE_OID 表の OID。 

TABLE_VERSION  
NUM_COL 表内のカラム数。 

NUM_INDEX 表の索引数。 

NUM_PAGE 表のページ数。初期値は -1 です。表の統計を

更新すると、NUM_PAGE の真の値が返りま

す。 

NUM_FRAME 表内の BLOB フレーム数。 

NUM_ROW 表の行数。初期値は -1 です。表の統計を更新

すると、NUM_ROW の真の値が返ります。 

NUM_INDIRECT_ROW 間接行の数。 

AVERAGE_LENGTH 表データの平均桁数。初期値は -1 です。表の

統計を更新すると、AVERAGE_LENGTH の

真の値が返されます。 

CREATE_TIME 表を作成した時刻。 

UPD_STS_TIME 表の統計を更新した最後の時刻。 
 CONSTR 表制約。 
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カラム名 解説 

FILLFACTOR FILLFACTORは使用済みページの上限パーセ

ントを指定します。上限を超すと新規データ

の挿入を停止します。ページの空き部分はデ

ータ更新のために使用されます。初期値は

100（%）です。 

SERIAL_COL_ID 表の n 番目はシリアル番号カラムです。 

SERIAL_START_NO シリアル番号の開始番号。初期値は 1 です。 

REMARKS 表の説明。 

NUM_TRIG 表にあるトリガーの個数。 

NUM_TEXTINDEX 表にあるテキスト索引の個数。 

NUM_PUBLICATION 表のパブリケーション数。 

NUM_DEST 非同期レプリケーションのターゲット・デー

タベースの個数。 

 SYSTABLESPACE 

SYSTABLESPACE 表には、データベースにある全ての表領域の情報があ

ります。 

 
カラム名 解説 

TS_NAME 表領域名。 

TS_TYPE 表領域のタイプ： 

テーブルスペースのタイプ 

0 (fixed(W)) —  標準 

1 (ext(W))—  自動拡張 

2  (fixed(R))—  読み取り専用 (標準) 

3 (ext(R)) —  読み取り専用 (自動拡張) 
NUM_OID 表領域の ID。 

NUM_FILES 表領域にあるファイルの数。 
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NUM_PAGES 表領域のページ数。表領域が自動拡張のとき

は、NUM_PAGES の値が表領域の実際のペ

ージ数よりも小さいこともあります。 

NUM_FREE_PAGES 表領域に残されている使用可能ページ数。 

NUM_PE  
NUM_FRAMES 表領域にある BLOB のフレーム数。 

NUM_FREE_FRAMES 表領域の利用できる空き BLOB フレーム数。 

CREATE_TIME 表領域の作成時刻。 

 SYSTEXTINDEX 

SYSTEXTINDEX 表には、テキスト索引情報があります。 
カラム名 解説 

TEXTINDEX_NAME テキスト索引名 

TABLE_NAME 表の名前 

TABLE_OWNER 表の所有者 

INDEX_OID 索引の OID 

TYPE 2 つのタイプのテキスト索引:シグネーチャテキ

スト索引と IVF テキスト索引 

FACTOR1 内部管理データ 

FACTOR2 内部管理データ 

FACTOR3 内部管理データ 

FACTOR4 内部管理データ 

FACTOR5 内部管理データ 

FACTOR6 内部管理データ 

FACTOR7 内部管理データ 

FACTOR8 内部管理データ 

FACTOR9 内部管理データ 

FACTOR10 内部管理データ 
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カラム名 解説 

CREATE_TIME テキスト索引作成日時  

REBUILD_TIME テキスト索引再作成日時 

 SYSTRIGGER 

SYSTRIGGER 表には、トリガー情報があります。 

カラム名 解説 

TBNAME 表名。 

TBOWNER 表所有者。 

TRIGNAME トリガー名。 

TRIGEVENT トリガーイベント。 

1 — 挿入イベント 

2 — 削除イベント 

3 — 更新イベント 

4 — カラム更新イベント 

NUM_COL カラム数。 

SCOL_NUM トリがーで更新された最も低いカラム番号 

TRIGTYPE トリガータイプ。 

1 — BEFORE と FOR EACH STATEMENT 

2 — BEFORE と FOR EACH ROW 

4 — AFTER と FOR EACH STATEMENT 

8 — AFTER と FOR EACH ROW 

STATUS 状態。(1:イネーブル; 0:ディセーブル) 

OLD 古い値。 

NEW 新しい値。 
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カラム名 解説 

MODE 1:有効トリガー; 0: 無効トリがー 

TRIGDEF トリガーの定義。 

 SYSTRPDEST 

SYSTRPDEST 表には、非同期表レプリケーションで使用するスケジュー

ル情報があります。 

 
カラム名 解説 

SVRNAME リモート・データベース名。 

USER_NAME リモート・データベースのユーザー・アカウント。 

STATUS リモート・データベースの状態 

 (0: 正常; 1: エラー;2:再試行;3:中断) 

BEGTIME レプリケーションの開始日時 

INTERVAL レプリケーションの間隔 

 SYSTRPJOB 

SYSTRPJOB 表には、非同期表レプリケーションで使用するログの情報が

あります。 

 
カラム名 解説 

DESTINATION データがレプリケートされるデータベース 

FN トランザクションのログ・レコードのファイル番号 

OFFSET トランザクション・ログ・レコードのオフセット 

 SYSTRPPOS 

SYSTRPPOS 表には、非同期表レプリケーションで使用する情報がありま

す。 
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カラム名 解説 

POSARRAY 内部用 

 SYSUSER 

SYSUSER 表には、現在データベースに接続している全てのユーザーの状

態に関する情報があります。データベース接続を切断したいときは、

SYSUSER 表に接続 ID を問い合わせます。ログインホスト名がネットワー

クに登録されていないときは、LOGIN_HOST は anonymousになります。 

 
カラム名 解説 

CONNECTION_ID 接続 ID。 

USER_NAME ログイン・ユーザー名。 

LOGIN_TIME ログインした時刻。 

LOGIN_IP_ADDR ログイン IP アドレス。 

LOGIN_HOST ログイン・ホスト名。 

NUM_SCAN SELECT オペレーション数。 

NUM_INSERT INSERT オペレーション数。 

NUM_UPDATE UPDATE オペレーション数。 

NUM_DELETE DELETE オペレーション数。 

NUM_TRANX 処理したトランザクション数。 

NUM_JBYTE_PER_TRA
N 

トランザクション当たりのジャーナルバイ

ト数。 

FIRST_W_JNL_FN アクティブ・トランザクションの最初のジ

ャーナルファイル番号 

FIRST_W_JNL_BN アクティブ・トランザクションの最初のジ

ャーナル・ブロック番号 

NUM_BYTE_JNR_DATA アクティブ・トランザクションで使用され

る総ジャーナル・バイト 
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NUM_J_BLOCK_DURAT
N 

アクティブ・トランザクションで使用され

る最初のジャーナル・ブロックと最新のも

のとの間隔 

SQL_CMD 実行した最新の SQL 文とその状態。状態

は以下のようになります。 

[PRE] - SQL 文を準備中。 

[EXEC] – SQL 文は、SQLExecute コール

から実行中。 

[EXDIR] – SQL 文は、SQLExecDirect コー

ルから実行中。  

[FETCH] – その操作は、データのフェッチ

段階にあります。 

[EXIT] – SQL 文は、準備、実行、フェッチ

操作を終了しました。 

TIME_OF_SQL_CMD SQL 文が実行された最新の時刻。 

 SYSUSERFUNC 

SYSUSERFUNC 表には、ユーザー定義関数と組み込み関数の情報があり

ます。 

 
カラム名 解説 

MODE 関数のタイプ： 

1 — 組み込み関数 
2— 非組み込み関数 

FILE_NAME 組み込み関数があるファイルのファイル名。 

FUNC_NAME 組み込み関数名。 

RETURN_TYPE 組み込み関数が返す値のデータ型。 

NUM_OF_PARAMET
ER 

関数にあるパラメータの個数。 
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カラム名 解説 

PARAMETER 各パラメータのデータ型。パラメータの個数は 
NUM_OF_PARAMETER の値で与えられます。 

 SYSVIEWDATA 

SYSVIEWDATA 表には、データベースのビュー情報があります。 

 
カラム名 解説 

VIEW_NAME ビュー名。 

VIEW_OWNER ビューの所有者。 

STATUS 0 — 無効なビュー。 
1 — 有効なビュー。 

VIEW_DEFINITION ビューの定義。 

 SYSWAIT 

SYSWAIT 表には、同じオブジェクトの別のロックが解除されるのを待っ

ているロック状態を知らせます。 

 
カラム名 解説 

WAITING_CONNECTION ロック解除を待機している接続 ID。 

WAITED_CONNECTION ロック解除を待機させている接続 ID。 
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C.  システムの制限 

DBMaster のデータベースには、使用するオブジェクト名、索引、表、メ

モリバッファ等のサイズ、ファイル数、同時実行トランザクション数等に

制限があります。これらの制限を以下に要約します。 

C.1  名前の制限 

SQL 言語の ANSI/ISO 規格は、一意的な名前によってデータベース・オブ

ジェクトを識別することを規定し、名前を付けるデータベース・オブジェ

クトを定義しています。これらの名前は SQL 文を実行する際に、どのオブ

ジェクトを使用するのかを識別するために使用されます。名前を必要とす

るオブジェクトには次のものがあります。 

• 表 

• カラム 

• ユーザー 

ANSI/ISO 規格の SQL データベース・オブジェクトの名前は、ユーザーの

パスワードを除き、128 文字以下の英数字からなります。ANSI/ISO 規格で

は、SQL データベースのオブジェクトの最大長は 128 文字で、英数字のみ

含むことができます。スペースや句読点の文字を含めることはできません。 

DBMaster は、名前に使用できる文字の範囲を広げ、更に幾つかのデータ

ベース・オブジェクトにも名前をサポートしています。名前を付けること

ができるその他のデータベース・オブジェクトには次のものがあります。 

• 索引 
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• カーソル 

• 表領域 

• 主キー／外部キー 

DBMaster のデータベースの名前は、1～32 文字の英数字、アンダースコ

ア(＿)文字です。アンダースコア文字は、先頭文字を含めて何処にあって

もかまいません。 

ユーザーのパスワードを除く全てのオブジェクト名は、1～128 文字の英数

字、2 バイト文字（日本語）、スペース、アンダースコア文字、記号 $ と 
# です。先頭文字も含め文字の順序に制限はありません。名前にスペース

をいれるときは、ダブルクオート（“ ”）で囲います。接尾のスペースは無

視されます。ユーザーのパスワードもこの規則に従いますが、最大 128 文

字に制限されます。 

DBMaster がサポートするデータベース・オブジェクト名のサイズ制限を

以下の表に示します。 

 

項 目 最小 最大 

データベース名 1 128 

表領域名 1 128 

表名 1 128 

カラム名 1 128 

索引名 1 128 

カーソル名 1 128 

ユーザー名 1 128 

パスワード 11 16 

物理ファイル名（パスを含む） 1 2562

                                                      
1 ユーザーがパスワードを設定しないときは、パスワードの長さはNULLです。 
2 NULL端末を含みます。 
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項 目 最小 最大 

論理ファイル名 1 128 

SQL 文 — 2097152 

表 C-1： データベース・オブジェクト名の長さの最小/ 最大 (文字) 

C.2  ストレージの制限 

下記の表は、DBMaster データベース・オブジェクトのストレージ制限を

示しています。全ての項目に最大値が示されていますが、これは論理的な

制限と理解すべきです。項目には、物理システムの制限（システムのメモ

リ、ディスク領域等）とオペレーティング・システムの制限（システムリ

ソースや他の制限）も課せられているを忘れないでください。全ての制限

は、特に注意しない限り、DBMaster がサポートする全てのプラットフォ

ームで共通です。 

 

項 目 最小 最大 

データベースのサイズ — 256PB 

データベースのファイル数 1 32767 

データベースの表領域数 1 32767 

表領域のファイル数 1 32767 

表領域の表数 0 無制限3

データファイルのページ数 3 231-1 

表のカラム数 1 2000 (表の最大カラム数が

ページサイズに依存) 

表のレコード（行）サイズ 0 968 (4KB ページサイ

ズ)48064 (8KB ページサイ

                                                      
3 表と索引の個数は、現在オペレーティング・システムのみによって制限されます。 
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項 目 最小 最大 
ズ)416256 (16KB ページサ

イズ)4

32640 (32KB ページサイ

ズ)4

表の索引数 0 無制限3 

索引のカラム数 1 32 

索引のキーの長さ 0 4000 

索引のカラム ID 1 無制限4

システム一時ファイル数 1 8 

ジャーナルファイル数 1 8 

ジャーナルファイルのページ数 100 ページ8 GB 

プロジェクション・カラム数 1 表カラム最大数と同じ 

GROUP BY カラム数 1 表カラム最大数と同じ 

ORDER BY カラム数 1 カラム最大数と同じ 

ODBC バインド・パラメータ数 0 表カラム最大数と同じ 

SQL ソースの個数 1 127 

BLOB ファイルのバイト数 0 8TB 

データバッファのページ数 15 OS に依存 

ジャーナル・バッファのページ数 16 OS に依存 

スキャンの述語の操作回数 1 式に依存、最大 1022 

式または述語の定数データ 0 64K 

式または述語のホストデータ 0 64K 

                                                      
4
表のすべてのカラムに索引を作成できます 
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表 C-2： データベース・オブジェクトの最小と最大サイズ（バイト） 

 データベース管理者参照編1 



1システムの制限 C 

C.3  処理上の制限 

次の表は、DBMaster データベースの処理上の制限を示しています。 

 
項 目 最小 最大 

データベースの同時

実行トランザクショ

ン（接続）の個数 

0 1200 

CHAR、BINARY デー

タ項目の長さ 
0 3968 (4KB ページサイズ)4

8064 (8KBページサイズ)4

16256 (16KB ページサイズ)4

32640 (32KB ページサイズ)4

VARCHAR データ項

目の長さ 
0 3968 (4KB ページサイズ)4

8064 (8KBページサイズ)4

16256 (16KB ページサイズ)4

32640 (32KB ページサイズ)4

LONG VARCHAR、
LONG VARBINARY
データ項目の長さ 

0 8TB 

選択されたコマンド

の射影リストにある

項目の個数 

1 表カラム最大数と同じ 

表 C-3： DBMaster の処理上の制限 
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 データベース管理者参照編1 
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